Eutrofizacja Jeziora Duzego

Forum NTO 13.08.2008
Jako przedstawiciel stowarzyszenia ekologicznego chciatbym wtracié trzy grosze.

Gtéwnym zadaniem organizacji ekologicznych jest profilaktyka : analiza mozliwych zmian w
ekosystemach i ochrona débr przyrody ozywionej i nieozywionej, czesto niepozornych lub
zapomnianych skarbéw biordznorodnosci naszego otoczenia. Ekologia to umiejetnosc przewidywania
konsekwencji a nie kontestacji szkdd juz wyrzadzonych, od tego sg media i opinia publiczna,
doskonatym przyktadem sg opinie na tym forum.

Ekolodzy w dolinie Rospudy gtosno demonstrowali jeszcze przed wbiciem pierwszej fopaty w miejscu
planowanej budowy; demonstracje po zakoriczeniu budowy miatyby taki sens jak postulat likwidacji
autostrady A4 na terenie Parku Krajobrazowego Géry Swietej Anny. Inaczej niz dolina Rospudy jeziora
turawskie sg tworami sztucznymi, w dodatku zasadnicze zto juz sie dokonato, o czym traktuje artykut
w NTO, co wiec da demonstrowanie?

Nie znaczy to, ze nie nalezy nic robié. Nasze stowarzyszenie w zadaniach na rok 2008 zatozyto jako
jeden z projektow przedstawienie kompleksowego planu sanacji ( zmniejszenie doptywu zwigzkow
odzywczych do jeziora ) i restauracji ( ztagodzenia nastepstw przezyznienia jeziora zwigzkami
odzywczymi ) Jeziora Duzego. Realizacja przewidziana jest na wrzesien — pazdziernik.

Kilka uwag odnosnie samego zjawiska eutrofizacji ( przezyznienia ) moge przedstawic juz dzis:

1. Eutrofizacja jest naturalnym fenomenem biologicznym polegajgcym na zbytnim obcigzeniu wéd
substancjami odzywczymi dla biomasy zielonej, w szczegdlnosci dla fitoplanktonu — drobnego
zawieszonego planktonu sktadajgcego sie z glonéw, bakterii i cyjanobakterii (sinic ).

2. Eutrofizacja nie jest rownoznaczna y zakwitem sinic czy innego fitoplanktonu, jest wiele jezior,
ktdre mimo przekroczenia granicznych wartosci substancji odzywczych charakterystycznych dla
eutrofizacji ( np. fosforany catkowite 20ug/| ) nadajg sie Swietnie do celéw kapielowych. Takim
jeziorem jest np. Jez. Nyskie, takim tez do poczatkowych lat 90-tych byto Jezioro Turawskie.

3. Wody ptynace radzg sobie ze skutkami przezyznienia o wiele lepiej niz wody stojace, przyktadowa
wartos¢ fosforandw catkowitych dla rzek to 0,25mg/| czyli 250ug/| wobec 20ug/I dla jeziora.

4. Duszenie sie ryb w jeziorze nie jest spowodowane brakiem tlenu ile przejSciem jonéw amonowych
NH4+ do trujacego dla ryb amoniaku NH3 na wskutek podniesienia sie odczynu wody przez (zbyt-
)silng fotosynteze do pH=11 lub wiecej, co w potgczeniu w wysokg temp wody jest krytyczne dla
wielu gatunkow ryb.

Samo jezioro jest niestety skazane na procesy eutrofizacji, w przypadku Jeziora Duzego moéwic o
morfologicznej eutrofizacji. Czynniki przemawiajace za takg teza:

1. Jezioro jest ptytkie (max 13m, srednio 5,5m), lezy korzystnie na linii przewiewu wiatrow
zachodnich, przez co nie posiada hypolimnionu (Zmix=9,5m ), co powoduje staty dostep
fitoplanktonu do substancji odzywczych zgromadzonych na dnie zbiornika.

2. Pomijajgc obcigzenia miejscowe, Mata Panew niesie z sobg tyle substancji odzywczych, ze normy



eutrofizacji dla jeziora sg przekroczone 10-krotnie.

3. Wybudowanie oczyszczalni $ciekdéw z podwyzszonym usuwaniem biogendw lub stopniem
chemicznym eliminuje maksymalnie do 95% ilo$ci fosforu w wodzie oczyszczonej. To jednak nie
wystarcza. W $ciekach domowych koncentracja fosforu dochodzi do 10mg/I, w gnojowicy do
350mg/I ( czyli 350 000 ug/l !!!'). Te pozostate 5% wystarczy dla podtrzymania dotychczasowego
poziomu zycia biologicznego w jeziorze. Tak wiec nawet catkowita kanalizacja catego dorzecza Matej
Panwi nie wptynie na poprawe sytuacji w jeziorze, poprawi jednak sytuacje w Odrze.

4. Biomasa i sedyment (dno jeziora) SA niewyczerpanym zrédtem fosforu dla fitoplanktonu.
Zaktadajac ilos¢ rozpuszczonego ( a wiec dostepnego dla fitoplanktonu) fosforu w wodzie jako 1
sedyment magazynuje miedzy 1000 a 80 000 krotnos¢ tej kwoty a biomasa miedzy 2000 a 500 000.
Organizmy nauczyly sie w trakcie ewolucji recyklingu fosforu w procesach immobilizacji z sedymentu
oraz krétkiej recyrkulacji w epilimnionie. Te dwa procesy powodujg, ze Turawa nie potrzebuje
dodatkowego fosforu z zewnatrz dla podtrzymania eutrofizacji. Odwrotnie méwigc: redukujac ilos¢
fosforu we wszystkich doptywach do jeziora do zera nie zlikwidujemy zakwitu sinic.

5. Na wskutek matej przejrzystosci wody ( Zeu = ok. 30 cm) w stosunku do stopnia przemieszania ( Z
mix) i przezyznienia ( P-PO4) wody nie tyle fosfor czy azot sg czynnikiem limitujgcym fitoplankton, a
Swiatto, a raczej jego brak. Proby zwiekszenia przejrzystosci wody tylko wzmogg rozwdj sinic.

6. Jezioro Duze jest jeziorem przeptywowym, jednak predkos$¢ wymiany wody w jeziorze ( okoto rok )
jest zbyt mata by export (odptyw) substancji odzywczych moégt rownowazy¢ lub przewyzszac import,
jak to sie dzieje w Jeziorze Nyskim.

Mimo tych ograniczen nasze stowarzyszenie postara sie przedstawic rozwigzanie dla J. Duzego, ktére
bedzie realne w wykonaniu w 5-7 letnim horyzoncie czasowym.

Na koniec mata uwaga na temat wdjta Gminy Turawa i jego odpowiedzialnosci za stan Turawy: na
zakwity glonow pracowato zgodnie kilka pokolen mieszkarnicéw dorzecza Matej Panwi. Sam zbiornik
nie nalezy do gminy ale do RZGW we Wroctawiu. Problem Turawy przerasta nawet Zarzad
Wojewddztwa, nie widze wiec powodu by obarcza¢ wing tego, kto przypadkiem stoi najblizej.

T.W.
hydroxy@o02.pl
STE-Silesia.org

....czyli sugerujesz, ze jednak cos$ sie w kwestii Turawy ruszy? Whnioskuje to po Twoich stowach i moim
zainteresowaniu sprawg. Bardzo mnie taki obrét sprawy cieszy, gdyz do tej pory moéwito sie, ze
wtadza nic nie robi. A tu prosze :-)

Skanalizowanie catego dorzecza z catg pewnoscig lezy w interesie mieszkaicéw tych miejscowosci, bo
to skok cywilizacyjny mieszkaé w miejscowosciach bez szamb i smrodu. Oczyszczalnie sciekdw
pomoga tez rybom, gdyz zmniejszy sie transport NH4+ do jeziora. Na sinice jednak nie bedzie miato
wplywu.

Méj poprzedni post opisywat tylko sytuacje wyjsciowa. nasze propozycje sg w opracowaniu,
przedstawimy je na w drugiej potowie wrzesnia.

Pzdr
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Rewitalizacja jezior turawskich jest oficjalnie wpisana do RPO Woj. Opolskiego. Rdwniez marszatek
Sebesta wypowiadat sie w 2007 roku w tej kwestii ('Turawa jest dla nas priorytetem'). Zaktadam wiec,
ze jest wola polityczna zaréwno na szczeblu wojewddzkim, jak i gminnym, by 'ugryz¢' problem, ktory
$mierdzi od 15 lat.

Samo spuszczenie wody nic nie da, skoro w mule dennym lezy ogromny rezerwuar fosforu i innych
substancji odzywczych. Réwniez rzeka niesie z sobg tyle fosforu, ze w mig przywréci dzisiejszg
'réwnowage biologiczng'.

Dlaczego wczesniej Turawa nie zakwitata mimo podobnej lub gorszej gospodarki sciekowej? Jezioro
to jest typu 'twardowodnego' czyli z powoddw geologicznych ma w sobie duzo karbonatu HCO3,
CaC03, ktéry wigze wiele organicznych zwigzkdw odzywczych tagodzgc w ten sposdb niekorzystne
efekty eutrofizacji. Plusem twardej wody jest niewrazliwo$¢ na zakwaszanie przez kwasne deszcze (
to tez wielki problem limnologii ) minusem zas wspomaganie wysokiego pH przy letniej fotosyntezie,
co prowadzi m.in. do duszenia sie ryb.

Karbonaty utrudniajg dostepnosc¢ substancji odzywczych dla fitoplanktonu, lecz jedynie do czasu. Tg
granice Turawa przekroczyta najpdzniej w roku 1995.

STE-Silesia.org

Polecam gorgco lekture nastepujacego dokumentu:

http://www.bip.wsse.opole.pl/zalaczniki/upload314.pdf

Jest to chronologia postepujgcego obcigzenia wdd Jeziora Duzego przez fitoplankton, napisana przez
panig dyrektor Panstwowej Inspekcji Sanitarnej w Opolu.

Wynika z niego, ze jeszcze przed powodzig w roku 1997 jezioro stopniowo zakwitato rok w rok coraz
bardziej.

Okrzemki to drobne glony jednokomadrkowe (diatomeae) ktdre atakujg wczesniej niz sinice, bo juz na
wiosne. Jednak inaczej od innego fitoplanktonu do swojego rozwoju potrzebujg krzemu, ktéry
najprawdopodobniej zostat caty przez nie zuzyty co spowodowato ich zanik w kolejnych latach. Sinice
potrzebujg jedynie fosforu i Swiatfa z czynnikdéw limitujgcych, azot potrafig same sobie zapewnic
przez 'fiksowanie' azotu atmosferycznego przez enzym N2-ase.

Co wedtug Ciebie datoby przeoranie i ponowne zalanie zbiornika? Osady mogg by¢ na tyle gtebokie,
ze sama orka nie wystarczy. Po drugie cze$¢ dna jest porosnieta korzeniami $cietymi w talach 30stych
XX wieku drzew. Pogtebianie jeziora wigze sie z problemem wywiezienia i sktadowania osadéw
dennych na jakims sktadowisku. Problemem mogg by¢ metale ciezkie , szczegdlnie kadm i otéw, oraz
rteé. O ile w srodowisku beztlenowym dna lezg zwigzane jako sole lub koglomeraty to wyciggniete na


http://www.bip.wsse.opole.pl/zalaczniki/upload314.pdf

powierzchnie ulegajg utlenieniu i mobilizacji, w tym do fazy lotnej ( np. metylacja rteci ). Koszta
sktadowania bedg olbrzymie.

Chciatbym przy okazji zaznaczy¢, ze kanalizacje i oczyszczalnie Sciekdw warto zaczgé realizowac nie w
dolinie Matej Panwi a w dolinie Troji, gdyz inaczej zbiornik Wtodzienin czeka najprawdopodobniej ten
sam los co Turawe. Lepiej przeciwdziata¢ tam gdzie jeszcze nie ma szkdd niz je 'post factum'
naprawiac.
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Polska to kraj bardzo ubogi w wode, w przeliczeniu jej zmagazynowanej ilosci na mieszkarica mamy
jej najmniej w Europie. Woda to skarb, nie wiem czy nie wiekszy od ropy. Tak jak dzi$ toczg sie wojny
o rope, tak w przysztosci beda sie toczyty wojny o dostep do wody. Dlatego musimy sie zabezpieczad,
dbac o ta wode jakg mamy, chroni¢ wody podziemne i oligoceniskie oraz magazynowac wode
opadowa i sptywowa. Takich turaw powinnismy wybudowaé¢ w wojewddztwie jeszcze ze trzy.

Sinice majg strategie obronne przeciw rybom i zooplanktonowi ( np rozwielitkom ): wydzielajg
toksyny, wystepujg w ogromnej ilosci i - co najwazniejsze - wystepujg w skoncentrowanych
koloniach, czym chronig sie przed naporem konsumentdw. Sinice nic nie majg przeciw zasadowemu
odczynowi wody, przeciez przez zbyt silng fotosynteze juz dzi$ woda ma odczyn ok pH11, co
powoduje $niecie ryb (pisatem o tym w poprzednich postach ). Mozna by pomyslec¢ o takim
zawapnowaniu jak w opolskich kamionkach ( karbonat wystepuje tam tylko w formie CaCO3 ) ale ile
wapna trzeba bytoby dla 100 min m3 wody, ktdra rok rocznie jest w jeziorze wymieniana ( zbiornik
przeptywowy ) ?? Dodatkowym utrudnieniem jest ilos¢ dwutlenku wegla ( lub HCO3 ) w wodzie w
wyniku fotosyntezy oraz zwigzkéw humusowych w wyniku naptywu martwej biomasy i jej destrukcji
w jeziorze. Te zwigzki w pierwszym rzedzie bedg wigzad jony Ca2+, przez co zapotrzebowanie na
wapno bardzo wzrosnie w poréwnaniu z sytuacjg na kamionkach, gdzie dno i brzegi sg mineralne,
kamieniste lub gliniaste.

'Inna chemia' np sole zelaziste lub aluminiowe bedzie bardzo droga biorgc pod uwage wielkos¢
jeziora i moze spowodowac zasolenie wody. nie rozwigzuje tez problemu doptywu swiezego fosforu z
rzeka ( niosgcg 10-krotne stezenie fosforu niz wynosi wartos¢ graniczna dla eutrofizacji! )
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Nie jestesmy ekspertami a jedynie nawiedzonymi ekologami czy 'ekoterrorystami', jak to juz jakis
zyczliwy forumowicz raczyt zauwazy¢, jednak nawet limnolog z tytutem profesorskim staje czesto
bezradny w obliczu kompleksowego powigzania tak wielu czynnikéw prowadzgcych do tych samych
symptomow (zakwitu sinic). To troche jak leczenie alergii w medycynie: widzisz objawy ale nie
potrafisz po samej wysypce powiedzieé na co jestes$ uczulony. Pytasz sie pacjenta i to raczej na
podstawie jego wypowiedzi prébujesz rézne testy na alergeny, az sie przypadkiem trafi na
odpowiedni.

Jezioro nie musi sie oczyszczaé gdyz ilos¢ zwigzkdw odzywczych nie jest niczym ztym lub
nienaturalnym dla biocenoz wodnych. Dodatkowo w przyrodzie fosforu zawsze byto najmniej, po



prostu mato jest skat zawierajgcych fosfor 8np. apatyt) w skorupie ziemskiej, dlatego jak juz pisatem
rosliny nauczyty sie jego recyklingu: fosfor krgzy w tzw krétkim cyklu fosforowym miedzy forma
rozpuszczona w wodzie a zwigzang w biomasie lub jest sktadowany i mobilizowany z sedymentu.
Fosfor nie wystepuje tez w formie lotnej, przez co i jego doptyw, jak i odptyw nastepuje drogg wodna.

O wptywie karbonatu i twardej wody na spowolnienie proceséw eutrofizacji juz pisatem. Problemem
nie sy hawozy sztuczne a naturalne, mam na mysli gnojowice i obornik rozrzucany na polach i
sptywajacy podczas silniejszych burz.

Problemem tez sg detergenty polifosforowe, ktére byty masowo uzywane w latach 1970-1990. Ich
role w ogdlnym doptywie fosforu szacuje sie na ok 60% P-PO4. To tez powdd, dlaczego 30-40 lat
temu problem jeszcze nie istniat.

To co do tej pory napisatem o Turawie to nie sg teorie ale wynik empirycznych obserwacji przez
nauke wielu zbiornikdw wodnych w ostatnich 30-stu latach. na podstawie tych obserwacji mozna
wyszczegolni¢ prawa wazne dla wszystkich jezior oraz fenomeny, ktére sg wazne tylko dla pewnego
uktadu czynnikéw.
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Nie liczyliSmy dla catego zbiornika ale jedna uwaga: eliminacja fosforu za pomocg CaO, CaOH2 lub
ogolnie margla mozliwa jest na poziomie 30% poziomu wejsciowego, gdy nas nie ratuje nawet
eliminacja 95%-owa. Oznacza to, ze kamien marglowy ma sens jedynie jako zabezpieczenie juz
oczyszczonego jeziora a nie jako sposdb na jego oczyszczenie. na to jest za mato skuteczny.
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