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dot. postgpowanie srodowiskowe w sprawie budowy instalacji do wspoélspalania paliw
alternatywnych w Cementowni ,,Odra” S.A.

W zwiazku z pismem Stowarzyszenia Technologii Ekologicznych Silesia (wersja
elektroniczna z dn.27.05.2010) i wnioskami dotyczacymi postgpowania srodowiskowego w/s
linii do spalania paliw alternatywnych w Cementowni Odra, niniejszym przedstawiamy swoje
stanowisko do tych uwag.

Poruszane w pisémie STE Silesia problemy byly szczegétowo wyjasniane na spotkaniu
rozprawie administracyjnej w dniu 11 maja 2010, dot. przedsiewziecia pn. ,Budowa
infrastruktury umozliwiajacej wykorzystanie paliw alternatywnych na bazie odpadéw innych
niz niebezpieczne w procesie wypalania klinkieru w Cementowni Odra S.A.”., Wyjasnien do
uwag uczestnikow spotkania udzielali pracownicy cementowni oraz specjaliSci zewnetrzni
zajmujacy si¢ utylizacja odpadow. Tres¢ pisma i przedstawione wnioski wskazuja jednak, ze
konieczne jest udzielenie dalszych wyjasnien dotyczacych procesu wypalania klinkieru w piecu
obrotowym. W zwiazku z tym, przed ustosunkowaniem si¢ do przedstawionych w/w piSmie
uwag i wnioskow, celowym jest scharakteryzowanie pieca obrotowego jako urzadzenia do
wspOtspalania paliw z odpadow.

W ostatnich latach przemyst cementowy aktywnie wiaczyl si¢ do rozwigzania trudnego

problemu utylizacji odpadéw z innych gatezi przemyshu oraz komunalnych. Zainteresowanie

problematyka wykorzystania odpadow wynika z jednej strony z dazenia do obnizenia kosztow

produkcji a z drugiej strony z potrzeby ograniczenia zuzycia surowcow 1 paliw

nieodnawialnych. Korzysci dla srodowiska ze stosowania odpadoéw w procesie produkcji

cementu to m.in.:

- ograniczenie degradacji terendw rolniczych (zmniejszenie wydobycia surowcow
naturalnych i wegla),

- calkowite wykorzystanie niepalnych czesci odpadéw (wyeliminowanie skladowania
produktow spalania — zuzli, popiotu),

- zmniejszenie emisji gazoéw cieplarnianych.

tel. centrala (77) 40 20 899, fax, (77) 45 42 860 Regon 530584806 Nr konta: PeKaO S.A. Il 0/Opole
sekretariat (77) 40 20 810 NIP: 754-033-47-83 19124031031111000034830758
Dzial Sprzedazy (77) 45 36 670, fax. (77) 45 38 428 Sad Rejonowy w Opolu KRS 0000035256

eMail: info@odrasa.com.pl www.odrasa.com.pi Kapitat zakiadowy 4 883 060 PLN




Wspolspalanie odpadow w cementowym piecu obrotowym jest coraz cze$ciej brane pod uwage
jako jeden z proekologicznych sposob6w utylizacji odpadéw niebezpiecznych, W krajach byte;
15 UE, stowarzyszonych w Cembureau, paliwa z odpadow zabezpieczajg juz ponad 45% energii
cieplnej w procesie wypalania klinkieru. Sa zaklady, w ktorych paliwa alternatywne stanowia
ok. 80% zrodia ciepta. W Polsce mimo pewnego postepu (w roku 2000 niecate 2%, natomiast
obecnie udzial ten wynosi ok.30%) wykorzystanie paliw alternatywnych w procesie produkc;ji
cementu wyglada znacznie gorzej. Wynika to m.in. ze zlej organizacji gospodarki odpadami
oraz braku instalacji do przetwarzania odpadow na paliwo.

Spalanie odpadéw jest czesto jedynym, skutecznym sposobem ich likwidacji, zwlaszcza
odpaddéw zawierajacych substancje organiczne. Aby proces ten byl przyjazny dla srodowiska,
musi byé przeprowadzony w odpowiednim urzadzeniu zabezpieczajacym warunki do
termicznej destrukcji. Proces termicznej utylizacji odpadéw moze byc¢ realizowany réznymi
metodami. Najczesciej stosowana metoda jest spalanie w specjalnie wybudowanej do tego celu
spalarni odpadow, wyposazonej w odpowiednie urzadzenia zabezpieczajace spalanie bez
szkodliwego oddzialywania na srodowisko. Inng metoda utylizacji odpadow jest proces
pyrolizy, ktéry wykorzystywany jest czesto do likwidacji odpadow szpitalnych lub
komunalnych. Wspélna wada tych metod utylizacji odpadéw jest to, ze nawet idealnie
przeprowadzony proces spalania powoduje wprowadzenie do srodowiska, oprocz tradycyjnych
zanieczyszczen, jak: CO,, CO, SOz i NOy, dodatkowo popidt oraz pyly z urzadzen odpylajacych
lub szlamy z urzadzen chemicznego oczyszczania gazow odlotowych. Stale produkty z tych
procesow, czesto zawierajace metale cigzkie, oprocz tego, ze wymagaja skladowania, stanowia
duze zagrozenie dla $rodowiska. Natomiast wspolspalanie odpadéw w cementowym piecu
obrotowym nie stwarza tych zagrozen dla srodowiska.

Zalety pieca jako urzadzenia do spalania paliw z odpadow

W stosunku do typowej spalarni lub innego urzadzenia do wspoispalania odpadow, piec
obrotowy posiada wiele zalet, ktore wynikaja z technologii wypalania klinkieru. Do
wazniejszych zalet pieca obrotowego mozna zaliczy¢:

- alkaliczng atmosfere, ktora neutralizuje gazy kwasotworcze (pochlanianie gazow kwasnych

SO,, NOy),

- immobilacje $ladowych metali ciezkich w klinkierze (brak popiotu, ktory catkowicie
wbudowany jest w klinkier),

- catkowite wykorzystanie energii cieplnej z paliwa alternatywnego (odzysk energii),

- duza pojemno$¢ cieplna, zabezpieczajaca ciaglos¢ spalania (brak potrzeby palnikow
podtrzymujacych 1 awaryjnych),

- utrzymywanie wymaganego nadmiaru tlenu w piecu (gwarancja poprawnego spalania
produktow, niewystepowanie CO),

- wspolspalanie paliwa z odpadoéw w piecu obrotowym nie wymaga dodatkowego paleniska i
tym samym nie powoduje wzrostu emisji gazowe;j,

- niskie koszty i krotki czas przystosowania pieca do spalania odpadow,

- wysoka sprawnos¢ urzadzen odpylajacych.

Na rys.1 przedstawiono schemat technologiczny pieca na metode sucha wraz z rozkladem
temperatury gazow i materialu wzdtuz pieca. Wymagania technologiczne wynikajace z
wysokotemperaturowego procesu wypalania klinkieru oraz wiasnosci konstrukcyjne pieca
obrotowego, duza komora paleniskowa, zabezpieczajaca odpowiedni czas spalania i dobre
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wymieszanie produktow spalania z alkaliczna atmosfers, stwarzaja warunki do bezpiecznego
wspotspalania paliw z odpadow.

Jak wynika z przedstawionego na rys. 1 rozkladu temperatur wzdtuz dlugoséci cementowego
pieca obrotowego, spelnia on (z duza rezerwa) wymagania wynikajgce z destrukcji zwiazkow
toksycznych dioksyn i furanéw (PCDD i PCDF), tj. temperatura gazéw powyzej > 1100°C i
czas 2s (faktyczny czas wynosi ponad 7s).
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Rys.1. Rozktad temperatur w piecu obrotowym i sposob wykorzystania paliw z odpadéw

Warunki temperaturowe w piecu obrotowym oraz mozliwo$¢ dozowania paliwa
alternatywnego w tozne jego strefy, pozwalaja na stosowanie paliw o rbznej postaci
fizycznej: ptynne, kawatkowe i pylaste. Waznym czynnikiem decydujacym o mozliwosci
spalania paliw alternatywnych jest wysoka temperatura wypalania klinkieru i duza
pojemnosé cieplna pieca obrotowego (kilkaset ton wymurowki i wypalanego materialu o
temperaturze wyzszej od temperatury spiekania ok.1450°C). Pozwala to na stosowanie
paliwa o niskiej kalorycznosci i wysokiej temperaturze zaptonu oraz zabezpiecza catkowita
destrukcje odpadow w momencie awaryjnego zatrzymania pieca.
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Mimo tych bardzo korzystnych warunkéow do wspétspalania paliw z odpadow jakie
stwarza piec obrotowy, paliwa te musza oprocz minimalnej kalorycznosci, spetnia¢ jeszcze
szereg innych wymagan wynikajacych z procesu technologicznego wypalania i warunkow
jakosci klinkieru. Jakoé¢ klinkieru i wydajno$¢ pieca sa parametrami, ktore gwarantuja , ze
jako$é spalanego paliwa alternatywnego bedzie odpowiadata przyjetym zatozeniom.
Cementownia nie moze sobie pozwoli¢ na stosowanie innych paliw, poniewaz grozi to
duzymi klopotami technologicznymi (zarastanie wymiennika) i wyprodukowaniem zlej
jakosci klinkieru (duzymi stratami finansowymi). Z technologicznego punktu widzenia
paliwo alternatywne mozna scharakteryzowac za pomoca:

- sktadu chemicznego i jego zmiennosci,
- wlasnosci fizycznych,
- warto$ci opalowej,
- sktadu chemicznego i whasno$ci produktow spalania.
Jak wynika z do$wiadczen krajow zrzeszonych w Cembureau 1 wiasnych, paliwa te musza
charakteryzowac¢ si¢ nastgpujacymi parametrami:

- §rednia wartos¢ opatowa > 13 MJ/kg (min. 12 MJ/kg z dostawy),
- wilgoé <30 %,

+CL <0,3%

-S <2,5%,

- metale cigzkie < 2500 ppm,

-PCB +PCT < 50 ppm,

«Hg <10 ppm,

-Cd + Tl +Hg < 100 ppm.

Jako paliwo zastepcze w przemysle cementowym stosuje sig:
- zuzyte opony samochodowe,

- odpady gumowe, przepracowane tasmy transportowe,

- tworzywa sztuczne, papiery,

- przepracowane oleje, odpady rafineryjne,

- wysegregowane odpady komunalne, osady Sciekowe,

- odpady przemystu farb i lakierow,

- lekkie frakcje strzgpienia samochodow.

W zaleznoéci od skladu chemicznego i wartosci opatowej paliwa alternatywnego, moze by¢
ono stosowane zgodnie z rys.l, w palniku gléwnym lub w tzw. palniku wtémym w
prekalcynatorze. Teoretycznie, dolng granica wartosci opatowej paliwa alternatywnego, ktore
moze by¢ spalane w piecu obrotowym, jest warto$¢ zabezpieczajaca spalanie autotermiczne (W4
> 6,5 MJ/kg).

Uwzgledniajac jednak wplyw temperatury i ksztaltu plomienia na wydajnos¢, zuzycie ciepla
i jakos¢ klinkieru, wynikowa warto$¢ opatowa paliwa spalanego w palniku glownym powinna
by¢ wyzsza od 22 MJ/kg. W zwiazku z tym, kaloryczno$¢ paliwa alternatywnego decyduje o
wielkoéci jego udzialu w procesie wypalania. Efekt, polegajacy na ograniczeniu paliwa
technologicznego — pyhu weglowego, uzyskuje si¢ dopiero wowczas, kiedy warto$¢ opatowa
paliwa alternatywnego jest wigksza od 12 MJ/kg. Z dotychczasowych doswiadczen wynika, ze
paliwo alternatywne o Wy = 13 MJ/kg, pozwala zastapi¢c ok.10% paliwa technologicznego.
Natomiast przy zabezpieczeniu wartodci opalowej paliwa alternatywnego na poziomie 18
MJ/kg, mozna zastapi¢ do 20 % wegla. Wigkszy udziat paliw o nizszej wartosci opatowe] w
procesie wypalania spowoduje spadek wydajnosci i wzrost zuzycia ciepta. Inne sg natomiast
wymagania dotyczace kalorycznosci paliwa alternatywnego stosowanego w procesie

4



dekarbonizacji, ktory przebiega w temperaturach nizszych 650-900°C Wysoka temperatura
gazéw na wylocie z pieca (ok. 1100°C) oraz mozliwo$¢ doprowadzenia goracego powietrza z
chtodnika klinkieru do prekalcynatora stwarzaja doskonate warunki do zaptonu i spalenia paliw
alternatywnych o nizszej wartosci opalowej.

Aspekty ekologiczne wspoélspalania w piecu obrotowym

W ostatnich latach, w wyniku modemizacji krajowych cementowni oraz dzigki wdrozeniu
nowych technologii, osiagnigto znaczacy postep w ograniczeniu szkodliwego oddziatywania
przemystu cementowego na $rodowisko. Dziatanie to jest ukierunkowane na spelnienie
wymagan Unii Europejskiej dotyczacych ochrony s$rodowiska. Sa to: Dyrektywa
Zintegrowanego Zapobiegania i Kontroli Zanieczyszczen IPPC/BAT 96/61/EC oraz Dyrektywa
Spalania Odpadéw 2000/76/EC. Dyrektywa 2000/76/EC zawiera zobowiazania dotyczace
wnioskéw i zezwolen na dzialanie instalacji (m.in. piecow cementowych) do spalania i
wspélspalania odpadéw (w tym odpadow niebezpiecznych), warto$ci granicznych emisji i
wymagania odnoénie sposobu pomiar6w zanieczyszcze.

Krajowych przemyst cementowy spetnia juz wymagania UE dotyczace ochrony srodowiska,
zdefiniowane w BREF (BAT Reference Document - najlepsze dostgpne techniki nie
powodujace nadmiernego wzrostu kosztow, przeciwdzialajacych lub zmniejszajacych
zanieczyszczenie powietrza). W przypadku odpadow przeznaczonych do spalania,
prawodawstwo polskie nie okreSla dopuszczalnych zawartosci skiadnikow szkodliwych, ale
operuje poziomem dopuszczalnej wartosci emisji. Generalnie przyjmuje si¢, ze stosowanie
paliw alternatywnych nie moze zwigkszy¢ emisji pylowej i gazowej w stosunku do pracy pieca
tylko na paliwie naturalnym. Z do$wiadczen krajowych i zagranicznych wynika, ze zastapienie
paliwa naturalnego, paliwem z odpadow nie powoduje wzrostu emisji niebezpiecznych gazow 1
pylow. Dotyczy to zaréwno spalania paliw z odpadoéw bezpiecznych jak i niebezpiecznych. Z
uwagi na to, ze w polskim przemysle cementowym nie spala si¢ paliw z odpadow
niebezpiecznych, w niniejszym opracowaniu przedstawiono wyniki testow przeprowadzone w
Norwegii i USA. Kraje te od lat wykorzystuja piece obrotowe do utylizacji i degradacji palnych
odpadéw niebezpiecznych zawierajacych PCB. Na rys. 2 przedstawiono schemat pieca z
zaznaczeniem miejsca poboru prob do badan oraz rodzaj oznaczen, jakie wykonano w jednej z
cementowni w Norwegii [1]. Celem tych badan bylo okreslenie wptywu zamiany czesci paliwa
technologicznego-wegla kamiennego, roznymi niebezpiecznymi odpadami ptynnymi
zawierajacymi PCB. Proby te potwierdzity w pelni zalety pieca jako urzadzenia do termicznej
utylizacji niebezpiecznych odpadéw. Zamiana 15% wegla odpadami pitynnymi tzw. hazardami
nie wywolata zadnych negatywnych skutkow, a wrecz odwrotnie, oprocz wysokiego stopnia
rozktadu PCB powyzej 99,999 % zaobserwowano rowniez obnizenie emisji pytowej. W tabeli 1
przedstawiono wyniki tego testu.
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Rys.2. Punkty poboru prob z instalacji piecowej spalajacej odpady niebezpieczne[1]
Tabela 1
Test2 |[Test3 Test 4
L | Testl .
Wyszczegolnienie Wymiar ol LHW. |LHW.+ |odpady olejowe
wegie
15% PCB - 15%|15%
dioksyny (2,3,7,8, PCDD) | ng/m’n | - 0,1 slady s
wegiel organiczny mg/m'n | 3 9 3 4
emisja HCI mg/m'n | 8,5 7,9 6,9 4.4
emisja pytowa mg/m’n | 81-140 |55-112 | 72-74 74
metale ciezkie Cd mg/m3n <0,0004 | <0,0005 | <0,0004 < 10,0004
Pb 0,011 | 0,008 | 0,008 0,005

Podobne badania przeprowadzono w USA spalajac odpady niebezpieczne w piecach
pracujacych metodg mokra i sucha. Program badan, przeprowadzony pod nadzorem
Panstwowego Departamentu Florydy dla Regulacji Srodowiska ( DER - FLORIDA),
obejmowat kontrole:

- wplywu wspotspalania wegla i odpadow na skutecznosc rozkiadu i usuwania szkodliwych
zwiazkéw PCDD 1 PCDF,

- stezenia pytow, SO2,NOy, HCI oraz metali cigzkich w gazach odlotowych,

- koncentracji i rozktadu metali i chlorkow w linii technologicznej.

Zamiana wegla przez odpady nie spowodowata zadnych negatywnych skutkow w stosunku

do pracy pieca na paliwie tradycyjnym. Szczegolnie interesujacy jest wysoki stopien

rozktadu DRE (destruction and removal efficiency factor) niebezpiecznych zwiazkow

organicznych PCB. Uzyskany wskaznik rozpadu zwiazkéw chloru DRE wynosit 99,99 —

99,9999 %, co spetniato ostre przepisy Amerykanskiej Agencji Ochrony Srodowiska. Jak

wynika z danych literaturowych, w USA ponad 20% piecow cementowych spala stale lub
6



okresowo paliwa z odpadéw, ktore kwalifikowane sa jako niebezpieczne ( weglowodory
chlorowcowane, érodki farmaceutyczne czy oleje zawierajace PCB).

Pozytywne wyniki z przeprowadzonych testow w cementowniach spalajacych odpady oraz
coraz wieksze wykorzystywanie piecow obrotowych do utylizacji odpadéw niebezpiecznych
spowodowaly, ze do protestow lokalnych dolaczyly sie spalarnie zawodowe, dla ktorych
przemyst cementowy stal si¢ konkurentem. W zwiazku z tym przeprowadzono dodatkowo
wiele badaf porownawczych. Badania porownawcze, ktore przeprowadzit znany na swiecie
Holenderski Instytut TNO, dotyczyty spalania czterech odpadow niebezpiecznych
(odfiltrowane muty, rozpuszczalniki, szlamy z farb i osady ze Sciekow przemystowych) w
spalarni i w cementowni. Wyniki z tych badaf przedstawiono na rys.3. Ocena dotyczyla m.
in. szkodliwego oddziatywania na $rodowisko, zmniejszenia zuzycia paliw i SUrOWCOW
naturalnych, efektu cieplarnianego oraz toksycznosci produktu.
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Rys.3. Wyniki testu porownawczego spalania odpadow w spalarni i cementowni

Dodatni efekt wskazuje na pozytywny wplyw na srodowisko, natomiast ujemny
wskazuje na oddzialywanie szkodliwe. Z przedstawionych danych wida¢, ze proces
wypalania klinkieru we wszystkich probach okazal si¢ lepszy, co potwierdza, ze warunki
spalania i destrukcji zwiazkow organicznych w cementowym piecu obrotowym sa lepsze niz
w spalarniach odpadéw. Podobne badania poréwnawcze przeprowadzono w USA przez
Agencj¢ Ochrony Srodowiska. Wyniki destrukcji glownych niebezpiecznych zwiazkow
organicznych (POHC) w spalarni odpadéw i piecach cementowych, przedstawiono
w tabeli 2.



Tabela 2

POHC Spalarnia odpadow | Piece obrotowe
Karbon tetrachloride 99,9785 999989 |
Chlorobenzene 99,8375 99,9913
Dichlorometane 99,9257 99,9748

Freon 113 99,9983 99.9990 |
Methyl ethyl ketone 99,9882 99,9928
Tetrachlorobenzene 99,3330 99,9998
Tetrachloroethene 99,3032 99,9994

Waznym zagadnieniem przy spalaniu odpadow jest emisja metali. Paliwa
alternatywne podobnie jak surowce i paliwa naturalne, zawieraja w swym skladzie sladowe
iloéci metali ciezkich. Metale w piecu moga ulega¢ odparowaniu lub wystepowal w postaci
ciata stalego. Po spaleniu cze$¢ metali stanowi skladnik popiotu, ktéry wbudowuje sig w
struktury klinkieru. Metale, ktore wprowadzane sa do zwiazkow tworzacych klinkier to: Cr,
Be, Ba, Ni, As i Ag. Natomiast czg§¢ metali o wysokiej lotnoéci ( Hg i T1), w postaci
gazowe]j opuszcza system piecowy. Metale o przecietnej lotnosei i zdolnosei do tworzenia
obiegobw wewnetrznych ( Sb, Se, Pb, Cd) moga kondensowaé na pylach porywanych przez
gazy w piecu lub wymienniku i powraca¢ do procesu. Metale z systemu piecowego moga
by¢ emitowane przez komin lub z powietrzem nadmiarowym z chlodnika. Jak wynika z
przeprowadzonych badan i pomiarow w USA i Niemczech, substytucja wegla paliwami z
odpadéw nie powoduje wzrostu emisji metali. Uwzgledniajac fakt wiazania metali w
klinkierze, przestrzegane sa ograniczenia dopuszczalnych ich zawartosci w paliwie, ktore
nie pogarszaja jakoéci klinkieru.

Takze badania wykonane w Polsce wskazuja, ze emisja metali ciezkich lotnych jak rtec,
kadm i tal nie stanowi problemu w przemysle cementowym. Opublikowane dane z
pomiaréw emisji metali ciezkich w Cementowni Gorazdze, przy wspOlspalaniu paliw
alternatywnych, wskazuja, ze emisja kadmu i talu wzrasta od 0,00015 do 0,0046 mg/nm’
przy obowiazujacej normie 0,05mg/nm>, a rteci od 0,00003 do 0,002 mg/nm’ przy
obowiazujacej normie 0,05mg/nm’.

Sa to wigc emisje na poziomie ok. 2-5% dopuszczalnych warto$ci.

Wysokie temperatury strumienia gazow (2000°C) i Klinkieryzacji (1450°C),
turbulencja i czas przeplywu gazoéw i materiatu w obszarze wysokich temperatur (>
1100°C), sa wystarczajacym argumentem za wykorzystaniem pieca do wspolspalania paliw
alternatywnych z odpadow. Jak wynika z przedstawionych do$wiadczen $wiatowych i juz
krajowych (tylko cementownia Odra nie stosuje paliw alternatywnych), piec obrotowy jest
on nie tylko doskonalym urzadzeniem do wspOlspalania paliw alternatywnych, ale
praktycznie spelnia rowniez wszystkie wymagania stawiane przy spalaniu odpadow
niebezpiecznych, zawierajacych PCB. Uwzgledniajac, ze w cementowni Odra podobnie jak
w pozostatych cementowniach w kraju, stosowane maja by¢ paliwa z odpadow innych niz
niebezpieczne uwazam, ze przedstawione uwagi i wnioski przez STE Silesia nie maja

wplywu na pozytywna oceng tego przedsigwzigcia.



Odpowiedz na uwagi i wnioski STE Silesia

W pismie STE z dn.27 maja 2010 roku stwierdzono, ze zgodnie z postanowieniem
RDOS z dn19 maja nie wiadomo co miatoby by¢ spalane w cementowni Odra. W ustgpie
Ipkt 2. Postanowienia okreslono, ze do wspbispalania nalezy stosowaé odpady o kodzie 19
12 10 (paliwo alternatywne) wykonane z odpadow innych niz niebezpieczne. Podane zostaty
rowniez parametry jakie musi spetnia¢ to paliwo oraz okreslono jego whasnosci fizyczne 1
sposob kontroli jakosci i magazynowania. Podobnie bez pokrycia jest stwierdzenie, ze
_paliwa alternatywne ze zmieszanych odpadow komunalnych nie spelniaja z cata pewnoscia
normy dla chloru (0,5-1%) oraz najprawdopodobniej dla siarki (03-0,7) i niektorych metali
ciezkich”. Z danych dot. krajowych paliw alternatywnych( tabela 3) wykonanych z odpadow
komunalnych, ktore sa spalane w cementowniach wynika, ze takie zjawiska nie wystepuja.
Uwaga, ze instalacja produkcji paliwa BRAM w Opolu nie zabezpiecza wymaganych
parametrow, nie ma rowniez pokrycia. Paliwo to jest juz od diluzszego czasu
wykorzystywane w cementowni Gorazdze i jak wynika z uzyskanych danych, nie
stwierdzono przypadku przekroczenia zawartosci chloru i siarki.

Tabela 3. Przyktadowe charakterystyki wybranych paliw alternatywnych stosowanych
w krajowym przemysle cementowym

Analiza chemiczna Parametry fizyczne
Lp. |Paliwa zastgpcze |Chlor |Woda Siarka |Popiot |Granulacja Ggstofc: [WIGRE
nasypowa | opalowa
[%] |[%] [%] |[%] [[mm] [kg/m’]  |[MI/kg]
1. PASr 0,98 |72 — 11,1 10 - 40 190 12,5-25
2. |PASI 0,98 |[36,8 128 |11,1 materiat | 5, 11-13
sypki
3. |Zuzyte opony 0,05 |03 357 |31 Rozdrob- |_ 26
nione
4. |OF (ECO-GAL) (0,024 |- 0,089 (13,9 |0,1-5 350 23,5
5. BRAM <1 7,2 <15 <20 25-40 190 21-25
6. Almax — <10 - - 20 - 40 200 20-25
Eko Paliwa: B
;  |Espel-nb <0,03 |- <05 <35 [5-30 B 13,5 16,5
" |Eskop <0,02|- <10 |<1,0 [5-30 - 15-18
alternatywne 210 |- <10 [<10 [5-30 18 - 20
Zakres parametrow <10 |103=368 <15 [£20 |- 190 -500 {11 -25
- S0,

Nie uzasadnione jest rowniez stwierdzenie , Ze ze wzgledu na zawartos¢ chloru
wykluczone jest spalanie papieru, natomiast osadow Sciekowych ze wzgledu na zawartos¢
azotu. Zarowno papier jak i wysuszone komunalne osady Scickowe moga by¢ z
powodzeniem wykorzystane jako paliwo alternatywne. W tabeli 4 przedstawiono analizy
chemiczne dla réznych odpadow papierniczych.




Tabela 4. Sktad chemiczny wytypowanych odpadow papierniczych

RODZAJ ODPADU
Stora |Zdy INTERN |INTERN |ARCTIC |Zaklady |Zaklady |Odpad
SKLAD |Enso |Papiernic | ATIONA |ATIONA |PAPER |papiernic |papiernicz papier.
chem. |Poland [ze Metsa|L PAPER|{L PAPER|Kostrzyn |ze e MALTA |Krapko
% wag. |S.A. |Tissue |Kwidzyn |Kwidzyn MALTA |DEKOR |wice
Ostrofe | Jeziorna | S.A.szlam | S.A.odpa DEKOR |Proba 2
ka zZ dy i szlam Proba 1 |czerwona
odbarwia |z wiokna biala
nia
makulatur
y
s.praz. |35,06 |52,16 51,7 71,5 51,3 71,60 63,81 58,5
Si0, 0,52 (11,69 242 29,4 n.0. 49,05 57,56 11,2
Al;O; 1,10 [6,90 15,9 15,6 n.o. 12,26 21,40 7.3
Fe,0; [1,09 0,12 0,7 1,2 n.o. 13,46 16,55 0,2
Ca0 34,68 |28,56 54,6 44,9 n.o. 1,03 <0,1 21,4
MgO 486 1.18 2,25 1,60 n.o. 0,58 1,06 1,31
SO; 0,78 0,03 0,0 0,13 n.0. 0,09 0,32 0,6
Na;O (0,38 0,06 1,27 539 n.0. 0,18 0,16 0.03
K,0 0,49 0,25 0,42 0,61 n.o. 0,71 0,78 0,29
TiO, n.o. n.o. 0,31 0,34 n.o.
Cr 0,05, 10,007 0,068 0,045 n.o. n.o n.o. Ccr
0,002
3 487 -
Sub.mi
neralny
ch.

Europie.

7 danych tych wynika, ze obawy STE sa nieuzasadnione. Jezeli STE widzi
zagrozenie przy spalaniu papieru, w piecu obrotowym, to jak to si¢ ma do spalania papierow
w gospodarstwie domowym- rozpalanie pieca czy kominka, przy znacznie nizszych
temperaturach. Podobnie nieuzasadniona jest proba wykluczenia spalania w piecu
obrotowym suchych komunalnych osadéw sciekowych, ktore sa powszechnie stosowane w

W tabeli 5 przedstawiono parametry wysuszonych osadow Scieckowych z

oczyszczalni §ciekow komunalnych, ktore z powodzeniem zostaty spalone w jednej z
cementowni w kraju.

Tabela 5
Laboratorium Lab.orator-ium
Parametr: Jednostka: ki Politechnika
adowe
Wroclaw:
Wilgoc¢ % 7,48 5,61
wegiel % 26,61 25,62
wodor % 7,91 4,83
azot % 2,33 3,04
siarka % 0,68 1,34
tlen Y 15,6 -
strata prazenia % - 69,33
czesci lotne % - 51,73
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stata cze$¢ palna %o - 8,46
cieplo spalania ki/kg 17382 5
wartosc opatowa kJ/kg 15407 14655

Wynikiem suszenia osadoéw $ciekowych jest odpad w postaci granulatu (1-5mm) lub
pylu o zawartosci suchej masy ponad 90%. Odpad ten, oprocz wyzszej wartosci opalowej
(ok.12-18 MJ/kg sm.), charakteryzuja si¢ dobrymi wlasno$ciami transportowymi (cigzar
nasypowy ok.700 kg/m’), jest catkowicie pozbawiony organizméw chorobotworczych, nie
ulega biodegradacji oraz nie stanowi zagrozenia dla zdrowia ludzi i $rodowiska. Jest to
nowy produkt tatwy do magazynowania i przechowywania , ktory z powodzeniem moze by¢
wykorzystany jako paliwo alternatywne w cementowni. Zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dn.12 czerwca 2007 (Dz.U. Nr 186, poz.1553), wprowadza si¢ zakaz
od 1 stycznia 2013 roku, skladowania osadow sciekowych, ktore zawieraja w suchej masie:

- ponad 5% czesci organicznej (TOC- Total Organic Cool),
- ponad 8% strate prazenia,
- ciepto spalania > 6 MJ/kg s.m.

Uwzgledniajac dodatkowo Dyrektywe 86/278/EEC (tzw. osadowa- The Sewage Sludge
Directive), ktdra ogranicza rolnicze i poza rolnicze — przyrodnicze wykorzystanie osadow
Sciekowych, przyszloSciowa metoda utylizacji osadow Sciekowych jest spalanie lub
wspolspalania w urzadzeniach przemystowych. Duzym problemem spalarni i energetyki,
spalajacych przetworzone osady Sciekowe jest powstaly popidl , ktory zawiera $ladowe
metale cigzkie. W zwiazku z tym, popiot ten zeby mogt by¢ skladowany lub wykorzystany
(np. w budownictwie drogowym),wymaga dodatkowego wysokotemperaturowego
przetworzenia — witryfikacji. Alternatywa dla tych procesow (zgodnie z rys.3) jest spalanie
przetworzonych komunalnych osadow sciekowych w cementowym piecu obrotowym. Mam
nadziej¢, ze STE Silesia zna problem krajowych oczyszczalni, ktore juz dzisiaj majg duze
trudno$ci z utylizacja osadow §$ciekowych. Zaklada si¢, ze w 2014 roku ilo§¢ osadow
sciekowych wzrosnie ponad 2 razy w stosunku do roku 2004. Taki wzrost ilosci osadow jest
wynikiem intensywnego rozwoju systemu kanalizacji oraz budowa nowych oczyszczalni
scieckow. Ratunkiem dla istniejacych 1 nowobudowanych oczyszczalni $ciekow
komunalnych jest m.in. przemyst cementowy, ktdéry moze bezodpadowo i ekologicznie
wykorzystac osady w procesie wypalania klinkieru. Dlatego dziwi stanowisko STE, ktére
zgodnie ze Statutem powinno wspiera¢ proekologiczne dzialanie cementowni.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze uwagi i wnioski STE nie majg wiekszego
merytorycznego znaczenia dla omawianego procesu. Zadania dodatkowych pomiaréw czy
zadanie zobowigzania si¢ cementowni do utrzymywania innych niz w ustawie dotyczacej
spalania odpadéw wielko$ci emisji sa nieuzasadnione. Przemyst cementowy, ktory
wykorzystuje w procesie paliwa alternatywne spelnia warunki dotyczace dopuszczalnych
emisji jak spalarnie. Dotyczy to rowniez emisji pylowej, ktora ze wzgledu na drobno
zmielone surowce, paliwa i cement jest znacznie trudniej uzyska¢ niz w spalarni, ktora spala
odpady kawalkowe. Pomimo tak wysokich wymagan (emisja pylowa <30 mg/nm’),
istniejacy elektrfiltr w Cementownia ,,0dra” spelnia juz te warunki (ok.20 mg/nm®). Mimo
to, Zarzad cementowni zaklada wymiang elektrofiltra na filtr tkaninowy, co ma zapewnic
emisj¢ ponizej 10 mg/nm®. Natomiast nie ma potrzeby deklarowania si¢ Cementowni do
utrzymywania emisji ponizej dopuszczalnej. Cementownia sama jest zainteresowana jak
najnizsza emisja, poniewaz emisja pylowa jest to strata cieplna i surowcowa. Nizsze
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wielkosci emisji bedzie mozna sprawdzic w czasie eksploatacji. Cementownie sz
szczegblnie wrazliwe na obecno$¢ chloru, ktory stwarza duze zagrozenie technologiczne
(narosty) w cyklonowym wymienniku ciepta. W zwiazku z tym, w interesie cementowni
jest kontrola parametréw paliwa alternatywnego i nie dopuszczenie do stosowania paliwa
niezgodnego z przyjetymi parametrami, poniewaz jak juz wczesniej stwierdzono zadaniem
cementowni jest produkcja cementu a nie utylizacja odpadéw. Dlatego niecelowa jest ciagta
kontrola chloru, poniewaz przekroczenie dopuszczalnej zawartosci grozi zatrzymaniem
pieca i duzymi stratami ekonomicznymi. Technologia wypalania klinkieru jest najlepszym
straznikiem dopuszczalnej ilosci chloru w paliwie i surowcu. Ciagly pomiar chloru i rteci,
ktéry proponuje STE nie jest nigdzie stosowany. Nawet kraje, ktore sa dla nas wzorem jezeli
chodzi o ekologi¢ i ochrong srodowiska (Szwajcaria, Niemcy czy Norwegia) i spalajace w
cementowniach znacznie wigcej paliw z odpadéw, nie stosuja takiej kontroli. Natomiast
stwierdzenie, ze usuwanie chloru przez bypass oznacza niekontrolowana emisje do
atmosfery, Swiadczy o nie znajomosci dziatania tej instalacji,

Podobnie mozna odnies¢ si¢ do propozycji redukcji emisji NOyx poprzez
zastosowanie systemu SNCR. Piec obrotowy podobnie jak inne paleniska emituje do
atmosfery tlenki azotu. Zgodnie z Dyrektywa Unijng i Rozporzadzeniem MG ustalone sa dla
pieca obrotowego limity dopuszczalnej emisji NOy. O dodatkowej redukcji emisji NOy
mozna mowic jezeli cementownia nie bedzie mogta spetni¢ tych wymagan. Jak wynika z
aktualnych danych dotyczacych emisji NO,, cementownia nie ma problemu z jej
przekroczeniem. Uwzgledniajac w procesie udzial paliwa alternatywnego, ktore
charakteryzuje si¢ nizsza warto$cia opatowa 1 wyzsza wilgotnoscia niz pyt weglowy, nalezy
spodziewaC si¢ obnizenia temperatury plomienia i tym samym nizszej emisji NOy
(termicznych), ktore maja najwigkszy udziat w emisji tlenkow azotu z pieca obrotowego.

Przemyst cementowy w ostatnich latach, w wyniku wprowadzenia nowych
energooszczgdnych technologii oraz wysokosprawnych urzadzen odpylajacych, zmienit w
istotny sposob swoje oblicze w Ssrodowisku naturalnym. Postrzegany powszechnie jako
przemyst degradujacy s$rodowisko, w rzeczywistosci, dzigki wysokim nakladom na
rozwigzanie problemow dotyczacych obnizenia emisji pylowej i gazowej oraz
wykorzystywaniu w procesie produkcyjnym znacznych ilosci odpadéw z innych
przemystow, spelnia bardzo pozyteczng rolg¢ w zakresie ochrony $rodowiska. Termiczna
utylizacja odpadéw w piecu obrotowym nie tylko rozwigzuje trudny problem ich
wykorzystania lub degradacji, ale jest rowniez znaczacym dziataniem w kierunku obnizenia
kosztow produkcji. dzigki oszczednosci paliwa i surowcow naturalnych, nieodnawialnych.
Oprocz efektu ekonomicznego, spalanie odpadow zmniejsza zuzycie tzw. nieodnawialnych
zrodet energetycznych oraz eliminuje konieczno$¢ skladowania odpadow. Dotychczasowe
doswiadczenia z wykorzystania w procesie produkcji cementu paliw zastepczych w kraju,
potwierdzaja zasadno5¢ tego dziatania.

Rownoczesnie deklarujemy, iz jeste$my otwarci 1 gotowi do ewentualnych dalszych
kontaktow w celu catkowitego wyjasnienia powstajacych watpliwosci zwiazanych z naszym
wnioskiem.
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