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1. Podstawa opracowania

Opracowanie wykonano na podstawie tréjstronnej umowy nr 111/10/Wn50/NE-OZ-Tz/D zawartej w
dniu 24.03.2010 pomigdzy Ministerstwem Srodowiska, Narodowym Funduszem Gospodarki Wodnej
i Ochrony Srodowiska oraz autorem tego opracowania.

2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest przedstawienie prognoz zmian gospodarki odpadami w Polsce w latach 2011-
2022. Opracowanie bazuje na prognozach zmian gospodarki odpadami zawartych w Krajowym Planie
Gospodarki Odpadami KPGO 2010 i stanowi aktualizacjg tych danych w oparciu o wyniki badan oraz
dane statystyczne i opracowania wykonane w latach 2007-2010, a wigc po uchwaleniu Kpgo 2010.

Zakres opracowania obejmuje:

- analize przepiséw prawnych UE oraz projektow polskich przepisow, ktére wejda w zycie w 2010
roku i w latach nastepnych oraz konsekwencji tych przepisow dla rozwoju gospodarki odpadami w
Polsce,

- analize proponowanych przez Komisje Europejska kierunkéw prac nad nowymi przepisami lub
zmianami niektorych obowiazujacych przepisow w dziedzinie gospodarki odpadami,

- wplyw nowych przepisow prawa gospodarki odpadami przyjetych w Polsce w latach 2008-2009 na
rozwoj gospodarki poszczegolnymi strumieniami odpaddw i mozliwosci osiagnigcia postawionych
celow ilosciowych odzysku, w tym recyklingu,

- przedstawienie trendéw zmian demograficznych, ekonomicznych i spotecznych kraju w kontekscie
ich oddziatywan na gospodarke odpadami,

- zmiany ilo$ci i jakosci wytwarzanych odpadéw w latach 2007-2009 i w latach wczeéniejszych oraz
prognozy zmian ilosciowych wytwarzania poszczegélnych strumieni odpadéw do roku 2022,

- opracowanie prognoz zmian sposobOw gospodarowania charakterystycznymi strumieniami odpadow
dla spetnienia wymagan prawnych racjonalnej gospodarki odpadami,

- podsumowanie i wnioski.

Niniejsze opracowanie obejmuje wszystkie rodzaje odpadéw wytwarzanych w Polsce, zaréwno w
obszarze komunalnym, jak i przemystlowym oraz ustugowym. Wyodrgbniono szereg specyficznych
strumieni odpadéw, dla ktorych wykonano szczegdtowe prognozy zmian.

Przyjmujac taka specyfikacje odpadéw kierowano si¢ w duzym stopniu zapisami Kpgo 2010 dla
zachowania ciaglosci tego dokumentu, stanowiacego jednoczes$nie poziom odniesienia do prognoz
przedstawionych w tym opracowaniu.

Wykonujac niniejsze opracowanie korzystano z szeregu danych krajowych, a takze zagranicznych dla
uzyskania mozliwie wysokiego stopnia szczegdlowosci przedstawionych prognoz.

Zasadniczy problem stanowi dostep do danych, niepewno$¢ co do ich kompletnosci oraz znaczne
roznice danych pochodzacych z roznych zrodet, ktorych wiarygodnos¢ powinna by¢ wysoka (oficjalne
dane statystyczne z GUS i z centralnej bazy odpadowej MS).



3. Analiza nowych przepiséw prawnych UE i ich wptywu na
gospodarke odpadami w Polsce

Zasadnicza zmiang wielu dotychczasowych zasad gospodarowania odpadami przyniesie transpozycja
do polskiego prawa, w postaci nowej ustawy o odpadach, nowej dyrektywy ramowej UE tj. dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE w sprawie odpadow oraz uchylajacej niektore

dyrektywy.

Dyrektywa ta wprowadza m.in. nowe definicje niektorych poje¢, nowe podmioty do obrotu odpadami,
a takze nowe poziomy ponownego wykorzystania i recyklingu kilku rodzajow odpadéw z sektora
komunalnego (gtownie odpadow z gospodarstw domowych), a takze odpadow z budowy i demontazu.
Sa to nowe wyzwania dla polskiej i catej europejskiej gospodarki odpadami, ktorych spetnienie bedzie
szczegolnie trudne w krajach EU10+2. Wigkszos¢ krajow EU1S5 wypehito juz te wymagania
wczesnie;j.

Konsekwencja wejscia w zycie nowej ustawy o odpadach (powinno to nastapi¢ do 12.12.2010) bedzie
takze wygasnigcie przepisow wykonawczych - rozporzadzen do obecnej ustawy 0 odpadach i
koniecznos¢ przygotowania nowych. Nalezy tu zadba¢ o to, aby nie zawieraty one juz wad niektdrych
aktualnie obowiazujacych rozporzadzen.

Szczegolnie istotne dla dalszego rozwoju gospodarki odpadami sa pojecia: produkty uboczne, utrata
statusu odpadu, ktore moga wplynaé na zmniejszenia strumienia odpadéw wytwarzanych w
gospodarce krajowej.

Produkty uboczne - substancje lub przedmioty, powstajace w wyniku procesu produkcyjnego,
ktorego podstawowym celem nie jest ich produkowanie, moga by¢ uznane za produkty uboczne, a
nie za odpady, wytacznie jezeli spelnione sa nastgpujace warunki:

a) dalsze wykorzystywanie danej substancji lub tego przedmiotu jest pewne;

b) dana substancja lub przedmiot moga by¢ wykorzystywane bezposrednio bez jakiegokolwiek
dalszego przetwarzania innego niz normalna praktyka przemystowa;

c¢) dana substancja lub przedmiot sa produkowane jako integralna czgs$¢ procesu produkcyjnego;
oraz

d) dalsze wykorzystywanie jest zgodne z prawem, tzn. dana substancja lub przedmiot spetniaja
wszelkie istotne wymagania dla okre§lonego zastosowania w zakresie produktu, ochrony
srodowiska i zdrowia ludzkiego, i nie doprowadzi do og6lnych niekorzystnych oddziatywan na
srodowisko lub zdrowie ludzkie.

Na podstawie warunkéw okreslonych powyzej mozna przyja¢ $rodki okreslajace kryteria, jakie
musza by¢ spetnione, aby konkretne substancje lub przedmioty mogly by¢ uznane za produkty
uboczne, a nie za odpady.

Czes¢ odpadow aktualnie wytwarzanych moze uzyska¢ status produktéw ubocznych, jesli beda one
spetniaty kryteria okreslone w dyrektywie

Niektore branze przemystowe, jak np. branza energetyczna beda ubiegaé si¢ o nadanie niektorym z
dotychczas wytwarzanych odpadéw statusu produktéw ubocznych — dotyczy to m.in. popiotow
lotnych, zuzli, mikrosfer, odpadéw z odsiarczania gazoéw odlotowych.

Skutkowaé to bedzie zmniejszeniem masy odpadow wytwarzanych w kraju, co w potaczeniu z
zagospodarowaniem tych odpaddw poprzez odzysk do réznych celow bgdzie bardzo pozytywnym
dziataniem.  Utrzymywanie statusu produktu ubocznego begdzie wymagalo ciaglych staran
wytworcow tego produktu o jego bezposrednie zagospodarowanie.

Niektore okreslone rodzaje odpaddéw przestaja by¢ odpadami, gdy zostaly poddane procesowi
odzysku, w tym recyklingu, i spelniaja Sciste kryteria, opracowane zgodnie z nastgpujacymi
warunkami:

a) dana substancja lub przedmiot jest powszechnie stosowana do konkretnych celéw;



b) istnieje rynek takich substancji lub przedmiotéw badz popyt na nie;

c) dana substancja lub przedmiot spelniaja wymagania techniczne dla konkretnych celéw oraz
wymagania obowiazujacych przepisoOw i norm majacych zastosowanie do produktow; oraz

d) zastosowanie danej substancji lub przedmiotu nie prowadzi do ogdlnych niekorzystnych skutkow
dla srodowiska lub zdrowia ludzkiego;

W koniecznych przypadkach kryteria obejmuja dopuszczalne zawartosci zanieczyszczen i
uwzgledniaja jakiekolwiek potencjalne niekorzystne oddzialywania substancji lub przedmiotu na
srodowisko naturalne.

Wprowadzono pojecie bioodpadow, ktorymi sa ulegajace biodegradacji odpady ogrodowe i
parkowe, odpady spozywcze i kuchenne z gospodarstw domowych, restauracji, placowek
zbiorowego zywienia i handlu detalicznego i poréwnywalne odpady z zaktaddw przetworstwa
spozywczego. To wyodrgbnienie bioodpadow ma glgbszy sens, gdyz stanowi pierwszy element
prawdopodobnej przysztej strategii gospodarki tymi odpadami, niewykluczone jest takze przyszte
wprowadzenie dyrektywy o bioodpadach, czego domagaja si¢ niektore kraje cztonkowskie UE. W
art. 22 dyrektywy wskazano na mozliwos¢ podjgcia przez panstwa cztonkowskie UE s$rodkow
zachgcajacych do:

- selektywnego zbierania bioodpadéw w celu ich kompostowania lub fermentacji,
- przetwarzania w sposob zapewniajacy wysoki poziom ochrony $rodowiska,
- stosowania bezpiecznych dla srodowiska materiatdéw wyprodukowanych z bioodpadow.

W 2008 opublikowano Zielona Ksigge w sprawie  gospodarowania bioodpadami w Unii
Europejskiej, prezentujaca stan gospodarki bioodpadami w UE oraz przygotowujaca dyskusje o
ewentualnym wprowadzeniu minimalnych wymogéw gospodarowania bioodpadami i kryteriow
jakosciowych dla kompostu i materialu przefermentowanego.

W czerwcu 2009 odbyta si¢ konferencja podsumowujaca konsultacje spoteczne i dyskusje nad
Zielona Ksigega pt. "Bio-Waste - Need for EU Legislation?" Materiaty z tej konferencji wraz z
komentarzami i dyskusja zostaly opublikowane w listopadzie 2009 roku. Nalezy podkresli¢, ze
powstata Europejska Koalicja na rzecz Bioodpaddéw, ktéora wywiera silny nacisk na Komisje
Europejska w sprawie przyjecia dyrektywy o bioodpadach. Stanowisko KE w tej sprawie nie jest
obecnie jednoznaczne, przeprowadzona zostanie ocena potencjalnego oddzialywania wprowadzenia
dyrektywy o biodpadach na srodowisko i na jej podstawie podjete beda dalsze kroki. Mozna jednak
spodziewac si¢ dalszych naciskow wielu panstw czlonkowskich UE w kierunku wprowadzenia tej
dyrektywy. Nalezy tu przypomnie¢, ze projekt dyrektywy 0 bioodpadach byt juz dyskutowany w
latach 2001-2003, po czym wstrzymano dalsze prace nad nia.

Istotne znaczenie dla rynku gospodarki odpadami moze mie¢ dopuszczenie nowych posrednikow do
obrotu odpadami, dealeréw oraz brokerow. Definicje tych poje¢ zawarte sa w dyrektywie
2008/98/WE:

- "dealer" oznacza jakikolwiek podmiot wystepujacy w roli zleceniodawcy w transakcji zakupu, a
nastgpnie sprzedazy odpadow, w tym oznacza rowniez dealeréw, ktorzy nie obejmuja odpadow
fizycznie w posiadanie;

- "broker" oznacza jakikolwiek podmiot organizujacy odzysk lub unieszkodliwianie odpadow w
imieniu innych stron, w tym oznacza réwniez brokerow, ktorzy nie obejmuja odpadow fizycznie w
posiadanie.

Nalezy obawiac sig, ze wprowadzenie nowych posrednikow moze wptynaé na rozszerzenie ,,szarej
strefy”, ktéra juz obecnie opanowala duza cze$¢ rynku gospodarki odpadami. Konieczne sa
szczegotowe regulacje zasad funkcjonowania tych podmiotow gospodarki odpadami.

Nowa dyrektywa ktadzie bardzo silny nacisk na zapobieganie wytwarzaniu odpadow. Zapobieganie
oznacza $rodki zastosowane zanim dana substancja, materiat lub produkt stana si¢ odpadami, ktore
zmniejszaja:

a) ilo$¢ odpadoéw, w tym rowniez przez ponowne uzycie produktow lub wydtuzenie okresu
zywotnos$ci produktow;



b) niekorzystne oddziatywanie wytworzonych odpadéw na $rodowisko i zdrowie ludzkie; lub
¢) zawarto$¢ substancji szkodliwych w materiatach i produktach;
Wprowadzone zostaty dodatkowe pojecia dotyczace proceséw gospodarowania odpadami, takie jak:

- "ponowne uzycie" oznacza jakikolwiek proces, w wyniku ktorego produkty lub sktadniki
niebedace odpadami sa wykorzystywane ponownie do tego samego celu, do ktérego byly
przeznaczone;

- "przygotowanie do ponownego uzycia" oznacza procesy odzysku polegajace na sprawdzeniu,
czyszczeniu lub naprawie, w ramach ktorych produkty lub sktadniki produktow, ktoére wczesniej
staly si¢ odpadami, sa przygotowywane do tego, by mogly by¢ ponownie wykorzystywane bez
jakichkolwiek innych czynno$ci przetwarzania wstgpnego;

Po konsultacjach z zainteresowanymi stronami Komisja przedtozy Parlamentowi Europejskiemu i
Radzie nastgpujace sprawozdania wraz z zalaczonymi do nich propozycjami $rodkow wymaganych
w celu wsparcia dziatan zapobiegawczych oraz wdrozenia programow zapobiegania powstawaniu
odpaddw:

a) do konca 2011 r. sprawozdanie tymczasowe w sprawie cyklu wytwarzania odpadow oraz zakresu
zapobiegania ich powstawaniu, w tym opracowanie polityki eko-projektu produktu odnoszacej si¢
zarbwno do wytwarzania odpadéw, jak i obecnosci substancji niebezpiecznych w odpadach,
promujacej technologie pozwalajace na uzyskanie trwatych, zdatnych do ponownego wykorzystania
i recyklingu produktow;

b) do konca 2011 r. opracowanie planu dziatania na rzecz dalszych $rodkow wspomagajacych na
szczeblu europejskim, a w szczegolnosci $rodkéw majacych na celu zmiang obecnego stylu
konsumpcji;

c) do konca 2014 r. ustanowienie celoéw na rok 2020 w zakresie zapobiegania powstawaniu
odpadow i segregowania ich, w oparciu o najlepsze dostgpne wzorce, w tym, w razie koniecznosci,
zmiang wskaznikow dla §rodkoéw zapobiegania wytwarzaniu odpadOw.

Panstwa czlonkowskie sa natomiast zobowiazane do opracowania progamu zapobiegania
powstawaniu odpadow nie pozniej niz do dnia 12 grudnia 2013. Program ten moze by¢
zintegrowany z planem gospodarki odpadami lub innymi programami $rodowiskowymi, albo
funkcjonowaé jako odrgbny program. Program ten powinien ustali¢ cele zapobiegania
powstawaniu odpadow oraz odpowiednie wiasciwe jakosciowe lub ilo§ciowe poziomy odniesienia
dla przyjetych srodkéw zapobiegania powstawaniu odpadow w celu nadzorowania i oceny postgpu
w zakresie tych $rodkow, a takze moga okres§la¢ jakosciowe i iloSciowe cele 1 wskazniki inne niz
przyjete przez Komisje¢ Europejska zgodnie z odpowiednia procedura regulacyjna.

Tak wigc konieczne jest opracowanie przez Polske programu zapobiegania powstawaniu odpadéw
oraz okreslenie celow przynajmniej jakosciowych, a jesli KE nie uzna ich za wystarczajqce, takze
celow i wskainikow ilosciowych. Jest to powaine zadanie, ktdrego efektem powinno byé
przerwanie powiqzania pomiedzy wzrostem gospodarczym — a wytwarzaniem odpadow.
Statystyczne dane GUS z ostatnich lat dotyczqce wytwarzania odpadéw innych nii komunalne
Dpokazujq, e w polskiej gospodarce powiqzanie to zostalo przerwane, a jednostkowa i catkowita
ilos¢ wytwarzanych odpadow odniesiona do PKB zmniejsza si¢ systematycznie pomimo wzrostu
PKB.

Dyrektywa ktadzie silny nacisk na ponowne wykorzystanie i recykling odpadéw, zobowiazujac
panstwa czlonkowskie do podjecia odpowiednich $rodkéw w celu wspierania ponownego
wykorzystania produktéw i przygotowania do dziatan zwiazanych z ponownym wykorzystaniem,
zwlaszcza poprzez zachgcanie do tworzenia 1 wspieranie sieci ponownego wykorzystania i napraw,
wykorzystanie instrumentow ekonomicznych, kryteriow udzielania zamowien, celow ilosciowych
lub inne $rodki. Panstwa cztonkowskie powinny podejmowac srodki na rzecz promowania
wysokiej jakosci recyklingu i wszgdzie tam, gdzie jest to stosowne i mozliwe z technicznego,
srodowiskowego 1 gospodarczego punktu widzenia, powinny przyja¢ w tym celu systemy
selektywnego zbierania dla uzyskania wysokiej jakosci materiatow dla wiasciwych sektoréw
recyklingu.



Do roku 2015 selektywnym zbieraniem powinny by¢ objete przynajmniej papier, metal, tworzywa
sztuczne i szklo.

Aby dostosowaé si¢ do celow dyrektywy oraz przyblizy¢ do celu, jakim jest europejskie
spoteczenstwo recyklingu o wysokiej wydajnosci zasobow, panstwa cztonkowskie powinny
przyjac¢ wszelkie niezbedne Srodki stuzace realizacji nastgpujacych celow:

a) do 2020 roku przygotowanie do ponownego wykorzystania i recykling materiatdéw odpadowych,
przynajmniej takich jak papier, metal, tworzywa sztuczne i szkto z gospodarstw domowych i w
miar¢ mozliwosci odpadéw innego pochodzenia podobnych do odpadéw z gospodarstw domowych,
wzrosnie do minimum 50 % masy;

b) do 2020 r. przygotowanie do ponownego wykorzystania, recykling i inne sposoby odzysku
materiatdw, w tym do wypeltniania wyrobisk, w odniesieniu do innych niz niebezpieczne odpadow
budowlanych i rozbidorkowych, z wyjatkiem materialu wystgpujacego w stanie naturalnym zgodnie
z definicja dotyczaca odpadu o kodzie 17 05 04 w Europejskim Katalogu Odpadéw, zostanie
zwiekszone do minimum 70 % masy.

3. Komisja ustanowi szczegotowe przepisy dotyczace stosowania i metod obliczen w odniesieniu do
weryfikacji zgodnosci z celami okre§lonymi powyzej, z uwzglednieniem rozporzadzenia (WE) nr
2150/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 listopada 2002 r. w sprawie statystyk
odpaddéw. Moga one obejmowac okresy przejsciowe dla panstw cztonkowskich, ktore w roku 2008
osiagnety poziom nizszy niz 5 % recyklingu ktoregokolwiek z wymienionych rodzajéw odpadow.

4. Najpozniej do dnia 31 grudnia 2014 r. Komisja dokona analizy §rodkéw i celow dotyczacych
wymienionych powyzej strumieni odpadow, w celu ewentualnego wzmocnienia tych celéw lub
rozwazenia ustanowienia celéw dla innych strumieni odpaddéw. Sprawozdanie Komisji, w
stosownym przypadku z zataczonym do niego wnioskiem, zostaje przestane Parlamentowi
Europejskiemu i Radzie. W sprawozdaniu Komisja uwzgledni odpowiednie skutki srodowiskowe,
gospodarcze i spoteczne wynikajace z okreslenia celow.

5. Co trzy lata, panstwa cztonkowskie beda przedstawia¢ Komisji sprawozdania dotyczace ich
wynikdow w zakresie osiagnigcia przedmiotowych celow. Jesli cele nie zostana osiagnigte,
sprawozdanie to powinno zawiera przyczyny niepowodzenia oraz dziatania, ktore panstwo
cztonkowskie zamierza podja¢ w celu osiagnigcia tych celow.

Jest to kolejne bardzo mocne wyzwanie dla polskiej gospodarki odpadami komunalnymi oraz
odpadami 7 budowy i remontéw. Osiggnigcie podanych celéw do roku 2020 jest bardzo trudne, gdyz
wymaga w wielu przypadkach 10-krotnego wzrostu poziomu selektywnego zbierania w celu zebrania
materialw do przygotowania do ponownego wykorzystania i recyklingu.

W rozdziale 6 tego opracowania przeanalizowano mozliwo$¢ ubiegania si¢ przez Polske o
ustanowienie okreséw przejsciowych w odniesieniu do terminu uzyskania poziomoéw ponownego
wykorzystania i recyklingu odpadow papieru, tworzyw sztucznych, szkta i metali. Stwierdzono, Ze
Polska moze ubiega¢ si¢ o ustanowienie okresu przej$ciowego dla osiagnigcia wymaganego poziomu
ponownego uzycia i recyklingu odpadow metali, by¢ moze takze dla papieru i tektury oraz tworzyw
sztucznych, cho¢ w tych przypadkach moze to nie by¢ realne, gdyz uzyskane poziomy selektywnego
zbierania byty bliskie 5%.



4. Analiza nowych krajowych przepisow prawa oraz projektow
zmian obowigzujacych przepisow kontekscie ich wplywu na
niezbedne zmiany gospodarowania odpadami

Ustawa z dnia 22 stycznia 2010 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz niektérych innych ustaw
(Dz.U. nr 28, poz. 145) nie ma bezposredniego znaczenia dla okresu po roku 2010, gdyz zostanie
uchylona po wej$ciu w zycie nowej ustawy transponujacej dyrektywe 2008/98/WE. Cze$¢ jej zapisdw
zostanie przeniesiona do nowej ustawy, jednak dopdki nie zostanie przedstawiony projekt nowej
ustawy, trudno jest ocenia¢ jej faktyczny wptyw na przyszla gospodarke¢ odpadami. Ostatnie zmiany
pozwola jednak na pewne uporzadkowanie niektorych kwestii do konca roku 2010, jak np.:
zamknigcie przynajmniej niektorych sktadowisk nie spetniajacych wymagan.

Rozporzadzenia do obecnej ustawy beda uchylone i wydane beda nowe rozporzadzenia na podstawie
nowej ustawy — konieczne jest dostosowanie rozporzadzen do nowych warunkéw gospodarowania
odpadami oraz wusunigcie wad i nieScistosci, ktore byly w niektorych dotychczasowych
rozporzadzeniach, np. dotyczacych kryteriow przyjecia odpadéow na sktadowiska poszczegdlnych
typow, nieselektywnego sktadowania, odzysku odpaddw poza instalacjami.

Ustawa z dnia 20 lipca 2008 r. o odpadach wydobywczych (Dz.U. nr 138, poz. 865) wprowadza
istotne zmiany dotyczace statusu odpaddéw wydobywczych oraz niezanieczyszczonej ziemi. Zostaty
one wyje¢te z kompetencji ustawy o odpadach w zakresie:

- zasad gospodarowania,

- zasad prowadzenia obiektu unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych,

- procedur zwiazanych z uzyskiwaniem zezwolen i pozwolen na gospodarowanie odpadami
wydobywczymi,

- procedur zwiazanych z zapobieganiem powaznym wypadkom w obiektach unieszkodliwiania
odpaddéw wydobywczych kategorii A.

Te nowe zasady obnizaja wymagania dotyczace sktadowisk odpadow wydobywczych, kiadac
mniejszy nacisk na zagadnienia §rodowiskowe, a wigkszy na zapobieganie wystapieniu powaznego

wypadku.

Ustawa z dnia 24 kwietnia 2009 r. o bateriach i akumulatorach (Dz.U. nr 79, poz. 666) ma na celu
zapewnienie szybszego rozwoju selektywnego zbierania zuzytych baterii oraz ich recyklingu.
Woprowadzono m.in. obowiazek zbierania baterii przez wszystkie placowki handlowe o powierzchni
sprzedazy minimum 25 m? oraz uproszcza dokumentacje tego zbierania. Wprowadzono obowiazek
rejestracji z dniem 1 listopada 2009 dla wszystkich przedsiebiorcow wprowadzajacych do obrotu
baterie, a takze dla zakladow przetwarzajacych te odpady. Zezygnowano z dotychczasowej metody
rozliczania osiagnigtego poziomu odzysku i recyklingu baterii w sztukach wprowadzajac rozliczenie w
jednostkach masy od 1 stycznia 2010 r. .

Ustawa zobowiazuje przedsigbiorcOwW wprowadzajacych baterie lub akumulatory do zorganizowania i
sfinansowania zbierania, przetwarzania, recyklingu i unieszkodliwiania zuzytych baterii i
akumulatorow, przy czym moga oni korzysta¢ z posrednictwa innych podmiotow. Nie daje zatem, jak
dotychczas, mozliwosci formalnego przekazania obowiazkow wprowadzajacych na rzecz organizacji
odzysku. Nowa ustawa o bateriach wprowadza calkowita liberalizacjg rynku w tym zakresie. Znikaja
ograniczenia rodzajowe 1 kapitatlowe, jakie dotad obowiazywatly dla organizacji odzysku. Oznacza to
zaostrzenie konkurencji, ktére moze prowadzi¢ do rownoleglego tworzenia na tym samym obszarze
terytorialnym konkurencyjnych systeméw selektywnego zbierania zuzytych baterii i akumulatoréw.
Istniejace organizacje odzysku ZSEE rozszerzaja swojej oferty o baterie, jest prawdopodobne, ze
moze powsta¢ W Polsce kilka konkurencyjnych systemow selektywnego zbierania baterii o roznej
skali i zasiggu dziatania.

Transponujac europejska dyrektywg 2006/66/WE w sprawie baterii i akumulatorow ustawa
wprowadza  wymagane poziomy (selektywnego) zbierania zuzytych baterii, ktoére wyniosa:
osiagnigcie do dnia 26 wrzesnia 2012 poziomu zbierania minimum 25% masy baterii wprowadzonych
na rynek w 2012 r. i co najmniej 45% tej masy do dnia 26 wrzesnia 2016 r i w kolejnych latach. Jest to
kolejne ogromne wyzwanie dla polskiej gospodarki odpadami.



Projekt ustawy o opakowaniach i odpadach opakowaniowych

Projekt ustawy o gospodarce opakowaniami i odpadami opakowaniowymi stanowi nowelizacj¢ juz
istniejacych w tym zakresie aktdw prawnych transponujacych dyrektywe UE nr 94/62/WE z 1994
roku oraz dyrektywe 2004/12/WE z 2004 roku. Ustawa porzadkuje przede wszystkim sprawy
zwiazane z poprawa krajowego systemu zbierania odpadow opakowaniowych i ich recyklingu przez
»uszczelnienie” tego systemu i przeciwdzialanie procederowi ,handlu kwitami”. W tym celu
zaprojektowany zostal krajowy rejestr, obejmujacy wszystkich przedsigbiorcow wprowadzajacych
opakowania na rynek, organizacje odzysku, oraz przedsiebiorcéw prowadzacych recykling odpadéw
opakowaniowych. Rejestr ten bedzie docelowo czgscia kompleksowej bazy danych o odpadach,
prowadzonej przez Gtoéwna Inspekcje Ochrony Srodowiska, jednak przejsciowo do 2012 roku, rejestr
taki prowadzi¢ beda marszatkowie wojewodztw. Nowe uregulowania dotycza takze funkcjonowania
organizacji odzysku. Planowane jest podniesienie kapitalu zaktadowego dla tych instytucji z 1 do 5
mln 7}, co powinno wyeliminowa¢ z rynku najstabsze organizacje. Na organizacje odzysku naktada si¢
obowiazek prowadzenia dziatan edukacyjnych, na ktére powinny one przeznacza¢ nie mniej niz 5%
swoich przychodow. Wszystkie organizacje odzysku zostaly zobowiazane do wdrozenia Systemu
Ekozarzadzania i Audytu (EMAS), zapewniajacego najwyzsze standardy prowadzenia dziatalnosci w
gospodarce odpadami.

Ustawa wprowadza optate recyklingowa na torebki foliowe. Optata ta miataby jednak wejs¢ w zycie
dopiero od 1 stycznia 2015 roku ze wzgledu na koniecznosé¢ przeznaczenia wystarczajacego czasu dla
producentéw torebek do zmiany profilu produkcji. Zadaniem tego mechanizmu jest redukcja zuzycia
torebek foliowych, zuzywanych obecnie w Polsce w ilo$ci ponad 6 mld sztuk rocznie. Przychody z tej
optaty produktowej trafialyby do urzedéw marszatkowskich z przeznaczeniem na finansowanie
systemOw selektywnego zbierania i recyklingu odpadéw oraz edukacje ekologiczna.

Projekt z dnia 16 sierpnia 2009 r. rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie komunalnych
osadow $ciekowych wprowadza istotne zmiany w poréwnaniu do obowiazujacego rozporzadzenia.
Zwigksza dopuszczalne zawarto$ci niektorych metali cigzkich w komunalnych osadach $ciekowych,
zwlaszcza dla stosowania w rolnictwie i do rekultywacji gruntéw na cele rolne, w tym:

- kadmu z 10 do 20 mg/kg sm,

- otowiu z 500 do 750 mg/kg sm,

- rteci z 5 do 16 mg/kg sm (a takze z 10 do 20 mg/kg sm dla stosowania osadu do rekultywacji gruntu
na cele nierolne),

- miedzi z 800 do 1000 mg/kg sm,

- niklu z 100 do 300 mg/kg sm ((a takze z 200 do 400 mg/kg sm dla stosowania osadu do rekultywacji
gruntu na cele nierolne),

co wplynie na wzrost potencjalnej mozliwosci stosowania wigkszej grupy osadow, niespelniajacych
dotychczasowych ostrzejszych wymagan.

Zmieniono jednak jednoczesnie dopuszczalne dawki komunalnych osadéow $ciekowych, obnizajac je
w porownaniu do dotychczasowych dawek, ktore wynosity od 10 Mg sm/ha dla stosowania w
rolnictwie, do 200 Mg sm/ha dla stosowania do rekultywacji gruntdw na cele rolne i nierolne oraz do
maks. 250 Mg sm/ha dla uprawy roslin przeznaczonych do produkcji kompostu oraz
nieprzeznaczonych do spozycia i produkcji pasz.

Okreslone w projekcie rozporzadzenia zostaty ilosci komunalnych osadow $ciekowych, ktéore moga
by¢ stosowane w ciagu roku na jednostke powierzchni (ha), zaleznie od przestrzegania wymagan
dopuszczalnych ilosci metali cigzkich w stosowanych komunalnych osadach $ciekowych:

1) w rolnictwie lub do rekultywacji gruntow na cele rolne — 3 Mg s.m./ha a,

2) w pozostatych celach — 15 Mg s.m./ha a.

Przy jednokrotnym w ciagu dwoch lub trzech lat stosowaniu komunalnych osadéw $ciekowych w
rolnictwie oraz do rekultywacji gruntow na cele rolne, dawka moze by¢ skumulowana i nie moze
przekracza¢ odpowiednio 6 Mg s.m./ha/2 lata i 9 Mg s.m./ha/3 lata. Przy jednokrotnym w ciagu
dwach lub trzech lat, stosowaniu komunalnych osadéw $ciekowych do rekultywacji terendw na cele



nierolne oraz przy dostosowywaniu gruntdw do okreslonych potrzeb wynikajacych z planow
gospodarki odpadami, planéw zagospodarowania przestrzennego lub decyzji o warunkach zabudowy

i zagospodarowania terenu, do uprawy ro$lin przeznaczonych do produkcji kompostu, do uprawy
ro$lin nie przeznaczonych do spozycia i do produkcji pasz, dawka moze by¢ skumulowana i nie moze
przekracza¢ odpowiednio 30 Mg s.m./ha/2 lata i 45 Mg s.m./ha/3 lata.

Oznacza to w rzeczywisto$ci ograniczenie stosowania osadow i1 zmniejszenie masy osadow, ktore
mozna bedzie stosowaé do odzysku zgodnie z rozporzadzeniem. Dla uzyskania dotychczasowego
poziomu stosowania osadéw konieczne beda wielokrotnie wigksze powierzchnie terenow rolnych do
nawozenia lub do rekultywacji, a takze terenow przeznaczonych do rekultywacji na cele nierolne lub
do uprawy roslin przemystowych i produkcji kompostu. Aktualny udziat tych zastosowan dotyczy ok.
45 % masy komunalnych osadow s$ciekowych. Aby utrzymaé wysoki poziom odzysku osadow
konieczne bedzie zwigkszenie produkcji wysokiej jakosci kompostu, spehniajacego wymagania dla
nawozow organicznych, aby mozna byto wprowadza¢ go do obrotu jako produkt.

W zwiazku z zamykaniem licznych sktadowisk komunalnych w latach 2009-2010 nalezy liczy¢ si¢ z
okresowym wzrostem zapotrzebowania na osady do rekultywacji zamykanych sktadowisk —
wytworzenia wierzchniej warstwy rekultywacyjnej. Zagadnienie to reguluje takze rozporzadzenie w
sprawie odzysku poza instalacjami w procesie R14, ktére dopuszcza wspdlne stosowanie osadéw z
popiotami lotnymi w proporcji 1:1 (nie okreslono czy wagowo czy objetoSciowo) w warstwie o
grubosci 1 m dla nasadzen niskich oraz do 2 m dla nasadzen wysokich (drzew), przy zalozeniu, ze
osady sa stosowane zgodnie z wymaganiami dotychczasowego rozporzadzenia o osadach. Ten przepis
jest roznie interpretowany w kraju, odmawia si¢ czgsto uzgodnienia ilosci osadow wynikajacej z
grubos$ci warstwy rekultywacyjnej popiotu i osadu, ograniczajac zgodnos¢ z rozp. tylko do zawartosci
metali cigzkich w osadach. Ta kwestia wymaga jednoznaczego zapisu W rozp. 0 procesie R14, tj
okreslenia maksymalnej dawki osadu w mieszaninie z popiotami lotnymi.

Projekt rozporzadzenia pozostawia bez zmian dopuszczalne metali cigzkich w wierzchniej warstwie
gruntu przy stosowaniu komunalnych osadoéw $ciekowych w rolnictwie oraz do rekultywacji gruntow
na cele rolne, a takze do innych zastosowan wynikajacych z ustawy o odpadach i niniejszego
rozporzadzenia. W celu ochrony powierzchni gleby i ziemi dodano warunek mowiacy o tym, ze
komunalne osady Sciekowe moga by¢ stosowane wylacznie wtedy, gdy dzialanie to nie powoduje
przekroczenia standardéw jakosci gleby i ziemi, okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z
dnia 9 wrzeénia 2002 r. w sprawie standardow jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. Nr
165, poz. 1359).

5. Trendy zmian demograficznych, ekonomicznych i spotecznych
kraju w kontekscie ich oddziatlywan na gospodarke odpadami

5.1. Trendy zmian demograficznych i spotecznych

Prognozy zmian demograficznych w latach 2008-2035 zawiera opracowanie GUS z 2009 roku [9]. W
catym okresie objetym prognoza liczba ludnosci Polski bgdzie sig systematycznie zmniejszac. Ubytek
—w stosunku do 2007 r. — wyniesie w 2035 roku ok. 2 223 tys. osob. Pierwsze lata przyniosa niewielki
spadek — ponizej 10 tys. 0s6b rocznie, znaczace zmiany nastapia po 2015 roku. W latach 2007-2015
liczba ludnosci zmniejszy sie w poréwnaniu do 2007 r. jedynie o ok. 100 tys., a w kolejnych okresach
nastapi znaczne przyspieszenie tempa zmian. W roku 2022 liczba ludnos$ci wyniesie ok. 37,67 min, a
w koncu 2035 r. ludno$¢ Polski osiagnie 35 993 tys., co stanowi 94,4% stanu z roku 2007. Spadek
liczby ludnosci bedzie dotyczy¢ gtownie miast, w latach 2007-2022 liczba mieszkancoéw miast zmaleje
z ok. 23,317 min w roku 2007 do ok. 22,5 min w roku 2022. W tym czasie nastapi nieznaczny wzrost
liczby mieszkancow wsi z 14,788 mln mieszkancow w roku 2007 do ok. 15,16 mln mieszkancow w
roku 2022. W perspektywie roku 2035 liczba mieszkancéw wsi ulegnie niewielkiemu spadkowi do
ok. 14,778 min. W tabeli tej przedstawiono takze szacunkowe liczby ludnosci w miastach duzych
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(>200 tys.mieszkancoéw) i matych w latach 2010-2015, dla okresu prognozy gospodarki odpadami
komunalnymi.

Tabela 5.1. Prognoza liczby ludnosci Polski w latach 2007-2035 (tys.)

Rejon 2007 2008 2009 2010 2015 2020 2025 2030 2035

Polska 38115,6 | 38107,4 | 38100,7 | 38092,0 | 38016,1 | 37829,9 | 37438,1 | 36796,0 | 35993,1

Miasta | 23316,9 | 23257,0 | 23200,4 | 231455 | 22897,7 | 22649,7 | 22299,0 | 21799,5 | 212155

Wsie 14798,8 | 14850,4 | 14900,2 | 14946,5 | 15118,4 | 15180,2 | 15139,1 | 14996,5 | 14778,0

M. duze 8101,1 8014,2 7927,4 7804,7
M. mate 15044,4 | 14883,5 | 14722,3 | 144943
Zmiany w stosunku do roku 2007 (2007 = 100
Polska | 100,0 100,0 100,0 99,9 99,7 99,3 98,2 96,5 94,4
Miasta | 100,0 99,7 99,5 99,3 98,2 97,1 95,6 93,5 91,0

Wsie 100,0 100,3 100,7 101,0 102,2 102,6 102,3 101,3 99,9

Opracowanie GUS wskazuje na starzenie si¢ spoteczenstwa, spadek liczby urodzen, wzrost migracji
wewngtrznej 1 zewnetrznej jako gldwne przyczyny zmian demograficznych. Liczby ludnosci w
specyficznych okresach planowania gospodarki odpadami wyniosa w przyblizeniu (tys.):

Rok Polska Miasta Wsie Male Duze Wsie Mate Duze
miasta | miasta miasta | miasta

2011 38067 23091 14976 | 15010 | 8081 | 15030 | 14963 | 8056

2014 38030 22947 15083 | 14916 8031

2015 38000 22900 15100 | 14885 8015 15125 | 14837 7989

2018 37900 22750 15150 | 14788 7962

2019 37840 22685 15155 | 14745 | 7940 15160 | 14688 | 7909

2022 37673 22507 15166 | 14630 7877

5.2. Trendy zmian ekonomicznych

Po roku 2002 miat miejsce znaczacy wzrost ekonomiczny Polski, wyrazany m.in. wzrostem poziomu
dochodu narodowego Polski (PKB). Tabela 5.2 zawiera wartosci PKB oraz trendy zmian w latach
2000-2009. Sredni wzrost PKB w latach 200-2007 wynosit 4,1% rocznie (liczony rok do roku w
cenach statych) oraz 5,2% rocznie w latach 2003-2007. Wzrost warto$ci PKB (rok do roku) liczony w
cenach statych wynosit 6,2% 1 6,8% w latach 2006 1 2007, a wigc bezposrednio przed poczatkiem
kryzysu ekonomicznego, po czym w wyniku trwajacego ogodlno$wiatowego kryzysu tempo jego
wzrostu zmalato do 5,0% w roku 2008 i 1,7% w roku 2009, wobec ujemnych warto$ci w wigkszosci
krajow UE, jak i poza UE.

Tabela 5.2. Wartosci PKB Polski w latach 2000-2009

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 2009
PKB, ceny 74438 | 779,56 | 808,58 | 843,16 | 924,54 | 983,30 | 1060,0 | 1176,74 | 1272,84 | 1342,88
biezace, mld zt

PKB ceny state 1043 | 1012 | 101,4 | 1039 | 1053 | 1036 | 1062 | 1068 | 1050 | 1017
rok poprz. 100%

Eﬁszfeny stale, | 74438 | 753,25 | 763,67 | 793,44 | 83527 | 86490 | 91849 | 9810 | 1030,14 | 1048,09
PKB ceny state

2000-1000% 100,0 | 101,2 | 1026 | 1066 | 1122 | 1162 | 1234 | 1318 | 1384 | 1408

Trendy przysztych zmian sa przedstawiane dla polskiej gospodarki w krotkim horyzoncie czasowym
tj. na lata 2010-2011. Prognoza Komisji Europejskiej z listopada 2009 zawierata szacunki wzrostu
gospodarczego Polski — 1,2% w roku 2009, 1,8% w roku 2010 oraz 3,2% w roku 2011. W tym
okresie Polska bedzie najszybciej rozwijajacym si¢ krajem w catej UE. Jednocze$nie KE ocenia, iz
rozwoj ten bedzie dokonywat si¢ w warunkach tagodnej pres;ji inflacyjnej, co pozwoli ustabilizowac

11




wazrost cen w okolicach 2% w kolejnych dwoéch latach. Prognoza Banku Swiatowego z 1 kwietnia
2010 roku zaktada, ze dynamika polskiego wzrostu gospodarczego w 2010 roku wyniesie 3,0 proc., a
w 2011 - 4,5 proc. Ekonomisci Banku nie wykluczaja jednak, ze wzrost gospodarczy bedzie stabszy,
w granicach 2,5-3,0 proc. w 2010 roku i ok. 4,0 proc. w 2011. Inflacja uksztattuje si¢ w 2010 roku na
poziomie 2,1 proc., a w 2011 r. bedzie to 2,7 proc. Region UE-10 w latach 2010 i 2011 powrdci do
wzrostu gospodarczego, jednak tempo wzrostu bedzie stabsze niz przed kryzysem. Polska, Stowacja,
Litwa, Rumunia i Czechy beda liderami wzrostu. Ocenia si¢, ze Polska powinna kontynuowac proces
konwergencji gospodarczej do pozioméw UE mniej wigcej w tym samym tempie co przed kryzysem.
W ocenie autorOw prognozy, wiekszo$¢ panstw regionu wroci do potencjalnych poziomow wzrostu
gospodarczego w latach 2013-2014. Prognozy na dalsze lata biora pod uwage niepewno$¢ odnosnie
dalszego rozwoju ekonomii $§wiatowej oraz obawy powrotu kryzysu ekonomicznego. To oczywiscie
nie daje podstaw do wiarygodnych prognoz rozwoju gospodarki odpadami, w tym wytwarzania
odpadéw oraz zmian ich sktadu materiatowego. W niniejszym opracowaniu przyjgto zachowawczo, ze
wzrost ekonomiczny Polski w nastgpnych latach nie przekroczy $redniorocznie 3,5%.

6. Odpady komunalne

6.1. Prognoza wg Kpgo 2010

Prognoza zmiany ilosci i jakosci odpadéw komunalnych zawarta w Kpgo 2010 uwzglednia

nastgpujace zatozenia:

- nie beda nastgpowaty istotne zmiany ilo$ci i sktadu wytwarzanych odpadéw komunalnych;

- wzrost wskaznikow ilosciowych wytwarzanych odpadoéw ksztattowat si¢ bedzie na poziomie 5%
w okresach 5 letnich i bedzie nastgpujacy:

e 1ok 2004 — 273 kg/M/rok,
e 1ok 2010 — 289 kg/M/rok,
e 1ok 2015 — 301 kg/M/rok,
e 1ok 2018 — 313 kg/M/rok;

- wzrost poziomu selektywnego zbierania odpadow z 2% (w stosunku do catosci wytwarzanych
odpadow) w roku 2004 do 10% w 2010 r. i 20% w 2018 r., spowoduje zmiany ilosci i sktadu
odpadoéw niesegregowanych; zmniejszy si¢ w nich gtéwnie zawartos¢ papieru, tworzyw, szkla i
metali;

- ilo$¢ pozostatych odpadow w grupie 20 wzrasta¢ bedzie srednio o 5% w okresach 5-letnich.

Prognoza ta nie byla oparta na danych statystycznych dotyczacych zmian ilosci odpadow
komunalnych wytwarzanych i zbieranych w Polsce, gdyz dane te nie byly wiarygodne. Wraz z
wprowadzeniem w Polsce optaty za sktadowanie odpadéw komunalnych nastapito zmniejszenie
raportowanych ilosci zbieranych odpadéw komunalnych. Wskazuje to ewidentnie na unikanie optat za
sktadowanie odpadéw przez podmioty odbierajace odpady komunalne, czemu sprzyjato czgSciowe
tylko wyposazenie sktadowisk w wagi samochodowe.

W tabeli 6.1 przedstawiono dane dotyczace wartosci wyj$ciowych i prognoz wytwarzania odpadow
komunalnych na podstawie KPGO 2010. Dane te zostaly opracowane na podstawie indywidualnych
prognoz dla poszczeg6lnych strumieni odpadow zbieranych selektywnie, jak i poszczegblnych
sktadnikow zmieszanych odpadéw komunalnych. Dane te nie zostaly przedstawione w opracowaniu
KPGO, jednak byty dostepne w materiatach roboczych do opracowania planu. Poréwnanie ilo$ci
odpadoéw prognozowanych do wytworzenia w latach 2004-2018 wskazuje, ze $rednia stopa wzrostu
dla catej masy odpadéw komunalnych wynosi w tym okresie 1,10, a to oznacza wzrost 0 10%.
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Tabela 6.1. Prognoza wytwarzania odpadow komunalnych w Polsce, tys. Mg/a wg Kpgo 2010

Liczba Kod . Tlosé Stopa
Rok hédtjlgs[g/:v]g odpadu Rodzaj tys. Mg/a RAZEM zmian
2004 38174,1 [2001 Odpady komunalne segregowane i zbierane selektywnie 243 1,00
2002 Odpady z ogrodéw i parkéw 326 1,00
200301 Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne 10 417 11 802 1,00
2003 02 Odpady z targowisk 114 (1,0 1,00
2002 03 Odpady z czyszczenia ulic 251 1,00
2003 07 Odpady wielkogabarytowe 451 1,00
2010 | 37899,2 2001 Odpady komunalne segregowane i zbierane selektywnie 1096,7 4,51
2002 Odpady z ogrodéw i parkéw 3417 1,05
200301 Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne 9870,5| 121741 0,95
2003 02 Odpady z targowisk 120,5| (1,03) 1,06
2002 03 Odpady z czyszczenia ulic 266,2 1,06
2003 07 Odpady wielkogabarytowe 478,5 1,06
2014 | 376259 2001 Odpady komunalne segregowane i zbierane selektywnie 1701,2 7,00
2002 Odpady z ogroddw i parkow 334,0 1,025
200301 Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne 9640,1 | 12 290,2 0.925
200302 Odpady z targowisk 1179| (1,04) 1,03
200203 Odpady z czyszczenia ulic 276,9 1,10
2003 07 Odpady wielkogabarytowe 497 1,10
2018 | 37 387,6 2001 Odpady komunalne segregowane i zbierane selektywnie 23418 9,64
2002 Odpady z ogrodéw i parkéw 331,3 1,02
200301 Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne 93674 | 12962,8 0,90
200302 Odpady z targowisk 116,9| (1,10) 1,025
200203 Odpady z czyszczenia ulic 287,9 1,15
2003 07 Odpady wielkogabarytowe 517,5 1,15

Zrodto: KPGO 2010

Wg Kpgo 2010, w 2010 r. ilos¢ sktadowanych odpadéw komunalnych ulegajacych biodegradacji nie
powinna przekracza¢ 3,29 mln Mg. Wobec zaprezentowanej powyzej prognozy wytwarzania odpadoéw
komunalnych ulegajacych biodegradacji szacuje si¢, ze ilo$¢ odpadow poddanych odzyskowi i
unieszkodliwianiu (poza sktadowaniem) powinna ksztaltowac si¢ na poziomie ok. 2,5 mln Mg.

W 2013 r. ilo$¢ sktadowanych odpadéw komunalnych ulegajacych biodegradacji nie powinna
przekracza¢ 2,19 min Mg, a szacowana ilos¢ odpadow komunalnych ulegajacych biodegradacji, ktora
powinna zosta¢ poddana odzyskowi lub unieszkodliwianiu (poza sktadowaniem), wyniesie ok. 3,5 min
Mag.

Docelowo w 2020 r. ilo§¢ skladowanych odpadéw komunalnych ulegajacych biodegradacji nie
powinna przekracza¢ 1,53 mln Mg. Wobec powyzszego szacuje si¢, ze w 2018 r. trzeba bedzie
przeksztalci¢ biologicznie lub termicznie co najmniej 3,6 mln Mg.

6.2. Dane statystyczne wg GUS

Tabela 6.2 zawiera szacunkowe dane GUS dotyczace ilosci odebranych w Polsce w latach 1995-2008
odpadéw komunalnych (tacznie z odpadami zbieranymi selektywnie). Od 2005 roku podawana jest
takze szacunkowa ilo$¢ odpadéw wytworzonych, nie jest jednak jasne jak jest ona obliczana. Dane te
pokazuja ewidentnie, ze sprawozdania podmiotéw odbierajacych odpady komunalne sa nierzetelne i
zawieraja zanizone ilo$ci odpadow odbieranych. Ilosci odpadow odebranych w 2008 roku sg nizsze
niz w roku 1995, pomimo iz wowczas tylko niewielka liczba mieszkancoéw wsi i1 czg$¢ mieszkancow
miast byla objgta systemami odbierania odpadéw. Badania prowadzone w licznych krajach
europejskich, a takze prognozy opracowywane przez organizacje migdzynarodowe pokazuja wyraznie,
ze ilo$¢ wytwarzanych odpaddw jest silnie skorelowana z zamozno$cia spoteczenstwa i pomimo wielu
podjetych prob minimalizacji wytwarzania odpadéw komunalnych nie udato si¢ oddzieli¢ wzrostu
gospodarczego od wytwarzania odpadéw komunalnych, w przeciwienstwie do odpadow
przemystowych (generalnie odpadow z dziatalnos$ci gospodarczej).
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Tabela 6.2. Odpady komunalne wytworzone i odebrane

1995 | 2000 | 2001 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

Odpady wytworzone, tys. Mg 12169 | 12235 | 12264 12194

Ludnosp objeta odobleramem 68.9 73.9 76.3 781
odpaddéw komun., %

Odpady komunalne

10985 | 12226 | 11108,8 | 10508,7 | 9924,6 | 9759,3 | 9352,1 | 9876,6 | 10082,6 | 10036,4
odebrane, tys. Mg

- Z miast 9895,6 | 9239,7 | 86292 | 81355 | 76719 | 79546 | 7907,3 | 7658,8
- z obszaréw wiejskich 1213,2 | 1269 12954 | 1380,5 | 1384,9 | 15186 | 16624 | 16951
Odpady komunalne

odebrane, kg/M a 2557 | 2451 259 264,5 263,33

Odpady komunalne odebrane

. 9516 9057 9473 9570 9354
bez wyselekcjonowanych

Zrodlo: GUS

Pewien wplyw na zanizone ilosci odpadow moze mie¢ emigracja Polakéw do krajow UE, Norwegii
oraz innych krajow. Wg szacunkowych danych portalu eGospodarka.pl w latach 2002-2008 za granica
przebywaty czasowo (dla lat 2002-2006 przyjeto czas pobytu ponad 2 miesiace, dla lat 2007-2008 —
ponad 3 miesiace) nastgpujace liczby obywateli polskich:

2002 2004 2005 2006 2007 2008

786.000 1.000.000 1.450.000 1.950.000 2.270.000 2.210.000

Dane te zostaly oszacowane wg informacji z r6znych zrdédel, pokazuja one skalg zagadnienia, nie sa
jednak wystarczajaco dokladne, aby oszacowaé faktyczny czas przebywania obywateli polskich za
granica w poszczegélnych latach (pobyt ciagly lub sezonowy). Mozna szacowa¢ zmnigjszenie masy
odpaddéw wytwarzanych w kraju wskutek emigracji polskich obywateli na ok. 1-4% w poszczeg6lnych
latach. Wyrazne zmniejszenie ilo$ci odpaddéw zebranych (zmniejszenie o 9,3%) miato miejsce w roku
2001 i nie bylo zwiazane z emigracja Polakow za granicg, ktora nasilila si¢ dopiero w pdzniejszym
okresie.

Dane GUS (tabele 6.3 i 6.4) pokazuja znaczacy (prawie 3-krotny) wzrost ilo$ci selektywnie zebranych
odpadoéw komunalnych w latach 2004-2008 od 243 tys. Mg/a do 682 tys. Mg/a, jednak w przeliczeniu
na statystycznego mieszkanca stanowi to tylko 6,4-17,9 kg/a. Ok. 66-68% tych odpaddw zebrano w
gospodarstwach domowych.

Tabela 6.3. Odpady komunalne zebrane selektywnie w latach 2004-2008 (wg GUS) z

gospodarstw domowych i pozostatych zrodet (tys. Mg)

Rodzaje odpadéw 2004 2005 2006 2007 2008
Ogotem 243 297 403 513 682
Papier i tektura 67 96 100 112 145
Szkto 73 99 114 136 175
Tworzywa sztuczne 31 41 55 67 83
Metale 10 7 7 7 9
Tekstylia 14 18 25 27 38
Odpady niebezpieczne 0 0 0 1 1
Wielkogabarytowe 48 34 42 72 97
Biodegradowalne 123
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Tabela 6.4. Odpady komunalne zebrane selektywnie w latach 2004-2008 (wg GUS)

z gospodarstw domowych (tys. Mg)

Rodzaje odpadow 2004 2005 2006 2007 2008
Ogodtem 166 198 259 345 451
Papier i tektura 28 36 44 55 70
Szkto 60 80 90 109 137
Tworzywa sztuczne 23 30 40 50 61
Metale 3 4 4 4 5
Tekstylia 13 17 24 26 37
Odpady niebezpieczne 0 0 0 0 1
Wielkogabarytowe 39 29 37 61 87
Biodegradowalne 43

6.3. Prognozowanie zmian wytwarzania odpadéw komunalnych

Niektore kraje europejskie zanotowaty spadek masy wytwarzanych odpadéw w 2009 wskutek kryzysu
ekonomicznego 1 obnizenia dochodu narodowego oraz dochodow obywateli. Wtochy wskazuja na
spadek masy odpadéw wytworzonych w roku 2009 o ok. 800.000 Mg w stosunku do roku 2008 w
wyniku zmniejszenia zakupow dokonywanych przez ludnos¢. W poszczegdlnych miastach spadek
masy odpadow byt zréznicowany: spadek o 5% - Mediolan, 3,5% - Genua, 2,7% - Turyn, tylko w
Rzymie nastapit wzrost o ok. 1%.

W dalszej czgsci tego rozdzialu przedstawiona bedzie metoda prognozowania zmian ilosci i sktadu
odpadéw oparta na analizie szeregbw czasowych. Metoda LCA-TWM jest narzedziem
prognostycznym, ktore zostalo opracowane w ramach finansowanego przez Komisje¢ Europejska
projektu ,,The Use of LCA (Life Cycle Assessment) Tools for the Development of Integrated Waste
Management (IWM) Strategies for Cities and Regions with Rapid Growing Economies”
(,,Zastosowanie oceny cyklu zycia dla rozwoju zintegrowanych systemow gospodarki odpadami w
dynamicznie rozwijajacych si¢ miastach i regionach”) [46]. To narzedzie prognostyczne umozliwia
przewidywanie przysztej iloSci wytwarzanych odpadoéw, bazujac na okreslonych parametrach
wejsciowych. Na parametry te sktadaja si¢ biezaca ilos¢ i sklad odpadow domowych oraz
przewidywane wartosci niektorych ogolnych wskaznikow spoteczno-ekonomicznych.

W ramach projektu analizowano dane zwiazane z gospodarka odpadami oraz dane ekonomiczne,
demograficzne i spoteczne dla wszystkich krajow europejskich oraz miast o liczbie ludnosci ponad
500 tys. mieszkancéw. Na podstawie analizy szeregdw czasowych ustalono historyczne zwiazki
miedzy ilo$ciami wytwarzanych odpaddéw i wskaznikami spoteczno-ekonomicznymi dla miast i
panstw o réznym poziomie rozwoju ekonomicznego. Zaleta tej metody jest, ze wymagane do
prognozy wskazniki spoteczno-ekonomiczne oraz dane dotyczace wytwarzanych odpadéw sa
stosunkowo tatwo dostepne. Bezposredni zwiazek miedzy wykorzystywanymi przez model
wskaznikami i przyszlymi ilo$ciami odpadow nie zawsze istnieje, gdyz niektore wskazniki, jak np.
umieralno$¢ noworodkow czy przecigtne trwanie zycia sa raczej wskaznikami ogbélnego standardu
zycia mieszkancow. Wyniki prognoz przy uzyciu tej metody maja mniejszy $redni relatywny btad
(8%) niz inne podobne modele (dla poréwnania: szacunki dla niemieckich miast sa obarczone sa
btedem 14%).

llo$¢ wytwarzanych odpadéw w przeliczeniu na mieszkanca (jednostkowy wskaznik wytwarzania)
$cisle zalezy od czynnikow ekonomicznych i spolecznych, z ktorych do gtoéwnych naleza: standard
zycia ludno$ci oraz wielkos¢ i1 intensywno$¢ konsumpcji wyrobow. Wplyw na rodzaj i1 ilos$¢
wytwarzanych odpadéw maja réwniez: rodzaj obszaru, na ktorym sa one wytwarzane, ggstosé
zaludnienia, typ zabudowy, obecno$¢ obiektow uzytecznosci publicznej oraz obecnos¢ placowek
handlowych i drobnego przemystu lub ustug. Dowodem na to sa znaczace roznice wskaznikow
wytwarzania w roznych europejskich miastach. Dla przyktadu, w roku 2000 najwieksze miasta Unii
Europejskiej wykazywaly znacznie wyzsze wskazniki wytwarzania odpadow (510 kg/M rocznie) niz
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miasta Europy $rodkowo-wschodniej (354 kg/M rocznie). Doktadna prognoza moze by¢ trudna nawet
w przypadku regionow o podobnej sytuacji ekonomicznej (cho¢ mozna si¢ spodziewaé, ze bedzie ona
fatwiejsza niz w przypadku regiondéw bardziej zréznicowanych). Za przyklad moga postuzy¢ tu
najwicksze miasta Europy $rodkowo-wschodniej, w ktorych sredni roczny przyrost jednostkowego
wskaznika wytwarzania odpadow w latach 1995-2001 wahat si¢ od —5% do ponad +10%, przy
przecigtnej wartosci wzrostu tego wskaznika +4,3%.
Zasadniczym problemem w gospodarce odpadami jest zerwanie wystgpujacej wigzi pomigdzy
wzrostem ilo§ci wytwarzanych odpadéw a wzrostem gospodarczym, w szczegdlnosci dotyczy to
krajow o wysokim poziomie rozwoju gospodarczego, jak przodujace kraje UE. W nowych krajach
UE, jak sadzi sig, nie jest mozliwe przerwanie tej zaleznosci W okresie wzrostu gospodarczego po
przystapieniu do UE, jednak w dtuzszym horyzoncie czasowym, rowniez i w tych krajach nalezy
oczekiwa¢ zmniejszenia tempa wytwarzania odpadow, nie tylko komunalnych. Zjawisko takie
wystepuje najczesciej w przypadku wytwarzania odpadow przemystowych, jest ono obserwowane
takze w Polsce w ostatnich kilku latach.
Wptyw indywidualnych dochodéw mieszkancow oraz dochodu narodowego na ilo$¢ wytwarzanych
odpadéw komunalnych jest ewidentny i dobrze udokumentowany wynikami licznych studiéw. W
krajach o wyzszym PKB wytwarzane sa wigksze jednostkowe ilosci odpadow na mieszkanca, jednak
w przeliczeniu na PKB jednostkowa ilo$¢ wytwarzanych odpadow maleje wraz z jego wzrostem.
W ciagu ostatnich kilkunastu lat prowadzone byly liczne studia i badania czynnikéw wplywajacych
na wytwarzanie odpadow, studia te mozna zgrupowaé w nastgpujacy sposob:

e produkcja i handel,

e konsumpcja indywidualna,

e czynniki spoteczno-ekonomiczne,

e _mickkie” fakty.
Na tej podstawie analizy réznych czynnikow stosowane sa dwa mozliwe podej$cia modelowe:

e model ewolucji miast (lub krajow),

e model wydatkow w gospodarstwach domowych.

Model ewolucji miast bazuje na podstawowym zatozeniu, ze wzrastajacy dobrobyt miast i krajow
ma wplyw na wytwarzanie odpadow. Dobrobyt moze by¢é wyrazony w postaci czynnikow
spolecznych, ekonomicznych lub srodowiskowych.

Model wydatkéw w gospodarstwach domowych bazuje na zatozeniu, ze istnieje zalezno$é
pomigdzy konsumpcja dobr w gospodarstwach domowych a wytwarzaniem odpadow.

W opracowaniu [46] wytypowano 26 czynnikOw spoteczno-ekonomicznych, jednak tylko dla 10 byty
dostepne dane w postaci serii czasowych na poziomie krajow oraz miast, tj:

e liczba ludnosci,
gesto$¢ zaludnienia,
struktura wieku ludnosci (0-14 lat, 15-59 lat oraz 60 lat i powyzej),
produkt narodowy brutto,
liczba miejsc noclegowych ,
srednia wielko$¢ gospodarstwa domowego,
zatrudnienie w sektorach gospodarki (rolnictwo, przemyst, ustugi),
wskaznik $§miertelnoSci niemowlat,
dlugos¢ zycia,

e stopa bezrobocia.
Statystyczna analiza wykazala istotny wptyw niektorych analizowanych czynnikéw na wytwarzanie
odpadow w krajach i miastach, tj. produktu narodowego brutto (PKB), wskaznikow $miertelnosci
niemowlat (INF), dtugosci zycia (LFE), zatrudnienia w sektorze rolnictwa (LFA) oraz ustug (LFS).
Analiza autokorelacji badanych wskaznikow wykazata, ze nalezy ograniczy¢ liczbe wskaznikow do
PKB, jednego z trzech spotecznych, np. do INF oraz wskaznikéw zatrudnienia sektorowego, LFA i
LFS.
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Kazdy z opisanych czynnikéw wywiera pewien wplyw na wytwarzanie odpadow, ktory mozna opisaé
odrebnymi zalezno$ciami typu liniowego lub logarytmicznego. Jest jednak szereg innych aspektow,
ktore nie sg wyjasnione, jak np.:

1. Jak tacznie oddzialuja te wskazniki na wytwarzanie odpadow?

2. Czy zalozony ewolucyjny rozwdj regiondw i jego wplyw na wytwarzanie odpaddéw znajduje
potwierdzenie w rzeczywisto$ci?

3. Czy wplyw wskaznikow na wytwarzanie odpaddéw jest rézny na roéznych poziomach rozwoju
regionow?

4. Czy wystepuja roéwnolegle grupy regionéw o réznym poziomie rozwoju?
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Q.
T 700,00
S 600,00
8 £ 500,00 - MSW = o,(2)119 GDP + 225
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2 2 400,00 -
b
£ 300,00 -
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Rys. 6.1. Zalezno$¢ pomiedzy wytwarzaniem odpadoéw komunalnych a PKB w krajach europejskich

MSW =713-332 log INF
* R®=0,45

Wskaznik wytwarzania odpadoéw,
kg/Ma
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Rys. 6.2. Zalezno$¢ pomigdzy wytwarzaniem odpadow komunalnych a wskaznikiem $miertelnosci
niemowlat INF w krajach europejskich

Dla znalezienia odpowiedzi na te pytania wszystkie badane przypadki (kraj i rok lub miasto i rok)
sklasyfikowano wg poziomow dobrobytu. Klasyfikacje¢ przeprowadzono metoda analizy skupien, a
jako kryteria klasyfikacji wybrano: GDP, INF, LFA, LFS. Wszystkie przypadki (32 panstwa, miasta z
17 panstw w latach 1980-2001) zostaly ostatecznie zaliczone do czterech grup, oddzielnych dla miast
i panstw. Nazwano je grupami o réznych poziomach dobrobytu, tj. o niskim, $rednim, wysokim i
bardzo wysokim dobrobycie.

Kazdej z grup dobrobytu odpowiadaja okreslone wartosci wskaznikow wytwarzania odpadow oraz
warto$ci czynnikow na nie wplywajacych. Tabela 6.5 zawiera $rednie wartosci wskaznikow
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wytwarzania odpadoéw i czynnikow dla poszczegoélnych grup dobrobytu. Polska, a takze analizowane
polskie miasta: Warszawa, Poznan, 1.odz, Krakow i Wroctaw, zostaly zaliczone od 1997 roku do
grupy sredniego poziomu dobrobytu.

Tabela 6.5. Wskazniki wytwarzania odpadow oraz czynniki spoteczno-

gospodarcze specyficzne dla grup dobrobytu

Wskaz’nil,(i wytwarzania Poziom dobrobytu
ek | NG| S| [ 8
GDP, USD PPP 1995/ M 5841 11400 19418 21317
INF, 1/1000 15 8,7 7,6 55
LFA, % 24 18,7 4,8 3,2
LFS, % 44,4 52,2 59,4 66,2
MSW, kg/ M a 287 367 415 495

Na podstawie wynikéw tej analizy wyciagnigto nastgpujace wnioski:
1. wspolne rozpatrywanie przyjetych roznych czynnikéw ulatwia cato$ciowe zrozumienie
dlugoterminowego rozwoju i jego wpltywu na wytwarzanie odpadow,
2. rozwdj ma charakter ewolucyjny — poziom dobrobytu determinuje poziom wytwarzania odpadéw,
co powinno znalez¢ odzwierciedlenie w modelu prognostycznym,
3. rozne czynniki maja rézny wplyw na wielko§¢ wskaznika wytwarzania odpadéw na réznym
stopniu dobrobytu:, tj.
e niski — $redni poziom dobrobytu: spadek wartosci INF jest wyrazny i ma glowny wptyw na
wartos¢ MSW,
e $redni — wysoki poziom dobrobytu: wzrost GDP i wyrazne zmniejszenie zatrudnienia w
rolnictwie LFA maja zasadniczy wptyw na MSW,
e wysoki — bardzo wysoki poziom dobrobytu: zmiany zatrudnienia w  rolnictwie i ustugach
maja zasadniczy wptyw na warto§¢ MSW.
4. rownoleglty dlugoterminowy rozwoj réznych grup dobrobytu oraz zwiazanego z nimi wskaznika
wytwarzania odpadow. Przechodzenie krajow i miast do wyzszych grup dobrobytu zostato
potwierdzone w przeprowadzonej analizie skupien.

Na bazie wynikow wcze$niejszych analiz opracowane zostaly dwa odrgbne modele dla prognozowania
zmian wskaznika wytwarzania odpadéw komunalnych w miastach i w krajach europejskich. Jako
horyzont czasowy prognoz przyjeto 10 lat. Metodologia opracowania modeli obejmowata dwa etapy.
W pierwszym, kazdy region o zdefiniowanym statusie spoteczno-ekonomicznym zostat przydzielony
do odpowiedniej grupy. W drugim etapie opracowano réwnania regresji wielorakiej przy uzyciu
klasycznych metod ekonometrycznych. Kazdy model jest systemem trzech (dla miast) oraz czterech
(dla krajow) liniowych rownan, zawierajacych maks. do 4 parametrow. Rozne czynniki maja istotny
wplyw na wytwarzanie odpadow w poszczegdlnych grupach miast i krajow. Dla grup o wysokim
poziomie dobrobytu dobrym wskaznikiem jest GDP, natomiast wskaznik $§miertelnosci niemowlat INF
dla szerokiej grupy krajow. Przecigtna wielko$¢ gospodarstwa domowego jest dobrze skorelowana z
wytwarzaniem odpadow dla regionow o niskim poziomie dobrobytu. Stwierdzono takze wplyw
struktury zatrudnienia oraz struktury wiekowej spoleczenstwa. Ponizej przedstawiono réwnania
modelowe dla krajow i miast:
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Roéwnania modelowe dla krajéw:

Grupa 1 — kraje o bardzo wysokim poziomie dobrobytu

MSW;, = 55,53 + 0,015 GDP; + 16,66 LFA, (1)

Grupa 2 — kraje o wysokim poziomie dobrobytu

MSW, = 315,38 + 0,024 GDP; - 591,64 log INF; + 15,18 LFA, (2)

Grupa 3 — kraje o srednim poziomie dobrobytu

MSW; = 581,33 - 249,49 log INF; (3)

Grupa 4 — kraje o niskim poziomie dobrobytu

MSW, = 1146,15 - 336,43 log INF; -137,30 AHH; 4)

Réwnania modelowe dla miast

Grupa 1 — miasta o bardzo wysokim poziomie dobrobytu
MSW; = 359,5 + 0,014 GDP; - 197,06 log INF (5)

Grupa 2 — miasta_o wysokim poziomie dobrobytu

MSW, = 276,5 + 0,016 GDP; - 126,5 log INF; (6)

Grupy 3i4—miasta o niskim i bardzo niskim poziomie dobrobytu

MSW, = -360,7 -375,6 log INF; st + 8,9 POP;15.59 - 123,9 AHH; + 11,7 LEB; 4, (7)

w ktorych:

MSW, — prognozowana ilo$¢ odpadéw komunalnych w miescie lub w kraju w roku t, kg/M rok
GDP; — doch6d narodowy (PKB) w cenach poréwnawczych 1995 — USD PPP 1995

INF; na— $miertelnos¢ niemowlat na poziomie kraju (1/1000),

INF; ,p— $miertelno$¢ niemowlat na poziomie miasta (1/1000),

AHH; y— $rednia wielko$¢ gospodarstwa domowego na poziomie miasta, osoby

AHH; 5 — $rednia wielko$¢ gospodarstwa domowego na poziomie kraju, osoby

LEB; y, — dlugos¢ zycia na poziomie miasta, lata

POP; 1559 - procent ludnosci w wieku 15-59 lat na poziomie miasta, %

Do weryfikacji i walidacji opracowanych zaleznosci wykorzystano zebrane dane dla miast i krajow
(ok. 70 % danych dla krajow i1 41 % danych dla miast). Wyznaczone wartos$ci parametrow sg istotne
na poziomie 5 % bigdu. Model dla miast obejmuje 65 % zmiennosci wskaznika wytwarzania
odpadow, natomiast model dla krajow ok. 69 %. Btad oszacowania wskaznika wytwarzania odpadow
wynosi 8 % dla miast oraz 9,8 % dla krajow.

Ze wzgledu na brak wystarczajacej ilosci wiarygodnych danych nie byto mozliwe opracowanie modeli
prognozowania sktadu odpadow wytwarzanych w miastach, jak i w krajach. Przedstawiono jedynie
charakterystyczne $rednie zawarto$ci dwoch frakcji odpaddw, tj. papieru i kartonu oraz odpadow
organicznych biodegradowalnych dla poszczegdlnych grup poziomu dobrobytu oraz wskazano
mozliwosci prowadzenia oszacowan trendow zmian sktadu odpadoéw przy wykorzystaniu wynikow ich
badan.
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Szczegdlowa analize wynikéw badan iloSciowych i jako$ciowych odpadow, prowadzonych
systematycznie w Warszawie przez Miejskie Laboratorium Chemiczne na zlecenie Urzedu Miasta
Warszawy, przeprowadzono w opracowaniu [13]. Na podstawie tych danych opracowane zostaly
prognozy ilosci i sktadu morfologicznego odpadéw domowych w Warszawie w horyzoncie czasowym
do roku 2020 w oparciu o dwie metody:

v metode ekstrapolacji historycznych danych,

v" metode¢ LCA-IWM (opisana wezesniej).

Metoda ekstrapolacji historycznych danych

Metoda ekstrapolacji historycznych danych jest najczegSciej uzywana bezposrednia metoda
prognozowania ilo$ci odpadéw komunalnych. W tej metodzie nie uwzglednia si¢ wptywu czynnikow
zewngetrznych jak np. wzrost produktu krajowego brutto (PKB) na ilo$¢ i jako$¢ wytwarzanych
odpaddéw. Wykorzystana metoda odnosi sie¢ do wskaznika, ktéry mozna najtatwiej interpretowac:
ilosci wytwarzanych (i zbieranych) odpadow na osobg. Ten wskaznik jest bezposrednim skutkiem
zachowania mieszkancow.

Istnieja rozne metody ekstrapolacji. Najczesciej wykorzystywana metoda jest ekstrapolacja liniowa. W
przypadku prognozy ilosci odpadow liniowa ekstrapolacja nie jest uzasadniona. Nalezy sig¢ raczej
spodziewa¢ malejacych przyrostow ilosci odpaddéw w czasie. Takie malejace przyrosty mozna uzyskaé
stosujac ekstrapolacj¢ wyktadnicza.

Metodyka badania sktadu odpadow w Warszawie zmienita si¢ w 2006 r. i ponownie w 2007 r., dlatego
aby uzyska¢ jak najdoktadniejsze wyniki prognozy, pod uwage wzigto tylko dane z badan migdzy
2000 r. i 2006 r. Aby pokaza¢ rozne tendencje rozwoju ilosci odpadéw w poszczegolnych
srodowiskach, wyniki zostaly opracowane osobno dla pojedynczych tras odbierania odpadéw oraz dla
catego miasta.

Pelna prognoza zawiera, zarowno zmieszane odpady domowe, jak i odpady zbierane selektywnie.
Mimo, ze ilosci odpadow zbieranych selektywnie sa w Warszawie niewielkie (okoto 1%), to sa to
wazne dane dla pelnej i doktadnej prognozy, zwlaszcza ze roéznice pomigdzy latami sa roéwniez na
poziomie kilku procent. W ponizszej tabeli 6.6 przedstawiono dane dla selektywnie zebranych
odpaddw, ktore wykorzystano w prognozie, sa to roczne ilosci. Badania sktadu odpadow w Warszawie
dotycza sezonow od lipca do czerwca. Dla celéw prognozy roczne dane zostaty przyporzadkowane
poprzednim sezonom.

Tab. 6.6. Tlosci selektywnie zebranych odpadow domowych w Warszawie w latach 2001 do 2006
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el 2 5 o} o 5
© N o © g o
Lt w0 > o 2, o
N
o
2 .
= Zrodto
Rok Sezon Mg/rok
2001 00-01 2.364 292 2.323 569 5.547 |interpolacja

2002 01-02 2.419 162 2.001 731 5.313 |PGO
2003 02-03 2.673 288 2.358 1.117 6.437 |GUS
2004 03-04 2.790 119 1.828 1.173 5.910 [interpolacja
2005 04-05 3.205 18 1.193 1.164 5.581 |BOS
2006 05-06 2.863 10 1.758 1.714 6.345 |BOS

PGO: Plan Gospodarki Odpadami dla Miasta Stolecznego Warszawy na lata 2005-2011
GUS: Gtéwny Urzad Statystyczny
BOS: Biuro Ochrony Srodowiska Urzedu m. st. Warszawy

Historyczne ilosci wytwarzanych zmieszanych odpadow domowych dla calego miasta zostaly
przedstawione w tabeli 6.7.
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Tab. 6.7. Tlosci wytwarzanych zmieszanych odpadéw domowych w Warszawie w sezonach 2001 do

2006
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00-01 16,7 32,3 8,8 41,3 51 92,0 6,8 38,0 7,7 6,9 256
01-02 16,4 29,0 9,2 47,2 55 80,7 7,0 39,1 10,0 8,8 253
02-03 19,6 28,5 9,4 43,2 4,4 82,1 6,8 41,8 10,7 9,3 256
03-04 15,5 31,1 8,9 42,6 4,8 90,1 7,8 42,4 10,1 12,8 266
04-05 17,4 33,2 6,5 53,5 52 89,1 6,6 447 13,8 10,8 281
05-06 16,2 36,1 10,0 51,9 5,7 95,0 7,9 48,9 13,6 8,2 294

Tab. 6.8. Laczne ilo$ci wytwarzanych odpadow

domowych w Warszawie w sezonach 2000/2001 do

2019/2020
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Sezon kg/M/rok
00-01 16,7 33,7 9,0 42,6 5,1 92,0 6,8 38,4 7,7 6,9 259
01-02 16,4 30,4 9,3 48,4 5,5 80,7 7,0 39,6 10,0 8,8 256
02-03 19,6 30,1 9,5 44,6 4,4 82,1 6,8 42,4 10,7 9,3 260
03-04 15,5 32,7 8,9 43,6 4.8 90,1 7,8 43,1 10,1 12,8 270
04-05 17,4 35,1 6,5 54,2 5,2 89,1 6,6 454 13,8 10,8 284
05-06 16,2 37,8 10,0 53,0 5,7 95,0 7,9 49,9 13,6 8,2 297
06-07 16,8 34,6 8,5 51,1 5,2 89,5 7,4 47,1 13,3 10,6 284
07-08 16,8 35,0 8,5 52,0 5,2 89,8 7,4 48,1 14,0 11,0 288
08-09 16,8 35,2 8,4 52,7 5,2 90,1 7,5 49,0 14,5 11,3 291
09-10 16,8 35,5 8,4 53,3 5,2 90,4 7,5 49,7 15,1 115 293
10-11 16,8 35,7 8,3 53,9 5,2 90,6 7,6 50,4 15,6 11,7 296
11-12 16,8 35,9 8,3 54,5 5,2 90,8 7,6 51,1 16,0 12,0 298
12-13 16,8 36,1 8,3 55,0 5,2 91,0 7,6 51,7 16,5 12,2 300
13-14 16,7 36,3 8,2 55,4 5,2 91,2 7,7 52,2 16,9 12,4 302
14-15 16,7 36,5 8,2 55,9 5,2 91,4 7,7 52,7 17,3 12,5 304
15-16 16,7 36,6 8,2 56,3 5,2 91,5 7,7 53,2 17,6 12,7 306
16-17 16,7 36,8 8,2 56,7 5,2 91,7 7,7 53,7 18,0 12,9 307
17-18 16,7 36,9 8,1 57,0 5,2 91,8 7,8 54,1 18,3 13,0 309
18-19 16,7 37,0 8,1 57,4 5,3 91,9 7,8 54,5 18,7 13,2 311
19-20 16,7 37,1 8,1 57,7 5,3 92,0 7,8 54,9 19,0 13,3 312
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Tabela 6.8 przedstawia taczne ilosci odpadéw wytwarzanych otrzymane poprzez zsumowanie
odpowiednich frakcji odpadéw zmieszanych i selektywnie zebranych tacznie z wynikami prognozy
dla catego miasta dla sezonoéw od 2006/2007 do 2019/2020. Przedstawione w tabeli 6.8 dane
prognostyczne otrzymano poprzez ekstrapolacje¢ danych dla poszczegolnych frakcji. Otrzymane trendy
zostaly pokazane na rysunkach 6.3. i 6.4. Rysunek 6.3. sktada si¢ z dwoch wykresow, dla 5 frakcji o
wigkszych i 5 o mniejszych udziatach. Skale wykresow sa rozne. RysS. 6.4 obrazuje prognoze
catkowitej ilosci odpadow domowych w Warszawie.
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Rys. 6.3. Prognoza lacznej ilosci odpadéw domowych (we frakcjach) w Warszawie

Rysunek 6.3 wskazuje na dosy¢ silny wzrost w przyszto$ci zawartosci papieru, tworzyw sztucznych,
pozostato$ci organicznej oraz pozostatosci nieorganicznej. Ilosci odpadéw w innych frakcjach
wzrosng W mniejszym stopniu albo pozostana niezmienione.
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Rys. 6.4. Prognoza tacznej ilosci odpadow domowych w Warszawie

W powyzego rysunku wynika, ze trend sum frakcji i suma trendéw pojedynczych frakcji prawie
catkowicie si¢ ze soba pokrywaja. Zgodnie z prognoza oparta na metodzie ekstrapolacji historycznych
danych taczna ilo$¢ wytwarzanych odpadow domowych w Warszawie wzrosnie do 312 kg/M/rok w
sezonie 2019/2020.
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Metoda LCA-IWM

Model prognostyczny LCA-IWM wymaga wprowadzenia danych dla roku wyjsciowego oraz dla
docelowego roku (horyzontu czasowego prognozy). Cze$¢ wymaganych wskaznikéw dotyczy miasta,
dla ktérego wykonywana jest prognoza, druga czes$¢ - catego kraju. W ponizszej tabeli 6.9 zestawione
zostaty wskazniki spoteczno-ekonomiczne, ktore wykorzystano w prognozie dla Warszawy.

Tab. 6.9. Wskazniki spoteczno-ekonomiczne wykorzystane w prognozie LCA-IWM

Wskaznik jednostka 2008 2020
Region sezon 2007/2008| 2019/2020
Warszawa Ludnos¢ osoby 1.706.624 1.639.770
Ludnos¢ w wieku 15 do 59 lat procent catej ludnosci 65,2% 58,2%
Srednia wielko$é gospodarstwa domowego osoby 2,19 2,12
Umieralno$¢ noworodkow na 1000 urodzen 4.5 3,8
Przecietne trwanie zycia lata 77,58 78,21
Polska PKB na mieszkanca USD (1995)/M 12.179
Sredni wzrost PKB procent 2008-2020 3,5
Umieralno$¢ noworodkow na 1000 urodzen 6,1 5,2
Udziat zatrudnionych w rolnictwie procent 15,7 11,4

Najwazniejszym zrodtem danych spoteczno-ekonomicznych jest Gtéwny Urzad Statystyczny (GUS).
Czeg$¢ danych dla roku 2020 obliczono poprzez ekstrapolacj¢ istniejacych danych. Oprocz danych
spoleczno-ekonomicznych model wymaga réwniez danych o ilosciach selektywnie zebranych
odpadéw oraz o ilosci i sktadzie zmieszanych odpaddéw Tabela 6.10 zawiera dane dotyczace ilo$ci
selektywnie zbieranych odpadéw w 2008 roku, ktére wykorzystano do prognozy, natomiast tabela
6.11 sktad materiatowy zmieszanych odpadéw domowych.

Tab. 6.10. Ilosci selektywnie zebranych odpaddéw — dane dla prognozy LCA-IWM
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Tab. 6.11. Sktad materiatowy zmieszanych odpadow wykorzystany w prognozie LCA-IWM
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Dane dla roku 2008 oraz wyniki prognozy LCA-IWM na okres 2008-2020 zostaly przedstawione w
tabeli 6.12. Odpady zielone wymienione w tej tabeli sa to odpady ogrodowe i z matych skwerdéw
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przy budynkach, zbierane acznie z odpadami domowymi. Wysoki udziat odpadow niebezpiecznych
wynikal z przyjetej metodyki w badaniach warszawskich metodyki oraz klasyfikacji odpadoéw jako
niebezpieczne (do niebezpiecznych zaliczone byly wszystkie odpady z utrzymania higieny — w tym
pieluchy jednorazowe oraz odpady impregnowanego drewna). Po korekcie tej klasyfikacji,
rzeczywista ilo$ci odpadow niebezpiecznych wynosita $rednio w odpadach domowych z Warszawy
ok. 2,9 kg/M a.

Tab. 6.12. Prognoza tacznej ilosci odpadéw domowych wytwarzanych w Warszawie w sezonach

2007/2008 do 2019/2020
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Rok Sezon kg/M/rok
2008 07-08 51,0 29,5 8,8 57,3 87,5 7.3 14,1 5,7 28,6 290
2011 10-11 54,7 31,0 8,9 60,1 89,9 7.5 15,2 6,1 29,5 303
2014 13-14 60,1 33,5 8,9 65,3 93,4 7,8 15,5 6,6 32,0 323
2017 16-17 67,5 36,2 10,1 70,6 98,9 8,2 17,5 7,2 33,8 350
2020 19-20 75,6 38,9 10,6 78,3 105,1 8,7 18,7 8,1 37,4 381

Prognoze zawarta w tabeli 6.12 opracowano dla wartosci $redniego wzrostu PKB 3,5%. Jest to
znacznie nizszy wskaznik wzrostu niz wzrost PKB w ostatnich latach, ktéry wynosit ponad 5%. Przy
wzroscie PKB na poziomie 5% ilo$¢ wytwarzanych odpadow w roku 2020 wynositaby 431 kg/M/rok.
Biorac pod uwage obecny kryzys finansowy (ktory, jak si¢ sadzi, bedzie odczuwalny przez wiele lat),
wielko$¢ sredniego wzrostu PKB ok. 3,5% wydaje si¢ bardziej realna. W tym przypadku
prognozowana na rok 2020 ilo$¢ odpadéw domowych wynosi 381 kg.

Porownanie wykorzystanych metod prognozowania

Dla poréwnania wynikow obu prognoz ich wyniki zostaly przeliczone na 6 analogicznych frakcji.
Tabela 6.13 oraz rys. 6.5 przedstawiaja poréwnanie wynikéw obydwu metod.

Tab. 6.13. Wyniki prognoz frakcji odpad6w na podstawie dwdch metod prognozowania
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Rok Sezon |Prognoza kg/M/rok
2008 07-08 |LCA-IWM 51,0 29,5 8,8 57,3 94,8 48,5 290
historyczna 52,0 35,0 8,5 55,3 102,3 34,7 288
2011 10-11 LCA-IWM 54,7 31,0 8,9 60,1 97,3 50,7 303
historyczna 53,9 35,7 8,3 57,9 103,3 36,7 296
2014 13-14  |LCA-IWM 60,1 33,5 8,9 65,3 101,2 54,1 323
historyczna 55,4 36,3 8,2 60,0 104,0 38,3 302
2017 16-17  |LCA-IWM 67,5 36,2 10,1 70,6 107,1 58,6 350
historyczna 56,7 36,8 8,2 61,7 104,6 39,7 307
2020 19-20 |LCA-IWM 75,6 38,9 10,6 78,3 113,8 64,2 381
historyczna 57,7 37,1 8,1 63,1 105,0 40,9 312
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Rys. 6.5. Wyniki prognoz zawartosci frakcji odpadow wg dwoch zastosowanych metod

Wartos¢ dla prognozy LCA-IWM w sezonie 2007/2008 jest zblizona do danych z badan w tym
sezonie. Analiza rys. 6.5 i porownanie z danymi zagranicznymi wskazuja, ze prognoza LCA-IWM
lepiej oddaje prawdopodobny trend wzrostu ilosci odpadéw domowych wytwarzanych w Warszawie.
W holenderskich miastach liczacych powyzej 100 tys. mieszkancoéw ilo$¢é wytwarzanych odpadow
domowych wzrosta z 366 kg/M/rok w 1993 r. do 399 kg/M/rok w 1999 r. Miedzy 1999 r. i 2007 r.
ilo$¢ odpadow wahata si¢ na poziomie zblizonym do 400 kg/M/rok. Tak wigc wydaje sig, ze przy
obecnej stopie wzrostu gospodarczego i poprawie standardu zycia mieszkancow ilo§¢ wytwarzanych
odpadoéw na mieszkanca bedzie jeszcze rosta, po czym ustabilizuje sig na pewnym poziomie. Wynik
otrzymany przy zastosowaniu prognozy LCA-IWM dla Warszawy (381 kg/M/rok) wydaje si¢ dobrym
oszacowaniem tego wskaznika na rok 2020.

W Planie Gospodarki Odpadami dla Miasta Stolecznego Warszawy na lata 2005-2011 (PGO) rowniez
podano prognozy ilosci odpadow. Ta prognoza dotyczy sumy odpadéw komunalnych (nie tylko
odpadow domowych) i zaktada 2,7% wzrost w okresie 2008 do 2011 (dla prognozy LCA-IWM to
4,5%). Dla okresu 6-letniego (2005-2011) prognozowany w PGO wzrost wynosi 6,1%. Zgodnie z
prognoza LCA-IWM dla okresu 6-letniego 2008-2014 przewidywany wzrost wynosi 11,5%.

Rys. 6.6 obrazuje historyczny trend ilosci odpadéw domowych wytwarzanych na terenie Warszawy
oraz wyniki prognoz w oparciu o dwie opisane powyzej metody. Tabela 6.14 zawiera prognozowany
sktad materialowy odpadéw domowych w Warszawie wg metody LCA-IWM. Zawartosci frakcji
organicznej-biologicznej (odpady kuchenne) zmniejsza si¢ w przysztosci, natomiast udzialty papieru i
tworzyw sztucznych wzrosna.
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Rys. 1. Trend historyczny ilosci odpadow domowych wytwarzanych w Warszawie i prognozy wzrostu

Tab. 6.14. Prognozowany sktad materiatowy odpadéw domowych w Warszawie
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Rok Sezon %
2008 07-08 176 | 102 3,0 198 | 30,2 2,5 4,9 2,0 9,9 100
2011 10-11 18,1 10,2 2,9 199 | 29,7 2,5 5,0 2,0 9,7 100
2014 13-14 186 | 104 2,8 20,2 | 289 2,4 4,8 2,0 9,9 100
2017 16-17 19,3 | 103 2,9 202 | 282 2,3 5,0 2,1 9,7 100
2020 19-20 198 | 102 2,8 205 | 276 2,3 4,9 2,1 9,8 100
Odpady wielkogabarytowe oraz odpady z obiektow infrastruktury byly objete w Warszawie

szczegotowymi badaniami iloSciowymi i jakosciowymi oraz zostaly zbilansowane na poziomie
miasta. Praktycznie, takich badan nie wykonano dotychczas w zadnym innym miescie Polski, w
zwiazku z czym ich wyniki zostana przedstawione ponizej w tabeli 6.15 jako zakresy zawartosci oraz
warto$ci $rednie roczne.

Tabela 6.16 zawiera zbilanowane ilo$ci odpadéw komunalnych z czterech zrédel: odpady domowe,
odpady z obiektow infrastrukturalnych, odpady z terenéw zielonych, odpady wielkogabarytowe.
Odpady domowe i infrastrukturalne (z biur, urzedow, szkot, matych sklepow) itp. zbierane sa w
odrebnych pojemnikach, ale odbierane podczas tych samych cykli wywozowych i dostarczane do
wspolnych instalacji przetwarzania. Te odpady stanowia zmieszane odpady komunalne odbierane z
pojemnikdw. Odpady zielone sa generalnie wytwarzane przez przedsichiorcow obstugujacych tereny
zielone w miastach i te odpady sa zbierane oddzielnie i powinny by¢ odrebnie poddane odzyskowi.
Odpady wielkogabarytowe zbierane sa podczas okresowych akcji tzw. wystawek i podlegaja
odrebnym cyklom odbierania i wywozu, z uwagi na duze wymiary i specyficzny sklad podlegaja
odrebnemu przetwarzaniu. W tabeli 6.17 podano szczegotowy sktad materialowy sumy odpadow
domowych i infrastrukturalnych (z wyréznieniem odpadéw opakowaniowych i nieopakowaniowych),
na podstawie wynikéw badan w Warszawie, a w tabeli 6.18 ten sam sklad uwzgledniajacy agregacje
odpadoéw opakowaniowych i nicopakowaniowych wedlug rodzajéw materiatow.

Do prognozowania zmian ilo§ci i sktadu mieszaniny odpadéw domowych i infrastrukturalnych
przyjgto s$rednie warto$ci trendow zmian wyznaczonych metoda historyczng i LCA-IWM.
Wspotczynniki zmian ilosci i1 sktadu materiatowego odpaddéw przedstawiono w tabeli 6.19. Na tej
podstawie obliczono zawarto$ci poszczegdlnych sktadnikow odpadéw i podano w tabelach 6.20 i
6.21. Wéréd odpadéw pozostatych wystepuja: drewno, odpady mineralne tacznie z budowlanymi >10
mm, frakcja <10 mm, tekstylia. Ich ilo$ci w roku 2008 wynikaja z badan, prognozy na lata nastgpne
opracowano na podstawie szacowania zmian w aspekcie rozwoju ekonomicznego i spotecznego.
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Tabela 6.15. Sktad materiatowy odpaddéw wielkogabarytowych oraz odpadow z obiektéw

infrastrukturalnych w 2008 roku wg [13]

Sktadniki Wielkogabarytowe, % masy | Infrastrukturalne, % masy
zakres Srednia zakres Srednia
odpady kuchenne ulegajace biodegradacji 0,7-3,0 0,9 17-21,7 18,5
odpady z terenow zielonych 0-57,2 16,7 12,5-40,6 23,0
papier i tektura nieopakowaniowe 0,1-0,3 0,3 15-25,7 21,9
opakowania z papieru i tektury 0,3-0,6 0,5 2,9-5,8 4,2
opakowania wieclomateriatlowe 0,0 0,8-3,8 2,4
tworzywa sztuczne nieopak. 0,2-4,2 2,1 1,4-4,9 2,4
tworzywa sztuczne opakow. 0,0 6,8-11,4 9,1
tekstylia 4,6-16,6 11,9 0,5-1,2 0,9
szklo nieopakowaniowe 0-2,3 0,5 1,8-5,4 2,9
szklo opakowaniowe 0,0 7,5-10,3 8,8
opakowania z blachy stalowej 0,0 0,1-0,5 0,3
opakowania z aluminium 0,0 0,2-1,0 0,7
metale nieopakowaniowe 1,8-2,4 2,1 0,2-0,8 0,4
odpady mineralne >10 mm 0,0 0,1-3,3 0,8
drewno i materiaty drewnopochodne 23-61,7 48,7 0,0 0,0
opakowania z drewna 0,0 0,1-0,6 0,4
frakcja <10 mm 0,0 0,6-3,3 2,1
odpady budowlane 4,2-8,3 6,8 0-0,3 0,1
inne odpady 7,2-11,2 9,5 0,5-1,7 1,0

Tabela 6.16. Zbilansowane ilosci odpadow komunalnych z réznych zrodet w 2008 roku

Zrodta odpadow Ilos¢ , kg/M a | Udzial, %

odpady domowe 285,7 74,0
odpady z obiektow infrastruktury 69,7 18,1
odpady roslinne z terenow zielonych 20,6 53
odpady wielkogabarytowe 10,0 2,6
Razem 386,0 100,0

Tabela 6.17. Sktad materialowy sumy odpadéw domowych i infrastrukturalnych w 2008 roku

Rodzaje odpadow

ilos¢, kg/Ma

udziat, % masy

kuchenne i ogrodowe 111,56 31,39
papier nieopakowaniowy 55,38 15,59
opakowania z papieru 18,36 5,17
opakowania wielomaterialowe 9,92 2,79
tworzywa szt. nieopakowaniowe 7,78 2,19
opakowania z tworzyw szt. 50,37 14,17
tekstylia 8,82 2,48
szklo nieopakowaniowe 3,18 0,89
opakowania ze szkla 35,31 9,94
opakowania z blachy stalowej 4,91 1,38
opakowania z aluminium 2,54 0,71
metale nieopakowaniowe 2,85 0,80
odpady mineralne >10 mm 8,96 2,52
drewno nieopakowaniowe 0,56 0,16
opakowania z drewna 0,36 0,10
frakcja < 10 mm 16,16 4,55
odpady budowlane 3,24 0,91
inne odpady 15,10 4,25
Razem 355,36 100
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Tabela 6.18. Gloéwne sktadniki odpadow domowych i infrastrukturalnych w 2008 roku

Rodzaje odpadow ilo§¢, kg/Ma udziat, % masy
kuchenne i ogrodowe 111,56 31,39
papier 73,74 20,76
wielomaterialowe 9,92 2,79
tworzywa sztuczne 58,15 16,36
tekstylia 8,82 2,48
szklo 38,49 10,83
metale 10,3 2,89
odpady mineralne >10 mm 8,96 2,52
drewno 0,92 0,26
frakcja < 10 mm 16,16 4,55
odpady budowlane 3,24 0,91
inne odpady 15,10 4,25
Razem 355,36 100

Tabela 6.19. Wskazniki zmian ilo$ci odpadow domowych i infrastrukturalnych

Rodzaje odpadow 2008 2011 2014 2017 2020 2022

Jednostkowy wskaznik 1,00 1,04 1,09 1,14 1,20 1,24
wytwarzania odpadow

Udziat papieru 1,0 1,05 1,12 1,21 1,29 1,35
Udzial szkta 1,0 1,03 1,08 1,13 1,18 1,22
Udzial metali 1,0 1,02 1,04 1,06 1,06 1,06
Udziat tw. sztucznych i 1,0 1,05 1,11 1,17 1,26 1,33
wielomaterialowych

Udziat odpadéw 1,0 1,02 1,04 1,07 1,11 1,14
kuchennych i ogrodowych

Udziat odpadow 1,0 1,05 1,11 1,18 1,26 1,32
pozostalych

Tabela 6.20. Prognozowane zmiany ilosci odpadéw domowych i infrastrukturalnych , kg/Ma

Rodzaje odpadéw 2008 2011 2014 2017 2020 2022
Jednostkowy wskaznik 3554 370 387 405 426 441
wytwarzania odpadow

Udziat papieru 73,7 77,7 82,8 89,1 94,8 98,5
Udziat szkta 38,5 39,8 41,7 43,5 45,4 47
Udzial metali 10,3 10,6 10,8 10,9 10,9 10,9
Udziat tw. sztucznych i 68,1 71,7 75,8 79,6 85,5 90
wielomaterialowych

Udziat odpadéw 1116 | 1142 | 1166 | 1192 | 1226 | 12472
kuchennych i ogrodowych

Udziat odpadow 53,2 56 59,3 62,7 66,8 70,4
pozostatych, w tym:

- odpady mineralne 12,2 12,6 13,0 13,5 14,0 14,5
- frakcja < 10 mm 16,2 16,4 16,6 17,0 17,6 18,2
- tekstylia 8,8 9,2 9,6 10,0 10,5 11,0
- drewno 0,9 1,2 15 1,8 2,1 2,4
- niebezpieczne 2,9 3,1 3,3 3,5 3,7 4,0

- inne 12,2 13,5 15,3 16,9 18,9 20,3




Tabela 6.21. Prognozowane udziaty sktadnikow odpadéw domowych i infrastrukturalnych, %

Rodzaje odpadow 2008 2011 2014 2017 2020 2022
Jednostkowy wskaznik

wytwarzania odpadow, 355,4 370 387 405 426 441
kg/Ma

Udziat papieru 20,74 | 21,00 | 21,40 | 22,00 | 22,25 | 22,34
Udziat szkta 10,83 | 10,76 | 10,78 | 10,74 | 10,66 | 10,66
Udzial metali 2,90 2,86 2,79 2,69 2,56 2,47
Udziat tw. sztucznych i 19,16 9,38 19,59 | 19,65 | 20,07 | 2041
wielomaterialowych

Udziat odpadow 31,40 | 30,86 | 30,13 | 29,43 | 28,78 | 28,16
kuchennych i ogrodowych

Udziat odpadow 1497 | 1514 | 1532 | 1548 | 15,68 | 15,96
pozostatych, wtym:

- odpady mineralne 3,43 341 3,36 3,33 3,29 3,29
- frakcja < 10 mm 4,56 4,43 4,29 4,20 4,13 4,13
- tekstylia 2,48 2,49 2,48 2,47 2,46 2,49
- drewno 0,25 0,32 0,39 0,44 0,49 0,54
- niebezpieczne 0,82 0,84 0,85 0,86 0,87 0,91
- inne 3,43 3,65 3,95 4,17 4,44 4,60

Odrebne prognozy opracowano dla odpadow z terenow zielonych oraz wielkogabarytowych. Przyj¢to
dla nich takie same trendy zmian ilo§ciowych jak dla sumy odpadéw domowych i infrastrukturalnych.

Tabela 6.22. Zmiany iloéci odpadéw wielkogabarytowych oraz odpaddw z terendw zielonych

Rodzaje odpadow 2008 2011 2014 2017 2020 2022

Zmiana jednostkowego 1,00 1,04 1,09 1,14 1,20 1,24
wskaznika wytwarzania
odpadéw

Wskaznik wytwarzania 10,0 104 10,9 11,4 12,0 124
odpadow wielkogabarytowych
kg/M a

Wskaznik wytwarzania 20,6 21,4 22,5 23,5 24,7 25,5
odpadow z terendw zielonych
kg/M a

W tabeli 6.23. zestawiono sumaryczne ilo$ci odpadow z wszystkich zrodet, wyrazone w kg/M a,
natomiast w tabeli 6.24 podano sktad odpadéw komunalnych w % masy. Sumaryczne jednostkowe
wskazniki wytwarzania odpadéw zaokraglono do wartosci catkowitych. Sume¢ odpadow
wielomaterialowych 1 tworzyw sztucznych rozdzielono na odpady wielomaterialowe i odrgbnie
tworzywa sztuczne w proporcji 14% i 86%, na podstawie wynikow badan odpadow z Warszawy.

Te wartosci przyje¢to jako miarodajne dla odpadoéw z duzych miast, zdefiniowanych w Kpgo 2010 jako
liczacych powyzej 200 tys. mieszkancow.
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Tabela 6.23. Prognozowane zmiany ilosci odpadéw komunalnych z duzych miast, kg/Ma

Rodzaje odpadow 2008 2011 2014 2017 2020 2022
Jednostkowy wskaznik 386 402 420 440 463 479
wytwarzania odpadow

Udziat papieru 73,7 77,7 82,8 89,1 94,8 98,5
Udziat szkta 38,5 39,8 41,7 43,5 454 47
Udzial metali 10,3 10,6 10,8 10,9 10,9 10,9
Udzial tw. sztucznych 58,6 61,7 65,2 68,5 73,5 77,4
Udziat odpadow 9,5 10,0 10,6 111 12,0 12,6
wielomateriatowych

Udziat odpadow 1116 114,2 116,6 119,2 122,6 124,2
kuchennych i ogrodowych

Udziat odpadow 53,2 56 59,3 62,7 66,8 70,4
pozostatych, w tym:

- odpady mineralne 12,2 12,6 13,0 13,5 14,0 14,5
- frakcja < 10 mm 16,2 16,4 16,6 17,0 17,6 18,2
- tekstylia 8,8 9,2 9,6 10,0 10,5 11,0
- drewno 0,9 1,2 15 1,8 2,1 2,4
- niebezpieczne 2,9 3,1 3,3 3,5 3,7 4,0
- inne 12,2 13,5 15,3 16,9 18,9 20,3
Odpady wielkogabarytowe 10,0 10,5 10,7 11,4 12,2 12,5
Odpady z terendw 20,6 215 22,3 23,6 24.8 25,5
zielonych

Tabela 6.24. Prognozowany sktad materialowy odpadow komunalnych z duzych miast, % masy

Rodzaje odpadéw 2008 2011 2014 2017 2020 2022
Jednostkowy wskaznik 386 402 420 440 463 479

wytwarzania odpadow

Udziat papieru 19,09 19,33 19,71 20,25 20,48 20,56
Udziat szkla 9,97 9,90 9,93 9,89 9,81 9,81
Udziat metali 2,67 2,64 2,57 2,48 2,35 2,28
Udziatl tw. sztucznych 15,17 15,34 15,52 15,56 15,88 16,16
Udzial odpadow 2,47 250 | 253 | 253 | 259 | 263
wielomateriatowych

Udziat odpadow

kuchennych i ogrodowych | 2891 28,41 27,76 | 27,09 | 2648 | 2593
Udziat odpadow 13,78 1393 | 14,12 | 1425 | 14,43 | 14,70
pozostatych, w tym:

- odpady mineralne 3,16 3,13 3,10 3,07 3,02 3,03
- frakcja < 10 mm 4,20 4,08 3,95 3,86 3,80 3,80
- tekstylia 2,28 2,29 2,29 2,27 2,27 2,30
- drewno 0,23 0,30 0,36 0,41 0,45 0,50
- niebezpieczne 0,75 0,77 0,79 0,80 0,80 0,84

- inne 3,16 3,36 3,64 3,84 4,08 4,24

Odpady wielkogabarytowe 2,59 2,61 2,55 2,59 2,63 2,61

Odpady z terenow 5,34 5,35 531 | 536 | 536 | 532

zielonych

Podane w tabeli 6.24 zawartosci poszczegdlnych sktadnikow sa zawarto$ciami catkowitymi, czesé z
nich jest zbieranych selektywnie, a czg$¢ w postaci zmieszanej. Sktad materiatlowy zmieszanych
odpadow komunalnych jest wypadkowa calkowitej masy odpadow oraz masy i rodzajow odpadow
zbieranych selektywnie.  Nalezy go wyznaczy¢ dla poszczegodlnych lat na podstawie zatozonych
poziomow zbierania selektywnego.
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Do prognozowania zmian ilosci 1 sktadu odpadéw z malych miast i obszarow wiejskich przyjeto
wyniki rocznych systematycznych badan odpadéow z gmin wiejskich i wiejskich regionu Sleza-Otawa,
wykonanych w 2008 roku. W badaniach tych okreslono catkowite i jednostkowe ilosci wytwarzanych
odpadéw z 18 gmin miejsko-wiejskich i wiejskich. Zakresy zmian wskaznikoéw wytwarzania
odpadow byty szerokie, a wyznaczone warto$ci §rednie wazone wynosity:

- male miasta, §rednio 346 kg/Ma,
- wsie, $rednio 234 kg/Ma.

Sredni sktad granulometryczny zmieszanych odpadow z matych miast ( % masy) podano ponizej
>100 60-100 40-60 20-40 | 10-20 <10
29,25 23,86 13,58 18,26 7,62 7,43

W $rednim rocznym sktadzie odpadoéw miejskich najwyzsze udzialy wykazuja frakcje grube >100 mm
(29,3%) i 60-100 mm (23,9%), stanowiace tacznie 53,2%, a nastgpnie frakcje $rednie 40-60 mm
(13,6%) i 20-40 mm (18,3%). Wskazuje to na znaczny udziat frakcji surowcowych, w tym
opakowaniowych, a takze odpadéw ulegajacych biodegradacji.

Tabela 6.25 zawiera dane dotyczace $redniego rocznego skladu materiatowego odpadéw z matych
miast. Sktad materialowy odpadéw charakteryzuje si¢ najwyzsza zawartoscia odpadow kuchennych i
ogrodowych (33,1%), a nastgpnie tworzyw sztucznych (11,9%), szkta (11,1%) oraz papieru i tektury
(10,4%). Pozostate frakcje materiatlowe wystepuja w ilo§ciach ponizej 10% masy. Tzw. frakcje
surowcowe (tworzywa sztuczne, szkto, papier i tektura, tekstylia, metale, odpady wielomateriatowe)
stanowia tacznie 43,7% masy odpadow.

Tabela 6.25. Sredni sktad materiatowy zmieszanych odpadow z miast

Sktadnik Udziaty, %
Kuchenne i ogrodowe 33,16
Drewno 0,32
Papier i tektura 10,42
Tworzywa sztuczne 11,92
Szkto 11,08
Tekstylia 4,37
Metale 1,67
Odpady niebezpieczne 0,09
Wielomateriatowe 4,29
Inertne 2,13
Inne kategorie 5,50
Frakcja 10-20 mm 7,62
Frakcja < 10 mm 7,43
Razem 100,00

Sredni sktad granulometryczny odpad6w z gmin wiejskich (% masy) podano ponizej:
>100 60-100 40-60 20-40 | 10-20 <10
20,53 22,45 10,73 19,92 8,84 17,53

Sktad granulometryczny odpadow jest do$¢ zrownowazony, zawartosci frakcji zmieniaja si¢ w dos¢
waskim zakresie 10,7-22,5% masy. Trzy frakcje granulometryczne wystgpuja w zblizonych ilosciach:
grube 60-100 mm (22,5%) oraz >100 mm (20,5%), a takze frakcja $rednia 20-40 mm (19,9%).
Najmniejszy jest $redni udziat frakcji $redniej 40-60 mm (10,7%), a nastgpnie drobnej 10-20 mm.
Sktad ten r6zni si¢ od skladu granulometrycznego odpadéw z matych miast przede wszystkim wigksza
zawarto$cia frakcji drobnej <10 mm.
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Tabela 6.26 zawiera dane dotyczace $redniego rocznego skladu materiatowego odpaddéw z gmin
wiejskich. W skladzie materiatowym dominujacy jest udziatl odpadéw kuchennych i ogrodowych
(27%), a nastgpnie frakcji drobnej <10 mm (17,5%). Jeszcze tylko dwie frakcje materiatlowe
wystepuja w ilosciach bliskich 10%, tj. tworzywa sztuczne (10,7%), szkto (10,4%) oraz frakcja drobna
10-20 mm (8,8%). Tych pig¢ gtdéwnych sktadnikéw stanowi razem ponad 74,4% masy odpadow.

Tabela 6.26. Srednie sktady materiatowe odpaddéw z gmin wiejskich, % masy

Sktadnik Udzialy, %

Kuchenne i ogrodowe 26,95
Drewno 0,68
Papier i tektura 5,18
Tworzywa sztuczne 10,68
Szkto 10,39
Tekstylia 2,22
Metale 2,53
Odpady niebezpieczne 0,23
Wielomateriatlowe 4,25
Inertne 5,42
Inne kategorie 5,10
Frakcja 10-20 mm 8,84
Frakcja <10 mm 17,53
Razem 100,00

Podane sktady dotycza mieszanin odpadéw z gospodarstw domowych i obiektow infrastrukturalnych.
Dla potrzeb dalszej analizy i prognozy przyjeto agregacje sktadnikow jak dla odpadoéw z duzych miast.
Frakcjg¢ 10-20 mm podzielono na dwie frakcje: odpady ulegajace biodegradacji (stanowiace $rednio
87,6 % masy tej frakcji dla odpadow z matych miast i 84,6% dla odpadow wiejskich) oraz odpady
pozostate nie ulegajace biodegradacji (Srednio 12,4% masy tej frakcji dla odpadéw z matych miast
oraz 15,4% dla odpadéw wiejskich). W tabeli 6.27 przedstawiono zagregowane sktady odpadow
domowych i infrastrukturalnych z matych miast i terenow wiejskich w roku 2008.

Tabela 6.27 Zagregowane sktady odpadéw domowych
infrastrukturalnych z matych miast i wsi w roku 2008

Sktadnik Mate miasta % Wsie, %

Kuchenne i ogrodowe 39,84 34,43
Papier i tektura 10,42 5,18
Tworzywa sztuczne 11,92 10,68
Szkto 11,08 10,39
Metale 1,67 2,53
Wielomateriatlowe 4,29 4,25
Inne + frakcja <10 mm 20,78 32,54
Razem 100,00 100,00

Na obszarach maltych miast wytwarzane sa takze odpady z terenow zielonych i odpady
wielkogabarytowe, przyjeto ich udziaty procentowe jak w odpadach z duzych miast:

- odpady zielone — 5,3% masy,

- odpady wielkogabarytowe — 2,6% masy,

- odpady domowve i infrastrukturalne - 92,1% masy.

W przypadku odpadow wiejskich przyjeto szacunkowo mniejsze udzialy odpadow zielonych i

wielkogabarytowych:
- odpady zielone — 2,6% masy,
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- odpady wielkogabarytowe — 1,3% masy,
- odpady domowe i infrastrukturalne - 96,1% masy.

Na podstawie tych danych, obliczono strumienie odpadéw dla roku 2008 w kg/Ma (tabela 6.28) oraz
sktady materiatlowe odpadéw domowych i infrastrukturalnych z malych miast i wsi w roku 2008
(tabela 6.29) Na podstawie danych z tabel 6.29 oraz wskaznikow zmian ilo$ci odpadow wg tabeli
6.19 wyznaczono prognozy zmian sktadu odpadoéw domowych i infrastrukturalnych (tabela 6.30) i
calej masy odpadéw komunalnych (tabele 6.31 i 6.32) z obszarow wiejskich. Analogicznie obliczono
prognozy zmian ilosci i sktadu odpadow z matych miast (tabele 6.33-6.35)

Tabela 6.28. Strumienie odpadéw z matych miast i wsi w roku 2008

male miasta wsie
domowe i 318,7 2249
infrastrukturalne
wielkogabarytowe 9,0 3,0
z terenow zielonych 18,31 6,1
razem 346 234

Tabela 6.29. Sktad materiatowy odpadéw domowych i infrastrukturalnych w roku 2008

Sktadnik Mate miasta Wsie
% kg/Ma % kg/Ma

Kuchenne i ogrodowe 39,84 126,97 34,43 77,43
Papier i tektura 10,42 33,21 5,18 11,65
Tworzywa sztuczne 11,92 37,99 10,68 24,02
Szkto 11,08 35,31 10,39 23,37
Metale 1,67 5,32 2,53 5,69
Wielomaterialowe 4,29 13,67 4,25 9,56
Inne + frakcja <10 mm 20,78 66,23 32,54 73,18
- w tym frakcja < 10 mm 7,43 23,68 17,53 39,42
Razem 100,00 318,7 100,00 224.9

Tabela 6.30. Prognozy zmian iloéci odpadéw domowych i infrastrukturalnych ze wsi

Rodzaje odpaddw

2008 2011 2014

2017

2020

2022

Jednostkowy wskaznik
wytwarzania odpadéw

2249 | 2332 | 24372

255,0

269,1

279,8

Udziat papieru

11,65 12,2 13,0

141 150 157

Udziat szkta

23,37 24,1 25,2

26,4 27,6 28,5

Udziatl metali

5,69 58 59

6,0 6,0 6,0

Udziat tw. sztucznych

24,02 25,2 26,7

28,1 30,3 31,9

Udziat

9,56 10,0 10,6

11,2 12,0 12,7

wielomateriatowych

Udziat odpadow 77,43 79,0 80,5 82,9 85,9 88,3
kuchennych i ogrodowych

Udziat odpadow 73,18 76,8 81,2 86,4 92,2 96,6
pozostatych
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Tabela 6.31. Prognozy zmian ilosci odpadéow komunalnych ze wsi, kg/M a

Rodzaje odpadow 2008 2011 2014 2017 2020 2022
Jednostkowy wskaznik 234 242.6 253,1 265,4 280,0 2911
wytwarzania odpaddw

Udziat papieru 11,65 12,2 13,0 14,1 15,0 15,7
Udzial szkta 23,37 24,1 25,2 26,4 27,6 28,5
Udzial metali 5,69 5,8 59 6,0 6,0 6,0
Udziat tw. sztucznych 24,02 25,2 26,7 28,1 30,3 31,9
Udziat 9,56 10,0 10,6 11,2 12,0 12,7
wielomateriatowych

Udziat odpadéw 77,43 79,0 80,5 82,9 85,9 88,3
kuchennych i ogrodowych

Udziat odpadow 73,18 76,9 81,2 86,3 92,3 96,7
pozostatych, w tym

- odpady mineralne 13,86 15,6 17,2 19,2 21,7 23,6
- frakcja < 10 mm 39,42 40,4 42,1 43,8 459 | 47,20
- tekstylia 5,00 5,2 54 5,6 5,8 6,0
- drewno 1,53 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0
- niebezpieczne 1,90 2,0 2,2 2,5 2,8 3,0
- inne 11,47 12,1 12,6 13,4 14,2 14,90
Odpady wielkogabarytowe 3,00 3,1 3,3 3,4 3,6 3,7
Odpady z terendw 6,10 6,3 6,6 7,0 7.3 7,6
zielonych

Tabela 6.32. Sktad materiatowy odpadow komunalnych ze wsi, % masy

Rodzaje odpadow 2008 2011 2014 2017 2020 2022
Jednostkowy wskaznik 234 242.,6 253,1 265,4 280,0 291,1
wytwarzania odpadéw

Udziat papieru 4,98 5,03 5,14 5,31 5,36 5,39
Udzial szkta 9,99 9,93 9,96 9,95 9,86 9,79
Udzial metali 2,43 2,39 2,33 2,26 2,14 2,06
Udziat tw. sztucznych 10,26 10,39 10,55 10,59 10,82 10,96
Udziat

wielomateriatowych 4,09 4,12 4,19 4,22 4,29 4,36
Udzial odpadow

kuchennych i ogrodowych 33,09 32,56 31,85 31,24 30,68 30,33
Udziat odpaddw

pozostatych, w tym 31,27 | 31,70 | 32,08 | 32,52 | 32,96 | 33,22
- odpady mineralne 5,92 6,43 6,80 7,23 7,75 8,11

- frakcja < 10 mm 16,85 16,65 | 16,63 16,50 | 16,39 16,21
- tekstylia 2,14 2,14 2,13 2,11 2,07 2,06

- drewno 0,65 0,66 0,67 0,68 0,68 0,69

- niebezpieczne 0,81 0,82 0,87 0,94 1,00 1,03

- inne 4,90 4,99 4,98 5,05 5,07 5,12
Odpady wielkogabarytowe 1,28 1,28 1,30 1,28 1,29 1,27
Odpady z terendw

zielonych 2,61 2,60 2,61 2,64 2,61 2,61
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Tabela 6.33. Prognozy zmian ilosci odpadéw domowych i infrastrukturalnych z matych miast, kg/M a

Rodzaje odpadow 2008 2011 2014 2017 2020 2022
Jednostkowy wskaznik 318,7 330,0 343,8 360,2 379,6 3944
wytwarzania odpadow

Udziat papieru 33,21 34,9 37,2 40,2 42,8 44,8
Udziat szkta 35,31 36,4 38,1 39,9 41,7 43,1
Udziat metali 5,32 5,4 55 5,6 5,6 5,6
Udzial tw. sztucznych 37,99 39,9 42,2 44 4 47,9 50,5
Udziat 13,67 14,4 15,2 16,0 17,2 18,2
wielomateriatowych

Udziat odpadow 126,97 129,5 132,0 135,9 140,9 1447
kuchennych i ogrodowych

Udziat odpadow 66,23 69,5 73,5 78,2 83,4 87,4
pozostatych

Tabela 6.34 Prognozy zmian ilosci odpadéw komunalnych z matych miast, kg/M a

Rodzaje odpadow 2008 2011 2014 2017 2020 2022
Jednostkowy wskaznik 346 | 3584 | 3736 3914 | 4124 | 4283
wytwarzania odpadéw

Udziat papieru 33,21 34,9 37,2 40,2 42,8 44,8
Udzial szkta 35,31 36,4 38,1 39,9 41,7 43,1
Udzial metali 5,32 5,4 55 5,6 5,6 5,6
Udziat tw. sztucznych 37,99 39,9 42,2 44,4 47,9 50,5
Udziat 13,67 14,4 15,2 16,0 17,2 18,2
wielomaterialowych

Udziat odpadow 126,97 1295 | 132,0 135,9 140,9 1447
kuchennych i ogrodowych

Udziat odpadow 66,23 69,5 73,6 78,3 83,5 87,4
pozostalych

- odpady mineralne 9,78 10,3 10,9 114 11,9 12,4
- frakcja < 10 mm 23,68 24,4 25,1 25,8 26,5 27,2
- tekstylia 13,92 14,7 15,5 16,3 17,2 18,1
- drewno 1,02 1,1 1,2 1,3 14 15
- niebezpieczne 2,20 2,4 2,6 2,8 3 3,2
- inne 15,63 16,6 18,3 20,7 23,5 25
Odpady wielkogabarytowe 9,0 9,4 9,8 10,3 10,8 11,2
Odpady z terendw 18,31 19,0 20,0 20,9 22,0 22,7
zielonych
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Tabela 6.35. Prognozy zmian ilo$ci odpadow komunalnych z matych miast, % masy
Rodzaje odpadow 2008 2011 2014 2017 2020 2022
Jednostkowy wskaznik 346 358,4 373,6 3914 4124 428,3
wytwarzania odpadow

Udziat papieru 9,60 9,74 9,96 10,27 10,38 10,46
Udzial szkta 10,21 10,16 10,20 10,19 10,11 10,06
Udzial metali 1,54 1,51 1,47 1,43 1,36 1,31
Udziat tw. sztucznych 10,98 11,13 11,30 11,34 | 11,61 11,79
Udziat 3,95 4,02 4,07 4,09 4,17 4,25
wielomaterialowych

Udziat odpadow 36,70 | 36,13 | 3533 | 34,72 | 34,17 | 3381
kuchennych i ogrodowych

Udziat odpadow 19,14 | 19,39 19,70 19,98 | 20,25 | 20,41
pozostalych

- odpady mineralne 2,83 2,87 2,89 2,89 2,86 2,90
- frakcja < 10 mm 6,84 6,81 6,72 6,59 6,43 6,35
- tekstylia 4,02 4,10 4,15 4,16 4,17 4,23
- drewno 0,29 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35
- niebezpieczne 0,64 0,67 0,70 0,72 0,73 0,75
- inne 4,52 4,63 4,90 5,29 5,70 5,84
Odpady wielkogabarytowe 2,60 2,62 2,62 2,63 2,62 2,61
Odpady z terenéw

zielonych 5,29 5,30 5,35 5,34 5,33 5,30

Na podstawie danych z tabel  6.24, 6.32 i 6.35 sporzadzono prognozy dla charakterystycznych
okresOw czteroletnich 2011-2014, 2015-2018 i 2019-2022 i przedstawiono je w tabelach 6.36-6.38.

Tabela 6.36. Prognozy zmian ilosci i sktadu odpaddw z duzych miast, % masy

Rodzaje odpadéw 2011-14 2015-18 2019-22
Jednostkowy wskaznik wytwarzania

odpadéw, kg/Ma 394,0 437,0 467,0
Udzial papieru 19,2 20,0 20,4
Udziat szkta 9,9 9,9 9,8
Udzial metali 2,7 2,5 2,3
Udzial tw. sztucznych 15,3 15,6 16,0
Udzial wielomaterialowych 2,5 2,5 2,6
Udziat odpadoéw kuchennych i

ogrodowych 28,6 27,1 26,2
Udziat odpaddéw pozostatych 13,9 14,2 14,5
- odpady mineralne 3,2 3,1 3,0
- frakcja < 10 mm 41 3,9 3,8
- tekstylia 2,3 2,3 2,3
- drewno 0,3 0,4 0,5
- niebezpieczne 0,8 0,8 0,8
- inne 3,3 3,8 41
Odpady wielkogabarytowe 2,6 2,6 2,6
Odpady z terendw zielonych 5,4 5,3 5,3

36



Tabela 6.37. Prognozy zmian ilosci i sktadu odpadow z matych miast, % masy

Rodzaje odpadow 2011-14 2015-18 2019-22
Jednostkowy wskaznik wytwarzania

odpadow, kg/M a 366,0 389,0 417,0
Udzial papieru 9,9 10,2 10,4
Udzial szkta 10,2 10,2 10,2
Udzial metali 15 1.4 1,3
Udziat tw. sztucznych 11,2 11,4 11,7
Udzial wielomateriatowych 4,0 41 4,2
Udziat odpad6éw kuchennych i

ogrodowych 35,7 34,9 34,1
Udziat odpadow pozostatych 19,6 19,9 20,3
- odpady mineralne 2,9 2,9 2,9
- frakcja < 10 mm 6,8 6,6 6,4
- tekstylia 41 4,2 42
- drewno 0,3 0,3 0,3
- niebezpieczne 0,7 0,7 0,7
- inne 48 5,2 5,7
Odpady wielkogabarytowe 2,6 2,6 2,6
Odpady z terendw zielonych 53 5,3 53
Tabela 6.38. Prognozy zmian ilosci i sktadu odpadow z wsi, % masy

Rodzaje odpadow 2011-14 2015-18 2019-22
Jednostkowy wskaznik wytwarzania

odpadow, kg/M a 248,0 264,0 283,0
Udzial papieru 51 5,3 54
Udziat szkla 10,0 9,9 9,8
Udzial metali 2,4 2,3 2,1
Udziat tw. sztucznych 10,5 10,7 10,9
Udzial wielomateriatowych 4,2 4.2 4.3
Udziat odpad6éw kuchennych i

ogrodowych 32,3 31,5 30,5
Udziat odpadéw pozostatych 31,9 32,5 33,0
- odpady mineralne 6,6 7,2 7,8
- frakcja < 10 mm 16,6 16,5 16,3
- tekstylia 2,1 2,1 2,1
- drewno 0,7 0,7 0,7
- niebezpieczne 0,9 0,9 1,0
- inne 5,0 5,0 51
Odpady wielkogabarytowe 1,3 1,3 1,3
Odpady z terendw zielonych 2,6 2,6 2,6

Tabela 6.39. Sumaryczne ilosci odpadow wytworzonych w okresach prognozy

2011-2014, Mg/a 2015-2018, Mg/a 2019-2022, Mg/a
duze miasta 3177238 3480719 3682422
mate miasta 5476458 5771593 6131021
wsie 3738621 4004979 4285990
razem 12392317 13257291 14099433
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W tabelach 6.40-6.43 przedstawiono catkowite ilosci odpadow, jakie zostang wytworzone w duzych
i matych miastach oraz wsiach oraz w catym kraju w okresach prognozy.

Tabela 6.40. Catkowite ilosci odpadéw z duzych miast

Rodzaje odpadow 2011-14 2015-18 2019-22
Udziat papieru 609420 698239 753475
Udziat szkta 314232 345628 361963
Udzial metali 85700 87280 84951
Udziat tw. sztucznych 485632 544626 590960
Udziat wielomateriatlowych 79352 87280 96031
Udziat odpad6éw kuchennych i

ogrodowych 907782 946113 967698
Udziat odpadow pozostatych 441195 495749 535558
- odpady mineralne 101570 108227 110805
- frakcja < 10 mm 130137 136157 140353
- tekstylia 73003 80297 84951
- drewno 9522 13965 18468
- niebezpieczne 25393 27930 29548
- inne 9522 13965 18468
Odpady wielkogabarytowe 82526 90771 96031
Odpady z terendw zielonych 171399 185033 195756
Razem 3177238 3480719 3682422
Tabela 6.41. Catkowite ilosci odpadéw z matych miast

Rodzaje odpadow 2011-14 2015-18 2019-22
Udziat papieru 542169 588702 636989
Udziat szkta 558599 588702 624739
Udzial metali 82147 80802 79624
Udziat tw. sztucznych 613363 657962 716613
Udzial wielomateriatlowych 219058 236635 257246
Udziat odpadoéw kuchennych i

ogrodowych 1955096 2014286 2088590
Udzial odpadow pozostatych 1073386 1148547 1243354
- odpady mineralne 158817 167376 177622
- frakcja < 10 mm 372399 380925 391993
- tekstylia 224535 242407 257246
- drewno 16429 17315 18375
- niebezpieczne 38335 40401 42874
- inne 16429 17315 18375
Odpady wielkogabarytowe 142388 150061 159247
Odpady z terendw zielonych 290252 305894 324619
Razem 5476458 5771593 6131021
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Tabela 6.42. Catkowite ilo$ci odpaddéw ze WSi

Rodzaje odpadow 2011-14 2015-18 2019-22
Udzial papieru 190099 211629 231675
Udziat szkta 372744 395307 420447
Udzial metali 89459 91839 90096
Udziat tw. sztucznych 391381 427251 467641
Udziat wielomateriatowych 156552 167706 184482
Udziat odpadéw kuchennych i

ogrodowych 1203963 1257795 1308535
Udzial odpadow pozostatych 1189053 1297725 1415792
- odpady mineralne 246011 287496 334642
- frakcja < 10 mm 618755 658845 699316
- tekstylia 78276 83853 90096
- drewno 26092 27951 30032
- niebezpieczne 33547 35937 42903
- inne 26092 27951 30032
Odpady wielkogabarytowe 48457 51909 55774
Odpady z terendw zielonych 96913 103818 111547
Razem 3738621 4004979 4285990
Tabela 6.43. Catkowite ilosci odpadoéw z catego kraju

Rodzaje odpadow 2011-14 2015-18 2019-22
Udziatl papieru 1341 688 1498 570 1622 139
Udziat szkta 1245 575 1329 638 1407 150
Udzial metali 257 306 259 921 254 670
Udziat tw. sztucznych 1490 376 1629 839 1775214
Udziat wielomaterialowych 454 962 491 621 537 759
Udziat odpadow kuchennych i

ogrodowych 4 066 841 4218 194 4 364 823
Udzial odpadow pozostatych 2703634 2942 021 3194704

- odpady mineralne 506 398 563 099 623 069

- frakcja < 10 mm 1121291 1175927 1231 662

- tekstylia 375814 406 557 432 292

- drewno 52 043 59 231 66 874

- niebezpieczne 97 275 104 268 115 325

- inne 52 043 59 231 66 874
Odpady wielkogabarytowe 273 371 292 741 311052
Odpady z terendw zielonych 558 564 594 746 631 922
Razem 12392317 | 13257291 | 14099433

39



6.4. Prognozowane zmiany w zakresie rozwigzan organizacyjnych i techniczno
—technologicznych

Zakres i tempo zmian organizacyjnych i techniczno-technologicznych zalezny bedzie w duzej mierze
od zmian prawa gospodarki odpadami komunalnymi, szczeg6lnie w odniesieniu do kwestii wtasno$ci
odpadow, odpowiedzialnosci za uzyskiwane efekty selektywnego zbierania oraz redukcji sktadowania
odpadow ulegajacych biodegradacji, a takze pobierania oplat za gospodarowanie nimi.

Jak dotychczas, prawie wylacznie gminy przygotowuja i realizuja instalacje przetwarzania odpadow —
mechaniczno-biologicznego oraz termicznego, inwestuja takze w rozwoj sortowni i sktadowisk.
Wykorzystuja do tego celu srodki europejskie oraz wlasne (nawet do 50% kosztow inwestycji).
Przedsigbiorcy odbierajacy odpady praktycznie nie inwestuja w inne instalacje niz sortownie
(najchetniej mobilne), gtownie po to by wykorzysta¢ mozliwos¢ zysku z tytutu zmiany kodu odpadu i
optaty za sktadowanie odpadow.

Tempo wykorzystania srodkow europejskich na inwestycje w gospodarce odpadami jest zbyt niskie,
czego jedna z gtownych przyczyn jest rozmycie odpowiedzialno$ci za gospodarowanie odpadami
komunalnymi i niejednoznaczne prawo gospodarki odpadami.

Zaktada sig, ze nastapi zmiana prawa gospodarki odpadami w zakresie wlasnosci i jednoznacznej
odpowiedzialnosci za gospodarowanie odpadami komunalnymi na rzecz gmin, co spowoduje
konieczny rozwoj selektywnego zbierania oraz przetwarzania odpaddow.

Przewiduje sig, ze bedzie nastgpowac:

- bardzo intensywny rozwoj selektywnego zbierania oraz sortowania odpadéw komunalnych, m.in. w
zwiazku z konieczno$cia zapewnienia 50% ponownego wykorzystania i recyklingu papieru, szkla,
tworzyw sztucznych i metali z gospodarstw domowych w 2020 roku,

- przyspieszenie dzialan w zakresie tworzenia ponadgminnych i gminnych systeméw odzysku i
unieszkodliwiania odpadéw komunalnych ze szczegdlnym uwzglednieniem odpadéw ulegajacych
biodegradacji,

- budowa regionalnych zaktadow zagospodarowania odpadéw komunalnych, obejmujacych instalacje
do mechaniczno-biologicznego lub termicznego przeksztatcania odpadéow (w zaleznosci od wielkosci
regionu),

- rozw0j wytwarzania paliwa zastgpczego z tzw. grubej frakcji odpadow komunalnych w zaktadach
mechaniczno-biologicznych (cementownie zgtaszaja gotowos¢ przyjecia ok. 600-700 tys. Mg paliw z
odpadéw komunalnych).

- zmniejszenie liczby sktadowisk odpadéw innych niz niebezpieczne i komunalne, na ktérych
sktadowane sg odpady komunalne, ze wzgledu na zamykanie sktadowisk niespelniajacych wymagan,
(termin dostosowania uptynat w dniu 31 grudnia 2009 r.). Urzedy Marszatkowskie maja obecnie
mozliwo$¢ zamykania sktadowisk z urzgdu i powinny wykorzystywac ten mechanizm prawny.

Poniewaz szanse realizacji instalacji termicznego przeksztatlcania w ramach perspektywy 2007-2013
znaczaco zmniejszaja si¢ wskutek braku przygotowania wnioskéw aplikacyjnych do Funduszu
Spojnosci w ramach Programu Infrastruktura i Srodowisko, konieczne jest wykorzystanie $rodkéw na
instalacje mechaniczno-biologiczne oraz systemy selektywnego zbierania i sortowania frakcji
materiatowych odpaddéw, a takze na instalacje biologicznego przetwarzania czystych frakcji
organicznych. Celowe jest przesunigcie tych $rodkow na mniejsze projekty, aby zapewni¢ ich
wykorzystanie. Musza to by¢ jednak projekty zapewniajace wzrost selektywnego zbierania papieru,
tworzyw sztucznych, szkla i metali oraz wzrost przetwarzania odpadow ulegajacych biodegradacji.
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6.5. Sprawdzenie ilosci odpadow zbieranych selektywnie w 2008 roku w
kontekscie mozliwosci ubiegania sie o przyznanie okresow przejsciowych w
dochodzeniu do wymaganych poziomow recyklingu i ponownego
wykorzystania odpadow w roku 2020

Nowa dyrektywa ramowa 2008/98/WE dopuszcza mozliwo$¢ ubiegania si¢ o ustalenie okresow
przejsciowych dla panstwa, w ktorych poziomy recyklingu i ponowanego wykorzystania papieru,
tworzyw sztucznych, szkta i metali w odpadach z gospodarstw domowych byt nizszy od 5% w roku
2008.

W tym celu, nalezy sprawdzi¢ jaki byl udzial odpadéw zbieranych selektywnie z gospodarstw
domowych i ze wszystkich zrddel w roku 2008 w stosunku do catkowitej zawartosci tych odpadow w
odpadach komunalnych domowych i z wszystkich zrodet.

Podstawa do ustalenia ilosci i sktadu odpadow komunalnych wytwarzanych w 2008 sa dane
wykorzystane podczas opracowania prognozy zmian ilosci i sktadu odpaddéw w ramach Kpgo 2010.

Dane te dla lat 2004 przedstawiono w tabelach 6.44 -6.45.

Na podstawie danych z powyzszych tabel sporzadzono tabelg 6.46, ktOra zawiera zestawienie mas
czterech frakcji odpadéw wytworzonych i zbieranych selektywnie w 2004 roku (dane GUS dotyczace
osiagnigtych efektow selektywnego zbierania odpadow komunalnych z gospodarstw domowych i z
pozostatych zrodet).

Tabela 6.44. Sktad materialowy zmieszanych odpadéw z gospodarstw domowych w roku 2004

Frakcje materiatowe — HOéé,OdpadéW' Mgla —

duze miasta | mate miasta wies$ Razem

01 |odpady kuchenne ulegajace biodegradacji 699 215 1193 656 370189 2 263 060
02 |odpady zielone 41130 70215 82 264 193 610
03 |Papier i tektura 411 303 702 150 246 793 1360 246
04 |opakowania wielomaterialowe 82 261 140 430 61 698 284 389
05 |tworzywa sztuczne 287912 491 505 246793 1026 210
06 |Szkto 164 521 280 860 164 528 609 910
07 |Metal 102 826 175538 102 830 381194
08 |odziez, tekstylia 20 565 35108 20 566 76 239
09 |Drewno 30848 52 661 30849 114 358
10 |odpady niebezpieczne 10 283 17 554 10 283 38119
11 |odpady mineralne w tym frakcja popiotowa 205 652 351075 719 812 1276 539
Razem 2056 516 3510752 2 056 606 7623874

(*) - bilans wykonany w oparciu o przyjete wskazniki.
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Tabela 6.45. Sktad materiatowy zmieszanych odpaddéw z obiektow infrastruktury w roku 2004

Ilo$¢ odpadow, Mg/a
Lp. Frakcje odpadow
duze miasta male miasta wies RAZEM
01 |odpady kuchenne ulegajace biodegradacji 90 487 145 009 44 070 279 566
02 |odpady zielone 18 097 29 002 8814 55913
03 |papier i tektura 244 314 391525 118 989 754 828
04 |opakowania wielomaterialowe 162 876 261017 79 326 503 219
05 |Tworzywa sztuczne 162 876 261017 79 326 503 219
06 |[Szkto 90 487 145 009 44070 279 566
07 |Metal 45 243 72 505 22035 139 783
08 |odziez, tekstylia 27 146 43 503 13221 83870
09 |Drewno 12 668 20301 6 170 39 139
10 |odpady niebezpieczne 5429 8701 2 644 16774
11 |odpady mineralne w tym frakcja popiotowa 45243 72 505 22 035 139 783
Razem 904 867 1450 093 440 701 2795661

Tabela 6.46. Tlosci wytworzonych i zebranych selektywnie odpadow materiatowych w odpadach
komunalnych w roku 2004

Wytworzone tys. Mg/a Zebrane selektywnie, % calk. masy
papier tworz. | szklo metale papier tworz. szklo metale
tektura | szt. tektura | szt.
domowe | zmiesz. 1360,2 | 1026,2 | 609,9 381,2
selekt. 28,0 23,0 60,0 3,0 2,0 2,2 8,9 0,8
razem 1388,2 | 1049,2 | 669,9 384,2
infrastr. zZmiesz. 754,8 503,2 | 279,6 139,8
selekt. 39,0 8,0 13,0 7,0 4,9 1,6 4.4 4,8
razem 793,8 511,2 | 292,6 146,8
komun. zmiesz. 2115,0 | 1529,4 | 889,5 521,0
selekt. 67,0 31,0 73,0 10,0 3,1 2,0 7,6 1,9
razem 2182,0 | 1560,4 | 962,5 531,0

Dla prognoz zmian ilo$ci poszczegolnych sktadnikow przyjeto na podstawie danych roboczych do
projektu KPGO 2010 nastgpujace stopy wzrostu dla okresu 2004-2008

- 1,04 dla papieru i tektury

- 1,05 dla tworzyw sztucznych
- 1,06 dla szkta,

- 1,04 dla metali.

Stopy te sa Srednimi wazonymi stop wzrostu dla odpadéw opakowaniowych (wyzsze wartosci) i
nieopakowaniowych (nizsze wartosci) oraz uwzgledniaja spadek liczby ludnosci o ok. 0,5% (0,995).
Tabela 6.47 zawiera wyniki prognoz ilosci odpadéw wytworzonych oraz dane GUS dotyczace
osiagnietych efektow selektywnego zbierania odpaddéw komunalnych z gospodarstw domowych i z
pozostatych zrodet.
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Tabela 6.47. Tlo$¢ wytworzonych i zebranych selektywnie odpadoéw materiatowych w odpadach
komunalnych w roku 2008

Wytworzone tys. Mg/a Zebrane selektywnie, % calk. masy
papier | tworz. | szklo metale papier tworz. szkto metale
tektura | szt. tektura | szt.
domowe | zmiesz. 14146 | 10775 | 646,5 396,4
selekt. 70,0 61 137,0 5 4,7 5,4 17,5 1,2
razem 1484,6 | 11385 | 783,5 401,4
infrastr. zmiesz. 785,0 528,4 | 296,4 1454
selekt. 75,0 22,0 38,0 4,0 8,7 4,0 11,4 2,7
razem 860,0 550,4 | 3344 149,4
komun. Zmiesz. 2199,6 | 1605,9 | 952,9 541,8
selekt. 145 83 175 9 6,2 4,9 15,7 1,6
razem 23446 | 1688,9 | 1117,9 | 550,8

Z danych przedstawionych w tabeli 6.47 dla roku 2008 wynika, ze w zasadzie tylko metale byty
zebrane selektywnie w ilosci ponizej 5% ich zawartosci w odpadach komunalnych, zaréowno
domowych, jak i z obiektow infrastruktury. Papier zebrany byl w ilosci 4,7% jego zawarto$ci w
odpadach domowych, ale w ilo$ci 8,7% zawarto$ci w odpadach z obiektéw infrastruktury i $rednio w
ilosci 6,2% w stosunku do catej zawarto$ci w odpadach komunalnych. W przypadku tworzyw
sztucznych, odpowiednie wartosci wynosity 5,4% dla odpadéw domowych, 4,0% dla odpadow
infrastrukturalnych i 4,9% $rednio dla odpadéw komunalnych. Szkto bylo zbierane selektywnie w
najwigkszych iloSciach, odpowiednio 17% w odpadach domowych, 11,4% w odpadach
infrastrukturalnych i $rednio 15,7% w odpadach komunalnych z wszystkich zrodet.

Nie jest jednak znana faktyczna ilos¢ odpadow przekazanych do ponownego uzycia i recyklingu z
odpadow zebranych, jest to z reguly ilo$¢ mniejsza o ok. 10%.

Na podstawie tych wynikow, Polska moze ubiega¢ si¢ o ustanowienie okresu przejsciowego dla
osiagnigcia wymaganego poziomu ponownego uzycia i recyklingu dla odpadéw metali, by¢ moze
takze dla papieru i tektury oraz tworzyw sztucznych, cho¢ w tych przypadkach moze to nie by¢ realne.
Gdyby zawarto$¢ papieru i tektury oraz tworzyw sztucznych w odpadach domowych nie zmienita si¢
do 2020 roku, nalezaloby do tego czasu zwigkszy¢ ponad 10-krotnie ilo§¢ zbieranych selektywnie tych
materiatow. Nalezatoby takze starac si¢ o znaczne zwigkszenie selektywnego zbierania tych odpadow
z obiektéw infrastruktury. W przypadku szkta wystarczajacy bytby ok. 3-krotny wzrost masy odpadow
zbieranych selektywnie.
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7. Odpady z dziatalnosci gospodarczej

7.1. Ogéblna charakterystyka i prognozy

Tabela 7.1. zawiera zestawienie (na podstawie danych GUS) ilo$ci odpadow innych niz komunalne
(bez grupy 20) wytworzonych w Polsce w latach 2000-2008 na tle wartosci dochodu narodowego
PKB w cenach biezacych oraz w cenach statych (jako poziom odniesienia przyjeto tu PKB z roku
2000 — 100%). GUS zbiera dane od podmiotéw gospodarczych wytwarzajacych w ciagu roku
sumarycznie powyzej 1 tys. Mg odpadow, z wytaczeniem odpadéw komunalnych, lub posiadajacych 1
mIn Mg i wigcej odpadow nagromadzonych. Baza danych GUS nie obejmuje zatem wigkszosci
drobnych wytworcow odpadow (matych 1 S$rednich przedsigbiorstw), w tym zwlaszcza
wytwarzajacych odpady niebezpieczne w matych ilosciach. Odpady niebezpieczne sa uwzglednione w
tych danych, ale tylko jesli zostaly wytworzone w zaktadach wytwarzajacych tacznie ponad 1 tys.
Mg/a wszystkich typoéw odpaddw.

Tabela 7.1. Tlo$ci wytworzonych odpadow oraz wartosci PKB Polski w latach 2000-2008

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Tos¢
odpadéw min 125,48 | 123,81 | 117,89 | 120,55 | 124,00 | 124,60 | 123,46 124,41 114,94
Mg/a

PKB, ceny 744,38 | 779,56 | 808,58 | 843,16 | 924,54 | 983,30 | 1060,0 | 1176,74 | 1272,84 | 1381,88

biezace, mld

7k
PKB ceny
state 100,0 | 101,2 | 102,6 | 106,6 | 112,2 | 116,2 123,4 131,8 138,4 140,8
2000=100%
PKB ceny 744,38 | 753,25 | 763,67 | 793,44 | 835,27 | 864,90 | 918,49 981,0 | 1030,14 | 1048,09
state, mld zt
Odpady/PKB
ceny st., min
Mg/mld zt 0,169 | 0,164 | 0,154 | 0,152 | 0,148 | 0,144 0,134 0,127 0,112
Odpady/PKB
ceny biez.
min Mg/mld
zt 0,169 | 0,159 | 0,146 | 0,143 | 0,134 | 0,127 0,116 0,106 0,090
—e— PKB ceny state, mid zt
1400 Y
—— PKB, ceny biezgce, mid zt
1200 . .
—— llo$¢ odpadéw min Mg/a
1000
800 -
600
400
200
0 I I I I I I I I
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Rys. 7.1. Ilosci wytworzonych odpadow oraz wartosci PKB
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Rys.7.2. Zmiany jednostkowych wskaznikow wytwarzania odpadow w odniesieniu do PKB

Wykresy przedstawione na rys. 7.1 obrazuja trendy zmian catkowitej masy wytwarzanych odpadow
(bez odpadow komunalnych) w poréwnaniu do trendu zmian PKB Polski w cenach statych (2000 =
100%) oraz w cenach biezacych (zmiennych).

Catkowita masa odpadéw wytworzonych w latach 2000-2007 ustabilizowata si¢ i wykazywata tylko
mate zmiany wokot $redniej wartosci ok. 123 mln Mg/a. W tym czasie wartos¢ PKB wzrosta 0 31,8%
w cenach statych oraz o prawie 71% w cenach biezacych. W 2008 roku nastapit znaczny spadek masy
wytworzonych odpadow do 114,94 mln Mg przy wzroscie PKB o 8,2% w cenach biezacych i 5% w
cenach statych. Nie znajac danych o odpadach wytworzonych w roku 2009 trudno jest stwierdzi¢ na
ile wptyw na to zmniejszenie masy odpadéw miat juz rozpoczynajacy si¢ kryzys ekonomiczny, czy tez
wigkszy wptyw mialy inne czynniki, zwiazane np. z ograniczaniem produkcji niektérych produktow w
Polsce w efekcie polityki UE. Jednostkowe wskazniki wytwarzania odpadéw odniesione do jednostki
PKB zmniejszaty si¢ regularnie w catym okresie 2000-2008 z wartosci 0,169 do 0,112 mIn Mg/mld zt
PKB w cenach statych i do 0,090 mln Mg/mld zt PKB w cenach biezacych (rys. 7.2).

Dane te wyraznie pokazuja, ze w polskiej gospodarce przerwane zostalo powiazanie pomiedzy
rozwojem gospodarczym i masa odpaddw wytwarzanych, a jednostkowa i catkowita ilo§¢
wytwarzanych odpaddw odniesione do PKB zmniejszaja si¢ systematycznie pomimo wzrostu PKB.

W Kpgo 2010 zatozono spadkowy trend wytwarzania odpadéw w Polsce w latach 2010-2018.

Tabela 7.2. Prognozy wytwarzania odpadow innych niz komunalne i niebezpieczne wg Kpgo 2010

Rok
Grupa odpadéw 2010 | 2014 | 2018
tys. Mg/a
01 69 400 66 800 63 500
02 8 650 8 540 8430
03 2410 2 380 2 360
04 93 91 88
05 434 464 487
06 2230 2190 2140
07 210 210 220
08 24 26 27
10 28 900 29 200 29 600
11 10 11 13
12 600 600 600
16 221 237 256
19 6 240 6 800 7370
Razem 119 422 117549 115091
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Na podstawie analizy prognozowanego trendu wzrostowego PKB Polski (Sredni wzrost roczny 3,5%)
oraz zatozonego spadku jednostkowego wskaznika wytwarzania odpadéw odniesionego do PKB
srednio 0 2% rocznie (dotychczasowy spadek wynosit $rednio o ok. 3-5% rocznie) sporzadzono
prognoze zmian catej masy wytwarzanych odpadéw w Polsce (bez komunalnych).

Prognozg ta przedstawiono ponizej (mlIn Mg/a)

2010 2011 2014 2015 2018 2019 2022

114,56 116,19 123,0 124,74 130,17 132,03 137,78

Prognoza ta zaklada wolniejszy przyrost masy odpadéow niz wzrost PKB, co jest zgodne z
obserwowanym od roku 2002 (za wyjatkiem roku 2008) trendem powolnego wzrostu masy odpadow
ze wzrostem PKB. Zaktada sig, ze poziom wytwarzania odpadow z lat 2005-2007 zostanie ponownie
osiagnigty w roku 2015 przy znacznie wyzszym PKB. Ta prognoza opiera si¢ na trendzie
historycznym zmian masy wytwarzanych odpadow ogotem bez szczegétowej analizy wytwarzania
odpadow w poszczeg6lnych grupach. Odrgbne, bardziej szczegdtowe prognozy przedstawiono w

rozdziale 7.2 dla poszczegd6lnych grup odpadow.

7.2. Charakterystyki grup odpadow i proghozy

Szczegbdtowe zestawienie ilosci odpadow wytworzonych w poszczeg6lnych grupach w latach 2002-
2008 zawiera tabela 7.3 na podstawie danych GUS.

Tabela 6.3. Zestawienie odpadéw wytworzonych w latach 2002-2008 wg GUS (tys. Mg/a)

Kod | Grupa 2002 2004 2006 2008
01 Odpady powstajace przy poszukiwaniu, wydobywaniu, fizycznej i 69349,2 | 70507,8 | 702425 | 63259,0
chemicznej przerébce rud oraz innych kopalin
02 Odpady z rolnictwa, sadownictwa, upraw hydroponicznych, 9638,6 8869,6 8487,7 6748,0
rybolowstwa, lesnictwa, fowiectwa oraz przetwoOrstwa zywnosci
03 Odpady z przetworstwa drewna oraz z produkcji ptyt i mebli, masy 22529 24717 2862,8 3032,4
celulozowej, papieru i tektury
04 Odpady z przemyshu skorzanego, futrzarskiego i tekstylnego 119,0 95,4 65,6 63,3
05 Odpady z przerdbki ropy naftowej, oczyszczania gazu ziemnego oraz 606,1 672,2 586,5 254
pirolitycznej przerobki wegla
06 Odpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania produktow 2297,1 24247 3550,3 2834,4
przemystu chemii nieorganicznej
07 Odpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania produktow 176,4 2275 191,2 275,9
przemystu chemii organiczne;j
08 Odpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania powlok 10,5 25,2 21,3 53,1
ochronnych (farb, lakieréw, emalii ceramicznych), kitu, klejow,
szczeliw i farb drukarskich
09 Odpady z przemyshu fotograficznego i ushug fotograficznych 0,0 0,0 0,10 0,0
10 Odpady z procesdw termicznych 25396,1 27970,5 26218,2 25694,0
11 Odpady z chemicznej obrébki i powlekania powierzchni metali oraz 1135 274,0 3215 162,9
innych materiatow i z proceséw hydrometalurgii metali niezelaznych
12 Odpady z ksztattowania oraz fizycznej i mechanicznej obrobki 550,9 606,8 845,8 1016,1
powierzchni metali i tworzyw sztucznych
13 Oleje odpadowe i odpady ciektych paliw (z wytaczeniem olejowe 26,5 114,3 56,5 70,4
jadalnych oraz grup 05, 12i 19)
14 Odpady z rozpuszczalnikéw organicznych, chlodziw i propelentow (z 0,30 0,40 0,40 0,50
wylaczeniem grup 07 1 08)
15 Odpady opakowaniowe; sorbenty, tkaniny do wycierania, mate-riaty 149,9 170,2 230,1 353,1
filtracyjne i ubrania ochronne nie ujgte w innych grupach
16 Odpady nie ujete w innych grupach 177,3 295,9 687,4 586,6
17 Odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektow budowla-nych 1458,3 1826,2 24317 3508,0
oraz infrastruktury drogowej (wlaczajac glebe i ziemig z terenow
zanieczyszczonych)
18 Odpady medyczne i weterynaryjne 0,0 25,1 0,1 0,60
19 Odpady z instalacji i urzadzen stuzacych zagospodarowaniu odpadow, 5372,6 7452,0 6663,7 7254,5
z oczyszczalni $ciekdw oraz z uzdatniania wody pitnej i wody do
celéw przemystowych
Razem 117894,2 | 124029,5 | 123463,4 | 114938,2
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Najwigksze ilo$ci odpadow wytwarzane sa w dwoch grupach — 11 10, a nastgpnie w grupie 2. Odpady
z grup 1 i 10 sg odpadami dominujaco mineralnymi, czgsto o matej uciazliwosci dla $rodowiska,
jednak masowo$¢ ich wystgpowania jest czynnikiem decydujacym o lokalnych zagrozeniach
zwiazanych z wytwarzaniem i gospodarowaniem odpadami. Odpady grupy 2 sa w duzej cze$ci
odpadami organicznymi, ulegajacymi biodegradacji, przydatnymi do celéw paszowych, jak i do
wytworzenia nawozow organicznych.

W tabeli 7.4. zestawiono dane dotyczace wytwarzania odpadéw w latach 2002-2008 wg Bazy
Centralnego Systemu Odpadowego (CSO), prowadzonej przez Ministerstwo Srodowiska na podstawie
raportow wojewodzkich. Pomiedzy poszczegdlnymi latami wystepuja bardzo duze rodznice ilo$ci
odpadow wytwarzanych w poszczegdlnych grupach, jednak réznice wynikaja w wielu przypadkach
prawdopodobnie z blednego wprowadzenia danych do bazy na poziomie wojewoddzkim i braku
kontroli tych wpiséw, zarbwno na poziomie wojewddzkim, jak i centralnym. Wprowadza to duza
nieufno$¢ odnosnie wiarygodnosci danych w poszczegolnych latach i mozliwo$ci oceny trendu zmian
ilosci 1 rodzajow odpadoéw. Te duze réznice moga wynikaé takze z braku ujecia w bazie niektorych
danych z powodu braku rocznych sprawozdan od posiadaczy odpadow.

Dane z lat 2006 i 2007 wzbudzaja najwigcej zastrzezen, w szczegOlnosci dotyczace grup 1, 16, 17 i
20. Bardzo wysokie ilosci odpadow wytworzonych w grupie 19 moga wskazywaé¢ na podwdjne
liczenie niektorych odpadéw, gdyz np. odpady po przetworzeniu uzyskuja nowy kod i sa ponownie
rejestrowane jako odpady wytworzone. Bardzo niskie ilosci odpadow w grupie 20 wskazuja, ze sa to
tylko odpady komunalne wytworzone poza sektorem komunalnym, a wigc w przedsigbiorstwach.

Bez wyjasnienia przyczyn ewidentnych btedow nie jest mozliwe korzystanie z CSO, zarbwno w
konteks$cie oceny stanu obecnego, jak i oceny trendow rozwojowych.

Tabela 7.4. Zestawienie ilosci wytwarzanych odpadéw w latach 2002-2008 wg bazy danych
Centralnego Systemu Odpadowego (Mg/a)

Grupa 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
01 62194616 | 64222482 | 69123319 | 67986926 | 70594822 | 42287562 | 66823919
02 8087765 8670913 9908252 | 10179689 8803991 | 10797439 6747797
03 1228137 1993259 2947295 3139689 3269818 3726511 3450119
04 80370 125343 113180 67733 77257 117828 240973
05 610732 703601 684676 591797 593980 646614 39961
06 4784919 4884446 3287908 3390973 3569023 3590389 2905318
07 408813 451270 330310 288089 342732 393266 600194
08 39045 48760 47343 50312 46621 54251 143770
09 7412 4142 1937 2484 2684 3491 10038
10 24470168 | 31758685| 30163362 | 24597015| 30287205| 30844528 | 27205399
11 188493 333626 357420 538580 573591 464962 461995
12 712202 1013806 983245 1103768 1383075 1462217 1501920
13 93295 83310 367222 133922 164693 120654 163843
14 964 2007 1528 7490 1151 1606 1565
15 609259 1121693 610049 1096206 868522 1799429 2327134
16 917136 404168 517863 733036 661137 | 31929357 2366291
17 3094387 4224236 4253287 5545085 | 17022445| 14464849 9584995
18 28907 28058 223208 24466 34092 38488 274931
19 8548265 7395188 9120901 8696455 8876900 | 10538182 | 12558890
20 825948 1190217 841723 777735 777543 608032 628586
Razem | 116930831 | 128659210 | 133884030 | 128951449 | 147951284 | 153889653 | 138037636
Bez 20 | 116104883 | 127468993 | 133042307 | 128173714 | 147173740 | 153281621 | 137409050

Poréwnanie tych danych z danymi bazy GUS pokazuje bardzo duze roznice dotyczace catkowitych
ilosci wytwarzanych odpadow. Ze wzgledow podanych powyzej w dalszej analizie gospodarki
odpadami sektora przemystowego wykorzystywane bgda wytacznie dane GUS.
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Tabela 7.5. zawiera zestawienie metod gospodarowania odpadami nalezacymi do poszczegdlnych
grup, na podstawie danych GUS. Prawie trzy czwarte odpadéw wytworzonych poddanych jest
odzyskowi, 21,7% odpadoéw jest unieszkodliwianych, a 3,4% magazynowanych. Wsrdéd metod
unieszkodliwiania dominuje sktadowanie — 81,6% odpadéw poddanych unieszkodliwianiu jest
sktadowanych.  Najwigkszy jest udziat sktadowania w 6 grupie odpadow — 74,4% odpadow
wytworzonych jest sktadowanych. W grupie 10 sktadowanych jest 19,9% odpadow, w grupie 1 —
18%, a w grupie 19 — 15,4%. W pozostatych grupach udziat sktadowania jest marginalny. Nalezy tu
jednak zauwazy¢, ze zwlaszcza w grupie 1, faktyczne sktadowanie gltéwnych strumieni odpadoéw
zostato zakwalifikowano jako odzysk, co wynika jedynie z przyczyn ekonomicznych — ograniczenia
wysokich optat za sktadowanie, ktore musieliby ponies¢ wytworcy bardzo duzych ilosci odpaddw.

Tabela 7.5. Zestawienie metod gospodarowania odpadami w 2008 roku (tys. Mg/a) wg danych GUS

Grupa | Wytworz. | Odzyskane Unieszkodliwione Magaz.
razem term. komp. sktad. | inne met. | czasowo
01 63259,0 51096,5 | 11414,0 0 0| 11407,0 7,0 748,5
02 6748,0 6101,8 468,0 121,2 21,4 146,1 179,3 178,2
03 3032,4 2704,8 173,6 119,5 1,0 35,6 17,5 154,0
04 63,3 43,8 19,0 1,9 0 5,3 11,8 0,5
05 25,4 6,2 16,4 12,8 0 0 3,6 2,8
06 2834,4 635,5 2192,4 0,2 0 2108,6 83,6 6,5
07 275,9 205,6 67,7 18,8 0,1 22,7 26,1 2,6
08 53,1 35,7 15,2 5,2 0 3,6 6,4 2,2
09 0,0
10 25694,0 18041,0 5605,0 7,5 0 5102,3 4952 2048,0
11 162,9 113,5 47,0 0,1 0 0 46,9 2,4
12 1016,1 941,6 32,9 1,0 0 9,4 22,5 41,6
13 70,4 41,4 21,2 1,7 0 0,1 19,4 7,8
14 0,50 0,4 0,1 0,1 0 0 0 0
15 353,1 3315 11,7 5,6 0 4,0 2,1 9,9
16 586,6 460,8 48,6 3,0 1,7 111 32,8 77,2
17 3508,0 2831,5 341,0 2,8 0 315,7 22,5 335,5
18 0,60 0 0,6 0,6 0 0 0 0
19 7254,5 2533,2 4416,4 33,2 201,7 1118,2 3063,1 304,9
20
Razem | 114938,2 86124,8 | 24890,8 3354 225,9 | 20289,7 4039,8 3922,6
Udziat 100,00 74,9 21,7 3,4
0,3 0,2 17,7 3,5
Grupa 01

Masa odpadéw grupy 01 byta prawie stala w latach 2002-2006 (Srednio ok. 70 mln Mg/a) i
zmniejszyta si¢ do ok. 63,3 min Mg/a w roku 2008. Dominujace W grupie 01 rodzaje odpadow
wytwarzane sa w gornictwie surowcow energetycznych (kod 01 04 12) oraz w procesach
przetworstwa rud miedzi (01 03 81). Tabela 7.6 zawiera zestawienie danych o wytwarzaniu
odpadow oraz wydobyciu gléwnych surowcow (wegla kamiennego, brunatnego i rud miedzi).
Analiza danych dla odpadoéw gorniczych z okresu 2004-2008 pokazuje, ze w latach 2004-2007
nastapit niewielki spadek masy wytwarzanych odpadow z 40,05 min Mg/a do 39,3 mln Mg/a, tj o ok.
1,8%. Gwaltowny spadek masy wytworzonych odpadéw nastapit jednak w roku 2008 — do 33,9 min
Mg, a wigc o ponad 15,2% w stosunku do roku 2004. Gtowny udzial w wytworzeniu tych odpadow
ma gornictwo surowcow energetycznych, w tym zwlaszcza wegla kamiennego i brunatnego, w ktérym
réwniez nastapil skokowy spadek masy wytworzonych odpadéw w latach 2007-2008. Wydobycie
wegla brunatnego wykazywalo w tym okresie niewielkie wahania w zakresie 57,5-61,6 min Mg/a,
produkcja wegla kamiennego zmniejszala si¢ wyraznie w kolejnych latach od 100 mln Mg/a w roku
2004 do 84,3 min Mg/a w roku 2008.
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Tabela 7.6. Zestawienie gtoéwnych rodzajéw odpadéw grupy 01 wraz z danymi dotyczacymi

produkciji wegla i miedzi, min Mg/a

2004 2005 2006 2007 2008

Odpady z gérnictwa ogdtem
- poddane odzyskowi 40,050 39,621 39,131 39,327 33,940
- sktfadowane 37,971 37,446 34,800 36,166 30,442

1,976 2,007 2,730 1,844 2,758
- gorn. sur. energet. 36,827 36,426 36,550 36,846 30,918
- gorn. rud metali 1,210 1,154 0,927 0,922 0,848
- pozostale gornictwo 2,013 2,041 1,654 1,560 1,272
Produkcja
- wegiel kamienny mln Mg 100 97,9 95,2 88,3 84,3
- wegiel brunatny min Mg 61,2 61,6 60,8 57,5 59,7
Odpady z flotacyjnego wzbogacania 31,2 31,8 30,7 30,0
rud metali niezelaznych
Wydaobycie rud miedzi min Mg 31,9 32,0 32,9 31,8 30,9

W gornictwie rud metali oraz pozostalym gornictwie systematyczny spadek masy wytwarzanych
odpadow mial miejsce przez caty okres 2004-2008 i wyniost on odpowiednio 30% oraz 36,8%.
Wartos$ci te byly znacznie wigksze niz w goérnictwie surowcow energetycznych. Masa odpadow z
przetworstwa rud miedzi zmniejszyta si¢ nieznacznie w latach 2002-2008 od 31,2-31,8 do 30 min
Mg/a, przy niewielkim spadku wydobycia rud miedzi z ok. 31,8-32,9 min Mg/a do 30,9 min Mg/a.
Biorac pod uwage dobra koniunktur¢ dla miedzi na rynkach §wiatowych prognozuje sig
utrzymywanie si¢ na wzglednie stalym poziomie wytwarzania odpadéw z flotacyjnego wzbogacania
rud miedzi w nastgpnych latach. Mniej korzystne sa natomiast prognozy dla wydobycia wegla
kamiennego, przewidywany jest spadek tego wydobycia spowodowany coraz trudniejszymi
warunkami gorniczymi i rosnacymi kosztami wydobycia oraz importem tanszego wegla z Ukrainy.

Kpgo 2010 zawiera prognoze zmniejszenia masy wytwarzanych odpadoéw grupy 1 z 69,40 mln Mg/a
w roku 2010, do 66,8 mln Mg/a w roku 2014 i 63,5 mln Mg/a w roku 2018. Tymczasem, juz w roku
2008 osiagnigto poziom wytwarzania odpadow prognozowany na rok 2018. Nie bylo to
spowodowane w glownej mierze rozpoczynajacym si¢ wowczas kryzysem ekonomicznym lecz
zmniejszeniem wydobycia, gtéwnie wegla kamiennego w zwiazku z wczesniej opisanymi czynnikami.
Prognoza zuzycia wegla kamiennego i brunatnego przez energetyke, zawarta w zataczniku do Polityki
energetycznej Polski do roku 2030, zakltada zmniejszanie zuzycia tych dwoch surowcOw
energetycznych, zgodnie z ponizsza tabela (W min Mg/a)

2006 2010 2015 2020 2025
zuzycie wegla kam. 76,5 66,1 61,7 60,4 59,3
zuzycie wegla brun. 59,4 52,8 57,2 44,2 52,7

Porownujac wydobycie wegla kamiennego w roku 2006 na poziomie 95,2 mln Mg z zuzyciem na cele
energetyczne 76,5 min Mg, okazuje sie, ze $rednio ok. 80% wydobycia jest wykorzystywane na cele
produkcji energii. Przyjmujac taki wskaznik na lata 2010 do 2025, w poszczegolnych latach
szacowane wydobycie wegla moze wyniesc

2010 — 82,6 min Mg; 2015 - 77,1 min Mg; 2020 — 75,5 min Mg; 2025 — 74,1 min Mg.

Sredni wskaznik wytworzenia odpadéw w gornictwie surowcoéw energetycznych przyjeto 0,4 Mg
odpadow/Mg wegla kamiennego, zatem szacowane ilosci odpadow w gornictwie SUrowcoOw
energetycznych wyniosa:

2010 — 33 min Mg; 2011 — 32,6 min Mg; 2014- 31,3 Mg, 2015 — 30,8 min Mg; 2018 — 30,5 min Mg,
2019 — 30,3 min Mg; 2020 — 30,2 min Mg; 2022 — 30 min Mg; 2025 — 29,6 mIn Mg.
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Przyjmujac $rednie ilosci odpadéw w przetworstwie rud miedzi na ok. 32 min Mg/a, w gérnictwie rud
metali — 0,9 mln Mg/a oraz w pozostalym goérnictwie — 1,4 min Mg/a ($rednie z lat 2007-2008),
catkowite ilosci odpadow wytworzonych w grupie 01 szacuje si¢ nastgpujaco:
2010 - 67,3 min Mg; 2011 - 67 min Mg/a, 2014 — 65,5 min Mg/a, 2015 — 65,1 min Mg; 2018 — 64,7
min Mg/a, 2020 — 64,5 min Mg; 2022 — 64,3 min Mg/a, 2025 — 63,9 min Mg.

Takie ilosci odpadow begda wytwarzane przy zalozeniu, ze import wegla z Ukrainy nie wptynie
znaczaco na obnizenie wydobycia wegla z polskich kopalni. W przeciwnym razie, nalezy spodziewac
si¢ zmniejszenia masy odpadow z gornictwa surowcodw energetycznych nawet o ok. 10-15% 1 catej
masy odpaddw z grupy 01 o ok. 5-6%.

Grupa 02

Masa odpadow grupy 02 zmniejszala si¢ stopniowo w latach 2002-2006 z 9,64 min Mg/a do 8,48 min
Mg/a, a w roku 2008 zmalata do 6,75 mln Mg/a. Tabela 7.7 zawiera zestawienie danych o produkcji i
masie odpadow wytworzonych podczas produkcji artykutow spozywczych, napojow i wyroboéw
tytoniowych.

Tabela 7.7. Odpady z produkcji artykutow spozywczych, napojow i wyrobow tytoniowych (min
Mg/a) oraz produkcja wybranych wyrobdw (tys. Mg/a)

2004 2005 2006 2007 2008
Ogotem odpady wytworzone 9,032 10,705 8,603 8,340 6,733
Ogotem odpady odzyskane 7,856 9,555 7,650 7,432 6,098
Ogotem odpady sktadowane 0,294 0,314 0,244 0,220 0,152
- odpady z przetworstwa migsa 0,387 0,448 0,528 0,590 0,765
- odpady z przetw. owocOw i warzyw 0,313 0,366 0,400 0,378 0,436
- odpady z produkcji napojow 0,710 0,843 1,004 1,127 1,104
- odpady z produkcji cukru 6,433 7,190 4,760 4,711 2,868
- odpady z prod. wyrobdw tyton. 0,010 0,0136 0,0139 0,0187 0,0204
Produkcja
- wedliny, tys. Mg 856 756 826 845 899
- cukier, tys. Mg 1999 2033 1574 1857 1397

Dane z tej tabeli pokazuja, ze w branzy spozywczej nastgpuje regularny spadek catkowitej masy
wytwarzanych odpadow od roku 2005, tj. od wartosci 10,7 min Mg/a do 6,73 mln Mg/a, a wigc o
ponad 37%, przy czym najwigkszy spadek mial miejsce w roku 2006 w stosunku do roku 2005 (duzy
wpltyw przemystu cukrowniczego), a nastgpnie w roku 2008 (czgsciowo wpltyw kryzysu
gospodarczego).

W poszczegélnych branzach przemystu spozywczego zaobserwowano zréznicowane trendy zmian
masy wytwarzanych odpadow w latach 2004-2008. Znaczne wzrosty masy odpaddéw wystapity w
przetworstwie migsa, owocOw 1 warzyw, wyrobow tytoniowych, a takze produkcji napojow,
niezaleznie od kryzysu gospodarczego. Bardzo duzy spadek masy odpadow w przemysle
cukrowniczym w roku 2006 wiazat si¢ z zamknigciem wielu cukrowni (76 cukrowni czynnych w roku
2000, 43 — w roku 2004 i 19 cukrowni w roku 2008), zmniejszeniem limitow produkcji cukru przez
Komisj¢ Europejska (z 1672 tys. Mg/a w roku 2005/06 do 1406 tys. Mg/a w roku 2009/10), a w 2008
roku wptyw miat takze kryzys ekonomiczny. W latach 2005-2008 masa odpaddw wytwarzanych w
przemysle cukrowniczym zmniejszyta si¢ z 7,17 mln Mg/a do 2,87 mln Mg/a, a wigc prawie 2,5-
krotnie. Wplyw na zmniejszenie masy wytwarzanych odpadéw mogt mieé tez postep zwiazany z
modernizacja cukrowni.

Produkcja cukru w Polsce w latach 2004-2008 zmniejszyta si¢ z 1999 tys. Mg/a do 1397 tys. Mg/a.
Wydaje sig, ze nie bedzie juz nastgpowal dalszy spadek produkcji cukru w Polsce w wyniku
zmniejszenia limitow produkcji przyznawanych przez KE, jak i w wyniku zmniejszania konsumpcji
cukru (aktualnie wynosi ona statystycznie ok. 40 kg na mieszkanca rocznie). Glownym rodzajem
odpadow w przemysle cukrowniczym sa wystodki, wykorzystywane na cele paszowe. Na uwage
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zastuguje wysoki stopien odzysku odpadow grupy 02 — 90,6% w roku 2008 (cele paszowe i
nawozowe).

Kpgo 2010 zawiera ponizsza prognoze zmian ilosci odpadow grupy 02:

2010- 8,65 mIin Mg/a, 2014 — 8,54 mIn Mg/a, 2018 — 8,430 min Mg/a.

Dane GUS wskazuja, ze juz w roku 2007 ilo$¢ odpadow zmniejszyta si¢ do 8,34 mln Mg/a, a w roku
2008 do 6,7 min Mg/a.

Gdyby zalozy¢, ze w nastepnych latach zostanie odbudowana produkcja przemystu spozywczego na
$rednim poziomie lat 2007/2008 — masa odpadéw bedzie stanowila $rednio ok. 7,0 mln Mg/a i nie
powinna ulega¢ istotnym zmianom w nastgpnych latach, zwlaszcza biorac pod uwage spadek liczby
ludnosci kraju i mniejsze spozycie artykutow spozywczych. Takze eksport produktow spozywczych
oraz wewnatrzwspolnotowe ich nabycie pozostaja na statym poziomie lub nawet zmniejszaja si¢ w
ostatnich latach.

Grupa 03
Odpady z przetwérstwa drewna oraz z produkcji plyt i mebli, masy celulozowej, papieru i
tektury

Tabela 7.3 zawiera dane GUS wskazujace na systematyczny wzrost masy wytwarzanych odpadéw z
grupy 03 w zakresie 2,253 — 3,032 min Mg/a w latach 2004-2008. Szerszy zakres danych GUS dla

branzy drzewnej i papierniczej przedstawiono w tabeli 7.8.

Tabela 7.8. Odpady z produkcji drewna i wyrobow z drewna oraz masy wldknistej, papieru i
wyrobdéw z papieru min Mg/a

2004 2005 2006 2007 2008
Odpady z produkcji drewna i Wytw. 1,328 1,364 1,787 2,187 1,885
wyrobéw z drewna, min Mg/a Odzysk. | 1,176 1,277 1,711 2,055 1,733
Skiad. 0,010 0,008 0,032 0,0035 | 0,0031
Odpady z prod. masy wioknistej, Wytw. 1,378 1,405 1,207 1,232 1,223
papieru i wyrobow z papieru, min Odzysk. 1,094 1,154 1,028 1,082 1,062
Mg/a Sktad. 0,186 0,145 0,119 0,106 0,072
Razem odpady wytworzone, min 2,706 2,769 2,994 3,419 3,108
Mg/a
Produkcja tarcicy, dam® 3164 3360 3607 4417 3786

Produkcja tarcicy drzewnej, a takze wytwarzanie odpadow z produkcji drewna i wyroboéw z drewna
byly ze soba $cisle skorelowane w latach 2004-2008, co przedstawiono w tabeli 7.8. Jednostkowa
ilos¢ odpadow wytwarzanych stanowita w tym okresie 406-420 (ér. 413) Mg/dam® tarcicy w latach
2004-2005 oraz 495-498 (r. 496) Mg/dam® tarcicy w latach 2006-2008. W latach 2004-2007 miat
miejsce staty wzrost produkcji tarcicy oraz masy wytwarzanych odpadow, natomiast w roku 2008
nastapilo zmniejszenie obydwu wskaznikéw, co wiazalo si¢ z kryzysem w branzy meblarskiej i
znacznym zmniejszeniem produkcji oraz eksportu mebli. Wzrost produkcji tarcicy w latach 2004-2007
byt szybszy (39,6%) niz wzrost ilo$ci wytwarzanych odpadow w tym okresie (26,3%). Zdecydowana
wigkszo$¢ odpadoéw poddana jest odzyskowi, 88,6-95,7 ($r. 92,8) % masy odpadéw wytworzonych.
W przypadku odpadéw z produkcji papierniczej nie zanotowano Korelacji ich ilosci z produkcja
tarcicy. Masa odpadow z produkcji papierniczej zmniejszyta si¢ w latach 200-2008 z 1,378-1,405 min
Mg do 1,223 min Mg. Takze i w tym przypadku odpady poddawane sa w przewazajacej ilosci
odzyskowi, tj. 79,4-87,8 (sr. 82,3%).

Suma masy wytworzonych odpadow w grupie 03 dobrze koreluje z produkcja tarcicy. Jednostkowa
ilos¢ odpadéw wytwarzanych w grupie 03 stanowita w tym okresie 774-855 (ér. 821) Mg/dam®
tarcicy.

Kpgo 2010 zaktada zmniejszenie masy odpadow grupy 03 do 2,41 mln Mg/a w roku 2010, 2,38 min
Mg/a w roku 2014 oraz 2,36 min Mg/a w roku 2018. Prognoza ta oparta jest na ilo$ci odpadow
wytworzonych w roku 2004 — 2,472 min Mg/a wg danych GUS (tabela 6.3). Nastepne lata przyniosty
jednak znaczny wzrost, a nie spadek masy wytwarzanych odpadéw w stosunku do roku 2004.
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Prognoza ta wymaga zatem korekty i aktualizacji. Wytwarzanie odpaddéw w nastepnych latach zalezne
bedzie od odbudowy koniunktury migdzynarodowej w produkcji mebli, a zwlaszcza ich eksporcie z
Polski. Polska zuzywa stosunkowo mato papieru w przeliczeniu na statystycznego mieszkanca,
mozliwy jest zatem wzrost zuzycia papieru. Prognozowany jest ponadto wzrost masy wytwarzanych
opakowan i odpadow opakowaniowych, w tym réwniez opakowan z papieru i tektury. Te czynniki
powinny wplyna¢ dtugoterminowo na wzrost masy wytwarzanych odpadow z grupy 03, jakkolwiek
prognozy sa obarczone duzym ryzykiem wobec braku prognoz rozwoju branzy meblarskiej i
papierniczej.

Zatozono, ze po dalszym spadku produkcji w latach 2009-2010 do poziomu roku 2006 (ok. 3 miIn
Mg/a), poczawszy od roku 2011 nastapi ponowny wzrost produkcji wyrobow z drewna i papieru w
wolniejszym tempie niz w latach 2004-2007, ktore wynosito wowczas 26% w okresie 3 lat, tj. od 2,2
do 14% rocznie, srednio 8,8% rocznie. Przyjgto $redni wzrost masy wytwarzanych odpadéw na
poziomie ok. 3,5% rocznie (jak dla PKB), co daje dla lat 2011 - 2022 nastgpujace ilosci wytwarzanych
odpaddw:

2011 - 3,105 mIn Mg/a, 2014- 3,44 min Mg/a, 2015 — 3,56 min Mg/a, 2018 — 3,96 min Mg/a, 2019 —
4,09 min Mg/a, 2022 — 4,53 min Mg/a.

Grupa 04

Odpady z przemystu skorzanego, futrzarskiego i tekstylnego

Tabela 7.3 zawiera dane dotyczace ilosci wytworzonych odpadéw grupy 04 — w latach 2002-2008
nastapil znaczny spadek ich ilosci z 119 tys. Mg/a do 63,3 tys. Mg/a, tj. 0 46,8%. Spadek ten nie byt
jednak efektem pogorszenia koniunktury gospodarczej w roku 2008, mial miejsce juz wczes$niej W
latach 2004-2006 i spowodowany byl zmniejszeniem produkcji w przemystach skorzanym,
futrzarskim i tekstylnym wskutek upadku wielu przedsigbiorstw, nie wytrzymujacych konkurencji
tanich towaréw z Chin i innych krajow azjatyckich, a takze europejskich. Kpgo 2010 zawiera
prognoze¢ zmniejszenia masy odpadow grupy 04 do 93 tys. Mg/a w roku 2010, 91 tys. Mg/a w roku
2014 oraz 88 tys. Mg/a w roku 2018.

Nowa prognoza wytwarzania odpadow z tej branzy zaklada powolny spadek masy wytwarzanych
odpaddw obliczony na podstawie danych z lat 2006-2008 ($rednio ok. 1100 Mg/a), tj.:

2011 - 60 tys. Mg/a, 2014 - 56,7 tys. Mg/a, 2015 — 55,6 min Mg/a, 2018 — 52,3 tys. Mg/a, 2019 —
51,1 tys. Mg/a, 2022 — 47,9 tys. Mg/a.

Grupa 05
Odpady z przerobki ropy naftowej, oczyszczania gazu ziemnego oraz pirolitycznej przerobki
wegla

W 2008 roku nastapil znaczacy spadek masy odpadow tej grupy w wyniku prawie catkowitego
zaprzestania wytwarzania odpadéw z pirolitycznej przerdbki wegla, ktore wezesniej stanowity ponad
95% masy odpadow tej grupy (w szczegdlnosci dotyczy to ciektych odpadow zawierajacych fenole).
Kpgo 2010 zaktada wzrost masy odpadow tej grupy do 434 tys. Mg/a w roku 2010, 464 tys. Mg/a w
roku 2014 i 487 tys. Mg/a w roku 2018. Tymczasem, w roku 2008 masa odpaddw tej grupy
zmniejszyta si¢ do 25,4 tys., co potwierdzaja zarowne dane GUS, jak CSO. W latach 2002-2008 masa
odpadow podgrupy 05 01 (z przerobki ropy naftowej) zmniejszyta si¢ z 47,9 tys. Mg/a do 19,0 tys.
Mg/a, a wigc o ponad 60%.

Biorac pod uwagg stosunkowe mate ilosci odpadéw grupy 05 zaktada sig, ze w latach 2011-2022 nie
nastapi zmiana ich wytwarzania w poréwnaniu do roku 2008. Produkcja przemystu rafineryjnego jest
w Polsce w praktyce ustabilizowana od lat, nie przewiduje si¢ takze ponownego wzrostu wytwarzania
ciektych odpadow z przetwarzania wegla kamiennego.

Grupa 06

Odpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania produktéw przemystu chemii
nieorganicznej

Tabela 7.3 zawiera zestawienie masy wytwarzanych odpaddéw tej grupy w latach 2002-2008. Dane te
wskazuja na wzrost masy odpadoéw wytwarzanych od 2297,1 tys. Mg/a w roku 2002 do 3550,3 tys.
Mg/a w roku 2006, po czym spadek do 2834,4 tys. Mg/a w roku 2008. Gtéwnym rodzajem odpadu w
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tej grupie sa fosfogipsy oraz fosfogipsy wymieszane z zuzlami, popiotami paleniskowymi i pytami z
kottéw, stanowiace tacznie ponad 76-80% masy odpadow grupy 06. Wzrost masy tych odpaddéw
wplywa zasadniczo na wzrost masy odpadow catej grupy. Odpady fosfogipsow sa unieszkodliwiane
glownie przez sktadowanie. W 2008 roku, ok. 74,4% masy odpadow grupy 06 bylo sktadowanych, a
ok. 22,4% poddano odzyskowi.

Kpgo 2010 zaktada spadek wytwarzania odpadoéw grupy 06 do 2230 tys. Mg/a w roku 2010, 2190 tys.
Mg/a w roku 2014 oraz 2140 tys. Mg/a w roku 2018. Prognoza ta byta oparta na danych z roku 2004,
po ktorym nastapit bardzo dynamiczny wzrost masy odpadéw w roku 2006 i spadek w roku 2008,
jednak do poziomu znacznie przekraczajacego prognozy na rok 2010.

Prognoza ta wymaga korekty i aktualizacji z uwzglgdnieniem danych z lat 2006-2008. Zaktada sig, ze
po okresie stabilizacji lub niewielkiego spadku produkcji chemii nieorganicznej w roku 2010,
przemyst ten powrdci do rozwoju produkcji juz w roku 2011.

Zaktada si¢ niewielki (Srednio 1% rocznie) wzrost wytwarzania odpadéw w latach 2011-2022, w
wolniejszym tempie niz wzrost PKB, biorac pod uwagg spodziewane przemiany witasno$ciowe tego
przemystu (prywatyzacja) i zmiany produkc;ji.

Prognozowany wzrost masy wytwarzanych odpadoéw (dla 2010 przyjeto wytwarzanie odpadéw na
poziomie roku 2008):

2011 — 2862 tys. Mg/a, 2014 — 2949 tys. Mg/a, 2015 — 2978 tys. Mg/a, 2018- 3069 tys. Mg/a, 2019 —
3100 tys. Mg/a, 2022 — 3193 tys. Mg/a.

Dominujaca technologia unieszkodliwania odpadéw pozostanie sktadowanie, gdyz odpady fosfogipsu
sa zdecydowanie gorsze pod wzgledem jakosci od odpadéw gipsu z mokrego odsiarczania gazow
odlotowych, znajdujacych zastosowanie w produkcji materiatow budowlanych.

Grupa 07

Odpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania produktow przemystu chemii
organicznej

Tabela 7.3 zawiera zestawienie masy wytwarzanych odpaddw tej grupy w latach 2002-2008. Dane te
wskazuja na wzrost masy odpadéw wytwarzanych od 176.4 tys. Mg/a w roku 2002 do 275,9 tys. Mg/a
w roku 2008, a wigc o ponad 56% w ciagu 7 lat. Gtéwnym rodzajem odpadu w tej grupie jest wapno
pokarbidowe stanowiace w 2008 roku ponad 41,6% masy odpadéw grupy 07. OKk. 74,5% masy
odpadéw poddano w 2008 roku odzyskowi, 24,5% - unieszkodliwiono, w tym 8,2% przez
sktadowanie.

Kpgo 2010 zaktada wzrost wytwarzania odpadow grupy 07 do 210 tys. Mg/a w latach 2010 i 2014
oraz do 220 tys. Mg/a w roku 2018.

Prognoza ta wymaga korekty i aktualizacji, gdyz juz w roku 2008 masa odpadow wytwarzanych
wynosita 275,9 tys. Mg/a. Srednia masa odpadéw wytworzonych w latach 2004-2008 wynosita 232
tys. Mg/a. Te¢ warto$¢ przyjeto jako wyjsciowa do prognozy na lata 2011-2022. Zatozono niewielki
wzrost wytwarzania odpadoéw tej branzy przemystowej ($rednio 0,5% rocznie), ktora wykazywata
duze nieregularne zmiany produkcji w poszczegolnych latach.

Prognozowane ilo$ci odpadow w latach 2011-2022 wyniosa:

2011- 233 tys. Mg/a, 2014 — 237 tys. Mg/a, 2015 — 238 tys. Mg/a, 2018 — 239 tys. Mg/a, 2019 — 240
tys. Mg/a, 2022 — 244 tys. Mg/a.

Grupa 08

Odpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania powlok ochronnych (farb, lakieréw,
emalii ceramicznych), Kitu, klejéw, szczeliw i farb drukarskich

Jest grupa o matej iloSci wytwarzanych odpadéw o dynamicznym wzro$cie wytwarzania od 10,5 tys.
Mg/a w roku 2002 do 53,1 tys. Mg/a w roku 2008. Gloéwnym rodzajem odpadu w tej grupie sa
uwodnione szlamy klejow i szczeliw, stanowiace w 2008 roku ponad 52,8% masy odpadow. 67,2%
masy odpaddéw poddano w 2008 roku odzyskowi, a 28,6% unieszkodliwianiu.

Kpgo 2010 zaktada wzrost masy odpadéw grupy 08 do 24 tys. Mg/a w roku 2010, 26 tys. Mg/a w roku
2014 i 27 tys. Mg/a w roku 2018. Ten wzrost bytby uzasadniony w stosunku do masy odpadow
wytworzonych w latach 2004-2006, jednak nie jest aktualny w zwiazku z danymi za rok 2008 (53,1
tys. Mg/a).
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Prognoza ta wymaga korekty, jednak biorac pod uwage duza zmienno$¢ wytwarzania odpadéw w
latach 2002-2008, trudno jest okreslic kierunek dalszych zmian. Produkty tej branzy maja
zastosowanie w roznych dziatach gospodarki o zmiennych trendach rozwojowych, w tym w duzym
stopniu w budownictwie, ktore po okresie dekoniunktury w latach 2009-2010, powinno powrdéci¢ do
wzrostu w nastepnych latach. Przyjeto jednak zachowawczo, ze wzrost ilo$ci wytwarzanych odpadow
(przyjeto 2% rocznie) nie bedzy szybszy od tempa wzrostu PKB. Obliczone na tej podstawie ilosci
odpaddéw w latach 2011-2022 wyniosa (jako baze przyjeto ilos¢ odpadéw w 2008 roku):

2011 — 54,2 tys. Mg/a, 2014 — 57,5 tys. Mg/a, 2015 — 58,6 tys. Mg/a, 2018 — 62,2 tys. Mg/a, 2019 —
63,6 tys. Mg/a, 2022 — 67,3 tys. Mg/a.

Grupa 09

Odpady z przemystu fotograficznego i ustug fotograficznych

Jest to grupa odpaddéw tzw. rozproszonych wystgpujacych w matych ilosciach w duzej liczbie
zaktadow fotograficznych. Baza GUS nie zawiera tych odpadow ze wzgledu na zbyt mata ich ilosc.

Grupa 10

Odpady z proceséw termicznych

Tabela 7.3 zawiera dane o ilosciach odpadow tej grupy, ulegaja one znacznym zmianom w latach
2002-2008 w zakresie 25,4 do 28 mln Mg/a, przy czym najwyzsza byta ilo§¢ odpadéw wytworzonych
w roku 2004 (28 mIn Mg/a). Ilos$¢ ta ulegata zmniejszeniu w kolejnych latach do 25,7 mln Mg/a w
roku 2008. Jest to druga grupa pod wzgledem iloéci wytwarzanych odpadéw. Odpady z elektrowni i
innych zaktadow energetycznego spalania paliw stanowia najwigksza podgrupg — prawie 74% masy
odpadéw catej grupy w roku 2008. Druga znaczaca podgrupa odpadow nalezacych do grupy 10 sa
odpady z hutnictwa Zelaza i stali (13,4%), a nast¢pnie odpady z hutnictwa miedzi (5%) i odlewnictwa
zeliwa (2%). Tlos¢ odpadéw z hutnictwa zelaza i stali zmniejszyta si¢ w latach 2002-2008 podobnym
zakresie jak ilos¢ odpadow z energetyki. Wytwarzanie odpadéw z hutnictwa miedzi bylo stabilne w
tym okresie, natomiast nastapit wzrost masy odpadéw z odlewnictwa.

Tabela 7.9 zawiera dane dotyczace wytwarzania m.in. odpadow z energetyki i gazownictwa, tacznie z
zaopatrzeniem w wodg, natomiast tabela 7.10 - dane dla produkcji metali oraz wytwarzania odpadéw z
produkcji metali i wyrobéw metalowych. Ten uktad odpowiada stosowanej przez GUS klasyfikacji
dziatalnoéci gospodarczej. Te dane pokazuja regularny spadek masy odpadow wytwarzanych w
zwiazku z wytwarzaniem i dystrybucja energii elektrycznej z 17,41 min Mg/a w roku 2004 do 14,76
mln Mg/a w roku 2008. Nastepuje jednak wzrost masy odpaddéw wytwarzanych podczas produkcji i
dystrybucji ciepta od 2,6 min Mg/a w roku 2004 do 3,49 mln Mg/a w roku 2008. Lacznie, masa
odpadow powstajacych podczas energetycznego spalania paliw (do produkcji energii elektr. i cieplnej)
zmniejszyla si¢ z 20 mln Mg/a w roku 2004 do 18,245 mln Mg/a w roku 2008. Glownymi rodzajami
wytwarzanych odpadéw sa: mieszanki popiotowo-zuzlowe z mokrego odprowadzania odpadéw
paleniskowych, popioty lotne z wegla, mieszaniny popioléw lotnych i odpadow statych z wapniowych
metod odsiarczania gazow odlotowych oraz zuzle, popioty paleniskowe i pyly z kottow.

Tabela 7.9. Produkcja energii oraz odpady z energetyki, gazownictwa i zaopatrzenia w wod¢ wg GUS

2004 2005 2006 2007 2008

Odpady ogotem Wytw. | 23,469 | 23,119 | 22,217 | 22,190 | 21,773
Odzysk. | 15,966 | 15991 | 15970 | 13,989 | 13,757
Skiad. | 4,648 | 3956 | 3764 | 4,877 | 4862

Wytwarzanie i dystrybucja en. Wytw. | 17,413 16,956 16,905 | 15,997 | 14,760
elektr. Odzysk. | 13,110 | 12,866 | 12,904 | 10,846 | 9,784
Produkcja i dystrybucja ciepta Wytw. 2,595 2,886 2,129 2,413 3,485

Odzysk. | 1,692 1,949 1,879 1,751 2,620

Pobor, uzdatnianie i rozprowadzanie | Wytw. 3,459 3,277 3,184 3,780 3,528

wody Odzysk | 1,161 1,177 1,187 1,392 1,353
Produkcja energii elektr. TWh 154 157 161 159 156
Zuzycie energii elektr. TWh 69,6 68,2 69,5 71,9 69,7
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Tabela 7.10. Produkcja metali oraz odpady z produkcji metali i wyrobow z metali wg GUS

2004 2005 2006 2007 2008
Odpady ogdtem Wytw. | 39,379 37,655 38,559 | 38,013 | 36,100
Odzysk. | 29,401 27,580 27,900 | 27,690 | 25,596

Skiad. 7,239 7,634 8,460 8,699 9,072

Odpady z produkcji zeliwa i stali Wytw. 6,267 4,297 4,971 5,432 4,372
oraz stopow zelaza Odzysk. | 4,892 3,060 3,911 4,421 3,666
Odpady z produkcji otowiu, cynkui | Wytw. 2,283 1,801 1,720 1,695 1,720
cyny Odzysk. | 1,611 1,174 1,118 1,582 1,639
Odpady z produkcji miedzi Wytw. | 30,020 30,277 31,032 | 29,994 | 29,118
Odzysk | 22,258 22,249 22,214 | 21,020 | 18,600

Wydobycie rud miedzi min Mg 31,9 32,0 32,9 31,8 30,9

Produkcja stali surowej min Mg 10,6 8,3 10,0 10,6 9,7

Produkcja cynku, tys. Mg 131 114 110 127 129

Kpgo 2010 zaktada wzrost masy odpadéw grupy 10 do 28,9 min Mg/a w roku 2010, 29,2 min Mg/a w
roku 2014 oraz 29,6 min Mg/a w roku 2018.

Biorac pod uwage obserwowany juz obecnie spadek masy odpadéw grupy 10 do ok. 25,7 mln Mg/a w
roku 2008 nalezy stwierdzi¢, ze prognozowany wzrost iloSci odpadéw do roku 2010 i w latach
nastgpnych nie potwierdzi si¢. =~ Wiaze sig¢ to rOwniez z prognozami zmniejszenia udziatu wegla
kamiennego w wytwarzaniu energii elektrycznej i cieplnej, zgodnie z Polityka Energetyczna Polski do
2030 roku. Produkcja stali w Polsce wynosita w 2008 roku 11,5 min Mg, w roku 2009 — 8,2 min, a
prognozowany jest wzrost w roku 2010 do 10,1 min Mg/a [7]. Bardziej odleglych prognoz brak jest
obecnie z uwagi na obawy odnosnie tempa dalszego rozwoju gospodarki $wiatowej. Prognozy dla
polskiego hutnictwa stali sa znacznie korzystniejsze niz dla catego hutnictwa UE27. Analogicznie do
produkcji hutniczej nalezy prognozowac dalsze zmiany wytwarzania odpadoéw w nastgpnych latach.
Uwzgledniajac generalne trendy zmian produkcji energii oraz produkcji hutniczej nie nalezy
spodziewa¢ si¢ wzrostu wytwarzania odpadow w perspektywie roku 2022. Prawdopodobny jest
raczej powolny spadek lub stabilizacja ilosci wytwarzanych odpadow w tym sektorze gospodarki.
Przyjeto zatozenie o stabilizacji wytwarzania odpadéw w latach 2011-2022 na poziomie roku 2008, tj.
25,7 min Mg/a.

Nalezy jednak podkreslic, ze przemyst energetyczny ubiega si¢ o zarejestrowanie dotychczas
wytwarzanych odpadow w REACH, co begdzie skutkowac utrata statusu przynajmniej czgséci odpadow
z energetyki. Mozliwy jest tu mechanizm uznania czgsci tych odpadéw za produkty uboczne.

Grupa 11
Odpady z chemicznej obrébki i powlekania powierzchni metali oraz innych materialow i z
proceséw hydrometalurgii metali niezelaznych

Zgodnie z danymi z tabeli 7.3 grupe te charakteryzuje duza zmienno$¢ wytwarzania odpadow, wzrost
od 113,5 tys. Mg/a w roku 2002 do 321,5 tys. Mg/a w roku 2006 i spadek do 162,9 tys. Mg/a w roku
2008. Produkcja stali w tym okresie wykazywata znacznie mniejsze wahania ilosciowe. Wsrod
odpadéw dominowaty odpady z procesow galwanizerskich, m.in. wody poptuczne z tych procesow.
Kpgo 2010 prognozuje nastgpujace ilosci tych odpadow: 10 tys. Mg/a w roku 2010, 11 tys. Mg/a w
roku 2014 i 13 tys. Mg/a w roku 2018. Wartosci te sa wielokrotnie nizsze od ilosci odpadow
wytwarzanych wg GUS. Jako podstawe do szacowania iloSci odpadow przyjeto $rednia ilosé
odpadéw wytwarzanych w latach 2004-2008, ktéra wynosi 253 tys. Mg/a, stanowi ona poziom
odniesienia — wytwarzanie odpadéw w roku 2010 i w latach nastgpnych. Przyjeto stabilizacje poziomu
wytwarzania odpadow, biorac pod uwage prognoze stabilizacji produkcji stali i metali kolorowych.
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Grupa 12
Odpady z ksztaltowania oraz fizycznej i mechanicznej obrobki powierzchni metali i tworzyw
sztucznych

Dane z tabeli 7.3 pokazuja dynamiczny wzrost masy odpadow z 550,9 tys. Mg/a do 1016,1 Mg/a w
latach 2002-2008. Wzrost ten wynosi 84,4% od roku 2002, $rednio 21% rocznie. Dominujacy jest
udziat odpadow metali Zelaznych i niezelaznych z obrébki mechanicznej. 94% masy tych odpadow
poddanych jest odzyskowi.

Kpgo 2010 prognozuje staly poziom wytwarzania tych odpadow — 600 tys. Mg/a. Dane GUS
wskazuja, ze te ilosci odpaddéw byly wytwarzane w 2004 roku i od tego czasu nastapit ich znaczny
wzrost. Biorac pod uwage prognozy dla przemyshu metalowego, przyjeto stabilizacje wytwarzania
odpaddéw na srednim poziomie dla lat 2004-2008, tj. 823 tys. Mg/a.

Grupa 13
Oleje odpadowe i odpady cieklych paliw (z wylaczeniem olejow jadalnych oraz grup 05, 12 i 19)

Ilo$ci odpadow tej grupy sa znacznie zanizone wg danych GUS z tego wzgledu, Zze odpady te sa
wytwarzane w matych ilosciach przez wielu wytwércéw w kraju, ktdorzy nie maja obowiazku ich
ewidencjonowania w systemie GUS. Gospodarke tymi odpadami oraz prognozy ich wytwarzania
przedstawiono odrgbnie w rozdziale dotyczacym odpadow niebezpiecznych.

Grupa 14
Odpady z rozpuszczalnikow organicznych, chlodziw i propelentow (z wylaczeniem grup 07 i 08)

Odpady te sa wytwarzane w bardzo matych ilo$ciach, praktycznie nie majacych wplywu na og6lny
krajowy bilans odpadéw. Sa to jednak odpady niebezpieczne, stanowiace szczegdlne zagrozenie dla
zycia i zdrowia ludzi, gdyz maja wlasciwosci palne i wybudowe.

Grupa 15
Odpady opakowaniowe, sorbenty, tkaniny do wycierania, materialy filtracyjne i ubrania
ochronne nie ujete w innych grupach

W tej grupie dominujace jest wytwarzanie odpadow opakowaniowych, bedacych przedmiotem
odrgbnego rozdziatlu. Dane wg GUS sa zdecydowanie zanizone z uwagi na rozproszenie wytwarzania
matych ilosci tych odpadow przez wiele podmiotow i brak ich ewidencjonowania w bazie GUS.

Grupa 16
Odpady nie ujete w innych grupach

W tej grupie wytwarzanych jest szereg specyficznych odpadéw objetych szczegdlnymi zasadami
gospodarowania m.in. zasada rozszerzonej odpowiedzialno$ci za produkt. Dotyczy ona m.in. zuzytych
opon, zuzytych pojazdow, odpadéw materiatdw wybuchowych, baterii i akumulatorow. Szczegdlna
regulacja prawna dotyczy takze urzadzen zawierajacych PCB. Gospodarke poszczeg6élnymi rodzajami
odpadow tej grupy i prognozy ich wytwarzania przedstawiono w odrebnych rozdziatach.

Grupa 17
Odpady z budowy, remontéow i demontazu obiektow budowlanych oraz infrastruktury drogowej
(wlaczajac glebe i ziemie z terenéw zanieczyszczonych)

Dane z tabeli 7.3 pokazuja dynamiczny wzrost masy wytwarzanych odpadéw z 1458,3 tys. Mg w
roku 2002 do 3508 tys. Mg w roku 2008, a wigc o ponad 140%. W 2008 roku, gtéwnymi rodzajami
odpadow byly: ztom metali 40%, gleba i ziemia 30,7% oraz odpady materiatow budowlanych 26,9%.
Wigkszos¢ tych odpadow byta poddana odzyskowi - 80,7%, ok. 9% odpadéw sktadowano.

Ilosci odpaddéw z budowy i remontéw wytwarzanych w Polsce sa znacznie mniejsze od iloSci tych
odpadow wytwarzanych w innych krajach europejskich. Nalezy przypisa¢ to prawdopodobnie
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brakowi ewidencji tych odpadow, zgtaszania ich wytworzenia do baz danych oraz niekontrolowanemu
ich usuwaniu i wykorzystaniu do rob6t ziemnych, utwardzania nawierzchni itp. Niezanieczyszczone
masy ziemne wytwarzane podczas inwestycji nie podlegaja przepisom ustawy o odpadach i ewidencji,
gdyz z reguly ich zagospodarowanie jest zapewnione odpowiednimi zapisami w pozwoleniu na
budowe, planie zagospodarowania przestrzennego lub innych dokumentach.

Biorac pod uwagg duze inwestycje drogowe i budowlane w kraju, zwiazane z Euro 2012 oraz
dofinansowanie z Programu Infrastruktura i Srodowisko, nalezy liczy¢ si¢ ze wzrostem wytwarzania
odpadow z budowy. Takze budowa doméw jedno- i wielorodzinnych, obiektéw handlowych, duze
projekty deweloperskie powinny skutkowaé wzrostem masy wytwarzanych odpadow. W duzych
miastach prowadzone sa takze liczne wyburzenia starych budynkéw mieszkalnych i przemystowych w
zwiazku z modernizacja tras komunikacyjnych, zmiang zagospodarowania przestrzennego, realizacja
nowych obiektow budowlanych — te prace rowniez prowadza do wytworzenia odpadéw z remontow i
demontazu. Trwajacy kryzys spowodowatl zast6] na rynku deweloperskim i budowlanym, wiele
inwestycji zostato wstrzymanych, ograniczone zostaty takze mozliwosci kredytowania inwestycji.
Spadek produkcji w I kw. 2010 r. w branzy deweloperskiej i budowlano-montazowej wyniost 25
proc. W I kw. 2010 r. oddano do uzytku o 35 proc. mniej mieszkan niz w I kw. roku 2009 r. W
styczniu 2010 r. ten spadek wyniost ok. 50 proc., liczba rozpoczynanych budow spadta o ponad. 10
proc., za$ liczba pozwolen na budowe spadta w I kw. 2010 r. o 25 proc. Czynniki te wplyna takze na
czasowe zmniejszenie wytwarzania odpadow, jednak skala tego zjawiska nie jest obecnie znana.

Kpgo 2010 zawiera prognozg wzrost ilosci wytwarzanych odpadoéw do:
-2010r. -2 000 tys. Mg,
-2014r. - 2 200 tys. Mg,
-2018r. - 2 400 tys. Mg.

Dane z bazy GUS (tabela 7.3) pokazuja, ze juz w roku 2006 osiagig¢to prognozowany poziom dla roku
2018 (2,432 min Mg/a), a w roku 2008 ilo$¢ tych odpadow wyniosta 3,6 min Mg/a.

Przyjeto, ze po stagnacji i spadku produkcji budowlanej w latach 2009-2010, w nastgpnych latach
nastapi wzrost budownictwa, co rowniez wptynie na wzrost wytwarzania odpadow. Przyjeto poziom
roku 2008 jako poziom odniesienia i wzrost $rednioroczny o 5% do roku 2014, a nastepnie 3,5% na
poziomie przyjetym dla PKB. To ograniczenie tempa wytwarzania odpadéw wiaze si¢ rowniez ze
zmniejszeniem $§rodkdw pomocowych z UE na rozwoj infrastruktury w Polsce.

Oznacza to nastgpujace prognozy wzrostu ilosci odpadow grupy 17

2011 — 3680 tys. Mg/a, 2014 — 4260 tys. Mg/a, 2015 — 4400 tys. Mg/a, 2018- 4890 tys. Mg/a, 2019-
5060 tys. Mg/a oraz 2022 — 5600 tys. Mg/a.

Jest to wzrost 0 52% w stosunku do roku 2011, a wigc trend jest raczej zachowawczy. W przeliczeniu
na statystycznego mieszkanca Polski, jednostkowa ilo§¢ odpadow wzrosnie od 97 kg/Ma w roku 2011
do ok. 150 kg/Ma w roku 2022.

W krajach UE15, odpady z budowy i remontow stanowia ok. 22% catkowitej masy wszystkich
wytwarzanych odpadow, co przyjmujac $rednia jednostkowa mase odpadow 3,5 Mg na mieszkanca
rocznie daje 770 kg na mieszkanca, a wigc duzo wigcej niz odpadow komunalnych.

Grupa 18
Odpady medyczne i weterynaryjne

Odpady tej grupy oméwiono oddzielnie, baza GUS nie zawiera zbyt wielu danych dotyczacych tych
odpadow, wytwarzanych w matych ilo$ciach w silnie rozproszonych zrédtach.

Grupa 19
Odpady z instalacji i urzadzen stuzacych zagospodarowaniu odpadéw, z oczyszczalni Sciekéw
oraz z uzdatniania wody pitnej i do celow przemystowych

Tabela 7.3 zawiera dane wskazujace na wzrost masy odpadéw w latach 2002-2008 od 5372,6 tys.
Mg/a do 7254,5 tys. Mg/a. W 2008 roku, najwigkszy udzial miaty osady z klarowania wody — 30%,
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roztwory i szlamy z regeneracji jonitdow — 17,5%, ustabilizowane osady z oczyszczalni $ciekow —
24,4%, odpady z mechanicznej obrobki odpadow — 11,8%, w tym odpady o kodzie 19 12 12 stanowity
386 tys. Mg (5,3%). Dane te sa zanizone, zwlaszcza w przypadku ustabilizowanych osadow
sciekowych, ktére omawia si¢ oddzielnie. Prognozuje si¢ znaczacy wzrost masy tych odpadow w
nastepnych latach w wyniku budowy nowych i rozbudowy istniejacych oczyszczalni $ciekéw — wzrost
masy osadow sciekowych, a takze budowy nowych instalacji do mechanicznego oraz mechaniczno-
biologicznego przetwarzania odpadéw komunalnych.

Prognoza zawarta w Kpgo 2010 zaktada wzrost masy odpaddéw grupy 19 do 6240 tys. Mg/a w roku
2010, 6800 tys. w roku 2014, 7370 tys. Mg/a w roku 2018.

Wartosci prognozowane na rok 2018 zostaty osiagnigte juz w roku 2010, a dalszy wzrost nastapi w
kolejnych w zwiazku z rozwojem oczyszczalni sciekdw oraz instalacji mechanicznego i mechaniczno-
biologicznego przetwarzania odpadow.

Prognozy, uwzgledniajace ilosci osadow $ciekowych nie uwzglednionych w bazie danych oraz wzrost
wytwarzania osadoéw i odpadéw z mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw komunalnych
(dla zapewnienia wystarczajacej redukcji skladowania odpadow ulegajacych biodegradacji),
przedstawia si¢ ponize;j:

2010 — 9515 tys. Mg/a

2011 — 9856 tys. Mg/a,

2014 — 11755 tys, Mg/a,

201511810 tys. Mg/a,

2018 — 12130 tys. Mg/a

2019 — 12155 tys. Mg/a

2022 — 12230 tys. Mg/a.

7.3. Pozostate odpady
7.3.1. Zuzyte opony

Tlo$¢ opon wprowadzonych na rynek i osiagniete poziomy odzysku, w tym recyklingu zuzytych opon
zawiera tabela 7.11 opracowana na podstawie danych GUS. Wzrost masy opon wprowadzanych na
rynek wiazat si¢ z rozwojem produkcji samochoddéw oraz wzrostem ich przywozu do Polski z krajow
UE, zwlaszcza po wstapieniu Polski do UE. W latach 2008-2009 spadta jednak znacznie produkcja
samochoddéw w Polsce, jak rowniez ich przywdz do Polski, co przetozylo si¢ rowniez na spadek masy
opon wprowadzanych na rynek (spadek w 2008 roku o 3,6% w stosunku do roku 2007). W znacznie
wiekszym tempie niz masa opon wprowadzanych na rynek wzrastata masa zuzytych opon poddanych
odzyskowi, w tym recyklingowi. Wzrost odzysku z 56,6 tys. Mg/a w roku 2003 do 178,3 Mg/a w roku
2007 byl ponad 3-krotny. Poziom odzysku wzrost z 43,5% do 91,2% w roku 2007, po czym
zmniejszyt si¢ do ok. 82,2% w roku 2008. Poziom recyklingu podwoit si¢ natomiast w latach 2004-
2007 (wzrost z 11,5% do 23,7%). Zuzyte opony poddawane sa gtéwnie odzyskowi energii w
cementowniach.

Tabela 7.11. Masa opon wprowadzonych na rynek i osiagnigte poziomy odzysku, w tym recyklingu
wg GUS

2003 2004 2005 2006 2007 2008
Wprowadzone na rynek, min Mg/a
- ogbtem 136,0 1514 147,8 185,7 195,5 188,5
- podlegaj. ob. odzysku 129,9 150,7 146,0 183,4 195,5 188,4
- podlegaj. ob. recyklingu - 150,7 120,3 183,4 195,5 188,4
Odpady poddane, min Mg/a
- odzyskowi 56,5 88,7 120,3 167,5 178,3 151,6
- recyklingowi - 17,3 23,6 36,0 46,3 42,4
Osiagnigty poziom, %
- odzysku 43,5 58,9 82,4 91,3 91,2 82,2
- recyklingu - 11,5 16,2 19,7 23,7 23,0
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Masa zuzytych opon bedzie stale wzrasta¢, w tempie proporcjonalnym do wzrostu liczby pojazdow
mechanicznych. Kpgo 2010 zawiera nastgpujaca prognozg¢ wytwarzania odpadow zuzytych opon:
-2010 r. — 135 000 Mg odpaddw,

- 2014 r. — 150 000 Mg odpaddw,

- 2018 r. — 165 000 Mg odpadow.

Prognozowany poziom roku 2018 zostal osiagnigty juz w roku 2006. Po pewnej stabilizacji lub
niewielkim spadku wytwarzania odpadoéw zuzytych opon, po roku 2011 nalezy liczy¢ si¢ z ponownym
wzrostem masy tych odpaddw, stosownie do odbudowy i rozwoju branzy samochodowej. Przyjeto
wzrost masy opon samochodowych zgodny z prognoza dla wzrostu liczby pojazdow, tj. od poziomu
21,336 mln w 2008 do roku 23,454 mln w stanie nasycenia (przyjeto rok 2020 jako ten, w ktorym
nastapi nasycenie ludnosci pojazdami w Polsce). Srednia stopa wzrostu dla tego okresu wynosi ok.
10%, przyjeto $rednio ok. 1% rocznie. Oparte na tych zatozeniach, prognozy ilosci wytwarzanych
odpadow zuzytych opon samochodowych przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

2011 —190,4 tys. Mg/a,

2014 —196,2 tys. Mg/a,

2015 - 198,1 tys. Mg/a,

2018 - 204,1 tys. Mg/a,

2019 - 206,2 tys. Mg/a,

2022 - 212,4 tys. Mg/a.

7.3.2. Komunalne osady sciekowe

Ilo$¢ wytwarzanych osadéw zalezy od liczby rownowaznych mieszkancow (RLM) obstugiwanych
przez oczyszczalnie §ciekow oraz zastosowanych rozwigzan technologicznych oczyszczania $ciekow i
przerobki osadow $ciekowych. Wraz z rozwojem systemow kanalizacji oraz oczyszczalni $ciekow
wzrasta 1108¢ oczyszczanych $ciekow z gospodarstw domowych oraz obiektow infrastrukturalnych i
zaktadow przemystowych. Zgodnie z zalozeniami KPOSK, sieci kanalizacyjne obstugiwaé beda w
2015r.:

- w aglomeracjach o RLM > 100 000 co najmniej 98% mieszkancow,

- w aglomeracjach o RLM 15 000 =+ 100 000 co najmniej 90% mieszkancow,

- w aglomeracjach o RLM 2000 + 15 000 co najmniej 80% mieszkancow.

W KPOSK zaktada si¢, ze do 2015 r. wszystkie aglomeracje o RLM > 2000 beda wyposazone
w systemy kanalizacji zbiorczej (we wszystkich aglomeracjach o RLM > 15000 systemy kanalizacji
zbiorczej juz istnieja). Opracowana w 2005 r. aktualizacja KPOSK zaklada wyposazenie w
kanalizacj¢ zbiorcza aglomeracji w gminach wiejskich o zabudowie rozproszonej, w tym gminach
wiejskich w otoczeniu duzych miast (wzrost liczby aglomeracji <15000 RLM i przyrost RLM w
aglomeracjach >15000 RLM).

Prognozowana w KPOSK sucha masa ustabilizowanych osadow sciekowych, ktore powstana
W komunalnych oczyszczalniach sciekéw wyniesie 642,4 tys. Mg. w 2015 roku. Szacuje sig, ze ok.
58% tej ilosci osadéw powstanie w aglomeracjach o RLM powyzej 100000. W pozostatych
aglomeracjach udzialy te wyniosa ok. 29% w aglomeracjach o RLM 15 000-100 000 i ok. 13% w
aglomeracjach o RLM 2 000 - 15 000.

Zaktualizowane wytwarzanie osadu, prognozowane na rok 2015 wynosi 662 tys. Mg/a.

Oszacowane na podstawie tych danych prognozy wytwarzania osadow S$ciekowych w KPGO 2010
byly nastepujace:

-2010r. - 612,8 tys. Mg s.m.,

-2015r. - 642,4 tys. Mg s.m.,

- 2018 r. - 706,6 tys. Mg s.m.

Uwzgledniajac wzrost wytwarzania osadéow w aktualizacji KPOSK, prognozy na lata 2011-2022
przedstawiaja si¢ nastgpujaco:
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- 2010 - 612,8 tys. Mg sm, 3064 tys. Mg o uwodnieniu ok. 80%,
- 2011 - 621,0 tys. Mg sm, 3105 tys. Mg o uwodnieniu ok. 80%,
- 2014 — 651,0 tys. Mg sm, 3255 tys. Mg o uwodnieniu ok. 80%,
- 2015 - 662,0 tys. Mg sm, 3310 tys. Mg o uwodnieniu ok. 80%,
- 2018 — 726,0 tys. Mg sm, 3630 tys. Mg o uwodnieniu ok. 80%,
- 2019 —731,0 tys. Mg sm, 3655 tys. Mg o uwodnieniu ok. 80%,
- 2022 - 746,0 tys. Mg sm, 3730 tys.Mg o uwodnieniu ok. 80%.

Po roku 2018 przyjgto zmniejszenie o ok. potowe przyrostu masy osadow wytwarzanych w stosunku
do przyrostu w latach 2010-2018 z tego wzgledu, ze w tym okresie bgda kanalizowane gltownie
obszary zabudowy rozproszonej i mniej nowych mieszkancéw beda przytaczanych do systemow
kanalizacji i oczyszczalni §ciekéw komunalnych.

Rzeczywiste ilosci wytwarzanych osadow ustabilizowanych (gléwnie przefermentowanych) i
odwodnionych do zawartosci ok. 80% wody (20% sm) beda ok. 5-krotnie wigksze niz ilosci suchej
masy. W masie osadow wytwarzanych mieszcza si¢ takze ilosci osadow dostarczanych samochodami
asenizacyjnymi z terenéw nieskanalizowanych — z osadnikow gnilnych i bezodptywowych.

Prognoza zawarta w Kpgo 2010 zakladala, ze w 2018 roku ok. 60% osadow S$ciekowych bedzie
unieszkodliwianych termicznie, natomiast stosowanie osadéw do rekultywacji oraz na cele rolnicze i
przyrodnicze zmniejszy si¢ z ponad 70% w roku 2010 do ok. 25% w roku 2018. Zaktadany jest wzrost
kompostowania osaddw do ok. 155 ich masy w roku 2018.
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Weryfikujac te zalozenia, nalezy stwierdzi¢, ze sa one niewykonalne w perspektywie 2018 roku w
odniesieniu do termicznego przeksztatcania.

Planowane zmiany rozporzadzenia osadowego, zaostrzajace warunki wykorzystania osadow w
rolnictwie, do rekultywacji i do innych celow przyrodniczych, spowoduja znaczace utrudnienie w
tych zastosowaniach osadow, ze wzgledu na konieczno$¢ znacznego wzrostu powierzchni terenow
potrzebnych do tych celow.

Nalezy uwzgledni¢ dodatkowa opcje gospodarowania osadami poprzez wspdlne przetwarzanie z
odpadami komunalnymi w procesach mechaniczno-biologicznych i termicznych. Ten kierunek
gospodarki osadami pozwoli¢ moze na wzrost stopnia przetwarzania osadéw i mozliwosci ich
zagospodarowania w procesie R10 lub R14.
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Nalezy zauwazy¢, ze od 1 stycznia 2013 nie bedzie mozliwe sktadowanie osadoéw Sciekowych na
sktadowiskach odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne, zgodnie z rozp. Min. Gospodarki z dnia
7 wrzesnia 2005 r. w sprawie Kryteriow przyjecia odpadow ... [24], ze wzgledu na zbyt wysokie
wartosci TOC, straty prazeniai ciepta spalania

Pajak [17] ocenia, ze realne jest uzyskanie w 2010 ok. 12% termicznego przeksztatcania
wytwarzanych w Polsce osadow $ciekowych dzigki realizacji instalacji suszenia i spalania osadow w
Krakowie, Lodzi i w Warszawie (o tacznej wydajnosci ok. 117 tys. Mg sm/a). Dalsze plany na lata
2015 (spalanie ok. 260 tys. Mg sm) oraz 2018 (spalanie ok. 400 tys. Mg sm) sa jednak nierealne.
Spalarnie osadow (tzw. monospalarnie) ze wzgledéw ekonomicznych sa wykonalne tylko dla
najwickszych oczyszczalni sciekéw (RLM powyzej 800 tys. mieszkancoéw), a takich jest tacznie 6-7 w
Polsce, jednak poza wymienionymi nie sa realizowane zadne duze monospalarnie w Polsce. Plany
suszenia osadow oraz ich spalania lub wspotspalania dotycza jeszcze instalacji o tacznej wydajnosci
ok. 100 tys. Mg sm/a. W przypadku ich realizacji, taczna masa osadow przeksztalcanych termicznie
moze osiagna¢ ok. 220 tys. Mg sm/a, a wiec ok. 30% masy osadow prognozowanych do wytworzenia
w roku 2018.

Oznacza to konieczno$¢ zagospodarowania ok. 70% masy osadéw innymi metodami niz spalanie, a
wigc przez kompostowanie, mechaniczno-biologiczne przetwarzanie z odpadami komunalnymi oraz
bezposrednie wykorzystanie w rolnictwie lub do rekultywacji terenéw. Skladowanie begdzie mozliwe
tylko po zmianie wymienionego wczesniej rozp. Min. Gosp. [24], co bedzie konieczne takze z uwagi
na sktadowanie odpadéw komunalnych i pozostatosci po ich przetwarzaniu.

7.3.3. Odpady opakowaniowe

Tabela 7.12 zawiera zestawienie danych o masach opakowan wprowadzonych na rynek polski oraz o
masach odpadéw opakowaniowych, ktore zostaly poddane odzyskowi, w tym recyklingowi i
uzyskanych poziomach odzysku, w tym recyklingu. Dane te pochodza ze sprawozdan ztozonych
przez wprowadzajacych towary w opakowaniach na rynek. W okresie od 2003 do 2008 roku
systematycznie wzrastata masa opakowan wprowadzonych na rynek od 2,58 min Mg do 4,18 mln Mg,
w tym masa odpadow podlegajacych obowiazkowi recyklingu stanowita 2,54-4,17 mln Mg. Znaczacy
przyrost masy odpadow opakowaniowych wproweadzonych na rynek w 2008 roku moze wynikaé¢ z
poprawy sprawozdawczo$ci wskutek lepszej kontroli podmiotéw wprowadzajacych towary
opakowane na rynek. Prognozowana w opracowanniu [34] masa odpadéw opakowaniowych
wytworzonych w roku 2008 wynosita 4,313 mln Mg, a wigc ilo$¢ wykazana nieznacznie odbiegata od
prognozowanej.

Tabela 7.12. Tlos¢ opakowan wprowadzonych na rynek i osiagnigte poziomy odzysku, w tym
recyklingu

2003 2004 2005 2006 2007 2008
Wprowadzone na rynek, min Mg/a
- ogbtem 2,58 2,89 3,174 2,983 3,134 4,182
- podlegaj. obow. odzysku 3,254 3,123 3,655
- podlegaj. obow. recyklingu 2,535 2,641 2,878 2,655 2,561 4,174
Odpady poddane, min Mg/a
- odzyskowi 1,773 1,875 2,216
- recyklingowi 0,678 0,941 1,343 1,659 1,236 1,794
Osiagnigty poziom, %
- odzysku 54,5 60,0 60,6
- recyklingu 26,7 35,6 46,7 62,5 48,2 43,0

Z réznych opracowan, wykonanych w latach 2003-2005, wynika, ze faktyczne ilosci opakowan
wprowadzonych na rynek byly znacznie wyzsze od podanych w sprawozdaniach. Te¢ roznice
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oszacowano na 10-25% [34]. Z uptywem czasu zmniejsza sie jednak skala nieprawidtowosci, czego
przyktadem moga by¢ dane z roku 2008. Liczne publikacje wskazuja takze na nieprawidtowos$ci
zwiazane z dokumentowaniem odzysku i recyklingu odpadow opakowaniowych, ,szara strefa”
polegajaca przede wszystkim na wielokrotnym potwierdzaniu odzysku i recyklingu tych samych
strumieni odpadéw, wydawaniu ,lewych” zas§wiadczen przez recykleréw 1 zaktady odzysku,
fikcyjnym obrocie odpadami przez organizacje odzysku itp., zanizaniu w sprawozdaniach masy
odpadow wprowadzanych na rynek W wyniku tych operacji potwierdzane jest formalnie uzyskiwanie
wymaganych poziomoéw odzysku, w tym recyklingu, przez wprowadzajacych towary opakowane na
rynek, chociaz w rzeczywisto$ci przetwarza si¢ mniej odpadow niz jest raportowane. Te nielegalne i
przestepeze dzialania nie s §cigane przez prawo pomimo ich wysokiej spolecznej szkodliwosci.

Tabela 7.13, pochodzaca z KPGO 2010, zawiera zestawienie ilosci odpadow dla lat 2004 (stan
wyjsciowy) oraz prognozy dla lat 2010-2014-2018. W tabeli tej uwzgledniono znaczacy wzrost masy
odpadéw w latach 2004-2010 i bardzo powolny w nastgpnych latach. Ten wzrost do roku 2010 jest
spowodowany uwzglednieniem w bilansie takze masy odpadéw nie wykazywanej w sprawozdaniach
przez przedsigbiorcow w prowadzajacych towary opakowane na rynek.

Tabela 7.13. Szacunkowe prognozy wytwarzania odpadéw opakowaniowych do 2018 r.

Rodzaj materialu Prognozowana masa odpadow opakowaniowych do 2018 r. [tys. Mg]

opakowaniowego 2004 r. 2010 r. 2014 r. 2018 r.
Papier i tektura 1182 1942 2076 2170
Szkto 915 1347 1390 1415
Tworzywa sztuczne 663 741 767 781
Wielomaterialowe 5 216 224 231
Blacha stalowa 121 170 173 176
Aluminium 47 49 50 50
Drewno i naturalne 480 552 563 569
Razem 3413 5017 5243 5392

W Kpgo 2010 prognozuje sig, ze z uwagi na postep technologiczny, jaki dokonatl sig¢ w zakresie
wytwarzania materiatow opakowaniowych i opakowan, polegajacy na znacznym obnizeniu ich masy,
a takze ze wzgledu na koniecznos$¢ przeprowadzania przez przedsigbiorcow redukcji masy opakowan
w systemach pakowania towaréw (redukcja u zrédta zgodnie z norma PN-EN 13428:2005 (U)
Opakowania - Wymagania dotyczace wytwarzania i sktadu - Zapobieganie poprzez redukcj¢ u zrodta)
w latach 2007-2018 nie przewiduje si¢ znaczacego wzrostu masy odpadow opakowaniowych.
Prognozy zuzycia poszczegdlnych grup opakowan nie wskazuja na potencjalne zmiany struktury
odpadow opakowaniowych. Do roku 2018 dominujacymi z uwagi na mas¢ beda odpady z
tektury/papieru, odpady ze szkta oraz odpady z tworzyw sztucznych.

W perspektywie lat 2007-2018 oczekuje sie¢ rowniez pozytywnych zmian w zakresie przydatnosci
odpadow do recyklingu materialowego oraz odzysku energii.

Ta prognoza tagodnego wzrostu nie zgadza si¢ z opracowana w 2009 roku prognoza znacznego
wzrostu w Polsce rynku opakowan, jak i zmiany struktury materiatowej opakowan, przedstawiona
podczas targéw Taropak w 2009 roku w Poznaniu przez W.Wasiaka z Polskiej Izby Opakowan [35].

Wg tej prognozy, w najblizszych czterech latach polski rynek opakowaniowy bedzie wzrastal o 8-9
proc. rocznie. Wzrost ten w najwigkszej mierze ma by¢ osiagnigty za sprawag rozwijajacego si¢
eksportu opakowan. W szczeg6lno$ci sprzedaz ta powinna by¢ kierowana do Chin, co jest zwiazane z
rozwijanym coraz intensywniej eksportu produktéw spozywczych, gldwnie napojow do Chin. Takze
rosnacy PKB przyczynia¢ ma si¢ do rozbudowy branzy. Zdaniem analitykow, wzrost PKB
ksztaltujacy si¢ na poziomie 1 proc. generuje wzrostu rynku opakowan o 2 proc. Jesli przedstawiane
prognozy si¢ sprawdza, wowczas zuzycie opakowan na jednego mieszkanca w Polsce osiagnie w 2012
r. warto$¢ 190 - 210 euro. W tej chwili jest to zaledwie 108 euro. Jednocze$nie w tym samym czasie
ten sam wskaznik w krajach Europy Zachodniej wzro$nie z 270 Eur do 310 Eur. Tak wigc
statystyczny mieszkaniec naszego kraju zuzywa o 60% mniej opakowan od mieszkanca Niemiec,
Wioch, Francji i Wielkiej Brytanii. Odpowiada to réznicy w poziomie dochodu narodowego migdzy
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Polska, a wymienionymi krajami. W tym samym czasie (rok 2008), Polska osiagngta 57% $redniej
unijnej pod wzgledem PKB (per capita). Wg oceny ekonomistow, na dogonienie najzamozniejszych
krajow UE w poziomie dochodu, Polska potrzebowa¢ bedzie ok. 20-30 lat. Wydaje sig¢, ze na
odrobienie zapdznienia na rynku opakowan potrzeba bedzie nieco mniej bo ok. 18-20 lat, przy
zatozeniu, Ze roczne tempo rozwoju rynku opakowan w Polsce wynosi¢ bedzie w granicach 7-8%,
podobnie jak w latach 2000-2008. Aby uzyska¢ taka dynamike, polska gospodarka powinna si¢
rozwija¢ w tempie gwarantujacym roczny wzrost PKB w granicach 4-6%. Istnieja realne szanse na
osiagnigcie takiej dynamiki rozwoju juz w latach 2012-2015, przy znacznie mniejszym wzroscie
gospodarczym w krajach Zachodniej Europy.

O kierunkach rozwoju opakowan decydowa¢ bedzie jednak kilka czynnikéw. Przede wszystkim wciaz
wzmagajace si¢ wymagania odnosnie stopnia bezpieczenstwa opakowan. Nowo powstajace produkty
beda musiaty cechowac si¢ wigkszym bezpieczenstwa zwlaszcza wobec srodowiska. Takie rygory w
pierwszej kolejnosci spetia¢ powinny opakowania do zywno$ci, kosmetykow i materiatow
farmaceutycznych. Duzy wplyw na produkcj¢ beda tez miaty rosnace ceny energii i surowcOw oraz
szeregu podstawowych surowcow do produkcji opakowan z tworzyw sztucznych. Tym samym wigc
wzro$nie zapotrzebowanie na recykling odpadow. Jeszcze wyrazniejsze stana si¢ tendencje
zmierzajace do zmniejszania negatywnego wptywu proceséw produkcji opakowan. Zwigkszy sig
produkcja opakowan przyjaznych $rodowisku, tatwych do odzysku oraz zdolnych do wielokrotnego
uzycia, materialooszczednych i energooszczednych. Gwarantuja one bowiem wykorzystanie odpadow
opakowaniowych jako cennych surowcow konstrukcyjnych oraz no$nikéw energii.

Wazrasta¢ ma udzial opakowan z papieru i tektury oraz tworzyw sztucznych, a takze szkla kosztem
zmniejszenia masy wytwarzanych opakowan metalowych. Wg Wasiaka [35], aktualnie na naszym
rynku dominuja opakowania z tworzyw sztucznych (39 proc.), papieru i tektury (26,5 proc.), metalu
(23,5 proc.), szkta (9 proc.). W najblizszych latach nalezy spodziewac¢ si¢ zwigkszenia w ogodlnej
strukturze rynku, opakowan z papieru i tektury o ok. 4-5 proc., utrzymania si¢ prawie na
dotychczasowym poziomie udziatu opakowan z tworzyw sztucznych, dalszego zmniejszenia udziatu
opakowan z metali oraz ze szkla, cho¢ prognozy co do opakowan ze szkla znacznie si¢ r6znig. Wielu
analitykow rynku opakowan prognozuje renesans opakowan szklanych.

Prognoza przedstawiona w tabeli 7.14 dla roku 2010 odpowiada zatozonemu przez Wasiaka tempu
wzrostu rynku opakowan o ok. 7-8% rocznie, jednak dla nastgpnych lat przyjete zostalo znacznie
mniejsze tempo wzrostu masy odpadéw opakowaniowych ok. 3,5% rocznie — znacznie odbiegajace od
prognoz Wasiaka [35]. Roczny wzrost masy opakowan na poziomie zatozonej stopy wzrostu PKB —
3,5% jest zatozeniem bardzo konserwatywnym wobec podanych wcze$niej informacji o dwukrotnie
szybszym tempie wzrostu masy opakowan niz PKB.

Dla tak przyjetego tempa wzrostu masy opakowan, ich ilosci w poszczegélnych latach powinny
wynosic¢

2010 — 5017 tys. Mg/a,

2011 — 5192 tys. Mg/a,

2014 - 5757 tys. Mg/a,

2015 - 5958 tys. Mg/a,

2018 — 6606 tys. Mg/a

2019 — 6838 tys. Mg/a,

2022 — 7580 tys. Mg/a

Oznacza to wzrost o ok. 51% w ciagu 12 lat, co jest bliskie prognoz Polskiej Izby Opakowan. Tabela
zawiera szacowany sklad materiatowy masy odpadow opakowaniowych, przy zatozeniu
dotychczasowej struktury materialowej opakowan.

W zakresie funkcjonujacego zaplecza do segregacji i przygotowania odpaddéw do przetworstwa
przewiduje si¢ znaczna poprawe w wyposazeniu sortowni odpadow opakowaniowych (urzadzenia do
rozdrabniania, prasowania, segregacji magnetycznej, sortowania optycznego czy flotacji oraz
uzdatniania sttuczki itp.) oraz wzrost liczby takich obiektow.

W perspektywie lat 2014-2018 przewiduje si¢ wzrost mozliwosci odzysku energii z odpadow
opakowaniowych nieprzydatnych do recyklingu, przez spalanie w spalarniach odpadéw komunalnych.
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Dotyczy to przede wszystkim odpadow z tworzyw sztucznych, odpadow wielomateriatowych z
udzialem tworzyw sztucznych, papieru oraz z udzialem folii metalizowanych i cienkich folii
aluminiowych oraz tych opakowan jednostkowych, o duzej wartoSci opatowej powstajacych w
gospodarstwach domowych, dla ktorych pozostatos¢ produktu jest bariera w recyklingu

Tabela 7.14. Prognoza wytwarzania odpadéw opakowaniowych, tys. Mg/a

Materiat 2010 2011 2014 2015 2018 2019 2022

Papier i tektura 1942 2010 2228 2 305 2 557 2 647 2933
Szkto 1347 1393 1546 1600 1774 1836 2035
Tworzywa sztuczne 741 767 850 880 976 1010 1120
Wielomaterialowe 216 224 248 257 284 294 326
Blacha stalowa 170 176 195 202 224 232 257
Aluminium 49 51 56 58 65 67 74
Drewno i naturalne 552 571 633 656 727 752 834
Razem 5017 5192 5757 5958 6606 6838 7580

8. Odpady niebezpieczne z dziatalnosci gospodarczej

8.1. Ogdlna charakterystyka i prognozy

Zestawienie mas wytworzonych odpadéw niebezpiecznych w poszczeg6lnych grupach wg CSO
zawiera tabela 8.1.
odpadow wg bazy CSO, wyraznie zauwazalne sa duze roznice ilosci odpadow wytworzonych w
niektorych latach w niektérych grupach (np. w grupie 01 w latach 2007-2008, grupie 03 w latach
2007-2008, grupie 14 w roku 2007, grupie 18 w latach 2004 i 2008 grupie 13 w 2004 roku i inne). W
2008 roku nastapit znaczacy spadek masy odpadow grupy 05 w wyniku prawie catkowitego
zaprzestania wytwarzania odpadéw z pirolitycznej przerobki wegla, ktore wezesniej stanowity ponad
95% masy odpadow tej grupy (w szczego6lnosci dotyczy to ciektych odpadow zawierajacych fenole).

Analogicznie, jak w przypadku danych dotyczacych wszystkich strumieni

Tabela 8.1. Zestawienie ilosci wytworzonych odpadow niebezpiecznych w poszczegdlnych grupach
w latach 2002-2008 wg CSO

Grupa 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
01 4 868 5070 6 864 6921 9916 18 493 2094
02 5028 2849 2735 2143 3843 2276 3465
03 8635 19710 7048 5878 5029 1169 810
04 15 67 15 16 38 35 41
05 191 205 231055| 275755 559137 550421 611 935 31 149
06 301169 215916| 153879 125576 131801 84 530 125 998
07 149 637 55 345 31 767 31 628 41 953 54 024 125793
08 18178 5911 9182 12 796 12 357 19 149 20311
09 7268 3 960 1753 2 205 2 269 2902 9432
10 255 872 160556| 188988 188998 | 259 000 85 383 193 228
11 157 795 299814| 329153 433490| 461617 412 552 287 897
12 17735 30550 33 384 32 452 65 846 175 995 55 247
13 93 267 83294| 367168 133919| 164702 120 663 163 843
14 964 2007 1528 7490 1151 1606 1565
15 11 301 15 688 9484 13619 24 750 185 624 24 282
16 458 340 106 503| 132272 265 551 78 087 95 377 160 768
17 29179 27725 44 244 110892| 136678 90 875 283 748
18 22 495 24871 220651 22 370 31971 28 063 270916
19 320 195 143 620| 189 646 352445| 483295 118 470 251 384
20 5688 3882 522 1149 511 241 246
Suma 2058836| 1438392| 2006037 2308674 2465234 2109362| 2012217
Bez 20 2053148| 1434509| 2005515 2307526| 2464724 2109121| 2011971
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Przedstawione dane wskazuja na generalnie wzrastajace ilosci odpadéw niebezpiecznych do roku
2006, a nastepnie spadek od roku 2007. Dane dla grupy 20 (odpady komunalne) sa zdecydowanie
zanizone i nie sa brane w tym zestawieniu pod uwagg.

Analizujac wytwarzanie odpadow niebezpiecznych w poszczegdlnych grupach stwierdza sig, ze:

- najwigcej odpadow bylo wytwarzanych do roku 2007 w grupie 5 w zwiazku z przerobka ropy
naftowej, oczyszczaniem gazu ziemnego oraz pirolityczna przerobka wegla (550421-611935 Mg/a w
latach 2005-2007), po czym nastapit zdecydowany spadek w roku 2008, omOwiony powyzej,

- znaczne ilosci odpadow sa wytwarzane w grupie 11 w wyniku chemicznej obrobki i powlekania
powierzchni metali (461617-287897 Mg/a w latach 2005-2008) oraz w grupie 19 w wyniku
oczyszczania wody i Sciekoéw i przetwarzania odpadow (118470-483295 Mg/a w latach 2005-2008),

- duze ilosci odpaddw z produktéw chemii nieorganicznej sa wytwarzane takze w grupie 06 (84530-
131801 Mg/a w latach 2005-2008), grupie 10 w procesach termicznych (85383-259000 Mg/a), gupie
13 — oleje odpadowe i odpady ciektych paliw (120663-164702 Mg/a), 16 - odpady nie ujgte w innych
grupach (78087-265551 Mg/a) i 17 — odpady z budowy i remontéw (90875-283748 Mg/a).

Dane GUS (tabela 8.2) podaja rowniez silnie zroznicowane ilosci odpadow niebezpiecznych w latach
2000-2006, w tym niewyjasnione bardzo niskie, zdecydowanie odbiegajace od danych dla pozostatych
lat, wartosci w latach 2001-2004. W latach 2005-2006 mial miejsce wzrost masy wytworzonych
odpaddéw niebezpiecznych, analogicznie jak w bazie CSO.

Nalezy sadzi¢, ze dane GUS dla odpadow niebezpiecznych sa mniej kompletne i pewne (od danych z
bazy CSO) niz dla pozostalych odpadow innych niz komunalne, gdyz odpady niebezpieczne
wytwarzane sg w duzym stopniu w matych przedsigbiorstwach nie objetych statystyka GUS (powyzej
1 tys. Mg/a lub powyzej 1 mln Mg odpadéw zgromadzonych) — ilosci podawane przez GUS sa
prawdopodobnie znacznie zanizone w stosunku do catkowitych ilosci wytwarzanych odpadow
niebezpiecznych.

Tabela 8.2. Odpady niebezpieczne wytworzone, odzyskane i unieszkodliwione w latach 2000-2006
wg GUS

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Wytworzone 1601456 | 1308496 | 1029353 | 1338870 | 1349286 | 1778881 | 1811726
Poddane 476883 368628 | 454524 | 482423 | 487504 | 512998 | 492072
odzyskowi
Unieszkodliwione | 1110782 | 902591 | 538228 | 813535 | 841608 | 1237843 | 1280412
- wtym 96199 63406 149414 | 253574 | 234002 | 316757 | 348842
sktadowane
Czasowo 13791 37277 36601 42911 20174 28040 39241
magazynowane

Wg GUS, ok. 27% odpadéw niebezpiecznych poddano odzyskowi w 2006 roku, a ok. 71%
unieszkodliwiono, w tym 19,3% sktadowano.

W Kpgo 2010 podkreslono, ze prognozowanie ilosci odpadow niebezpiecznych mozliwych do
wytworzenia do 2018 r. jest trudne i zalezy od wielu czynnikéw, gtdéwnie ekonomicznych. Poréwnujac
jednak ilosci wytworzonych odpad6w niebezpiecznych na przestrzeni lat 2000-2004 zatozono wzrost
ilosci wytwarzania na poziomie kilkudziesigciu tysigcy Mg/rok.

W Kpgo 2010 prognozowano nastgpujace przyrosty ilosci wytwarzanych odpadow niebezpiecznych:
-2010r. - 1 800 tys. Mg,

-2014r. - 1830 tys. Mg,

-2018r. -1 870 tys. Mg.

Podstawa tych prognoz byly prawdopodobnie dane GUS, ktore jednak, jak wezeéniej stwierdzono, dla
odpaddw niebezpiecznych sa znacznie zanizone w poréwnaniu do danych z CSO. Gdyby przyjaé jako
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podstawe dane dla roku 2008 na poziomie ok. 2,0 mln Mg/a, nalezaloby spodziewa¢ sie dalszego
wzrostu wytwarzania tych odpadéw w nastepnych latach, analogicznie jak dla catej masy odpadow
wytwarzanych. Czynnikami ograniczajacymi ilo$ci wytwarzanych odpadow niebezpiecznych moga
by¢: zmiany technologii produkcji prowadzace do minimalizacji ilo$ci wytwarzania odpaddéw
niebezpiecznych lub poprawy mozliwosci i warunkow zagospodarowywania okreslonych rodzajow
odpaddw w procesach produkcyjnych, a takze likwidacje firm lub zmiany ich dziatalnosci.

Dane CSO z lat 2002-2008 (bez roku 2003) wskazuja na duza zmienno$¢ wytwarzania odpadéw
niebezpiecznych nie idaca w parze ze wzrostem dochodu narodowego PKB. Wptyw na zmiany masy
odpadéow wytwarzanych maja, jak w przypadku odpadow grupy 05, jednorazowe dzialania
powodujace skokowe zmiany ilosci odpadow, trudne do przewidzenia bez znajomosci specyfiki i
dziatan podejmowanych w réznych branzach przemystowych.

Tabela 8.3. Zestawienia danych o odpadach niebezpiecznych oraz PKB

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Ilo$¢ odpadéw min
Mg/a, wg GUS

Ilo$¢ odpadow
niebezpiecznych

125,48 | 123,81 | 117,89 | 120,55 | 124,00 | 124,60 123,46 124,41 114,94

min Mg/a, wg CSO 2,053 1,435 2,006 2,308 2,465 2,109 2,012

Ilo$¢ odpadow

niebezpiecznych
min Mg/a, wg 1,601 1,308 1,029 1,339 1,349 1,779 1,812
GUS

PKB, ceny biezace, | 744,38 | 779,56 | 808,58 | 843,16 | 924,54 | 983,30 1060,0 | 1176,74 | 1272,84

mld z1

PKB ceny state
2000=100%

100,0 101,2 102,6 106,6 112,2 116,2 123,4 131,8 138,4

PKB ceny stale, 744,38 | 753,25 | 763,67 | 793,44 | 83527 | 864,90 | 918,49 981,0 | 1030,14

mld zt

Odp. nieb. /PKB
ceny st., tys.

Mg/mld zt 2,69 1,81 2,40 2,67 2,68 2,15 1,95

Odp. nieb./PKB
ceny biez.

tys. Mg/mld zt 2,54 1,70 2,17 2,35 2,33 1,78 1,58

Zestawienie zawarte w tabeli 8.3. wskazuje na brak korelacji pomiedzy catkowitymi iloSciami
odpadéow innych niz komunalne (wg GUS) i ilo$ciami odpadow niebezpiecznych (wg CSO).
Zmiennos¢ ilosci odpadow niebezpiecznych wg GUS jest skorelowana ze zmianami ilo§ci wszystkich
odpadow wg GUS. Wyznaczono jednostkowe wskazniki wytwarzania odpadow niebezpiecznych (wg
CSO) odniesione do jednostki PKB. Jednostkowe wskazniki odniesione do PKB w cenach statych w
latach 2002, 2005 i 2006 miaty state wartosci 2,67-2,69 tys. Mg/mld zt i dopiero w latach 2007 1 2008
nastapit ich spadek do 2,151 1,95 tys. Mg/mld zt. Wskaznik odniesiony do PKB w cenach zmiennych
wykazywat trend malejacy od roku 2,54 tys. Mg/mld zt w 2002 r. do 1,58 tys. Mg/mld zt w 2008 roku.

W rozdziale 6, na podstawie analizy prognozowanego trendu wzrostowego PKB Polski ($redni wzrost
roczny 3,5%) oraz zatozonego spadku jednostkowego wskaznika wytwarzania odpadéw odniesionego
do PKB sérednio o 2% rocznie (dotychczasowy spadek wynosit $rednio o ok. 3-5% rocznie),
sporzadzono prognoz¢ zmian catej masy wytwarzanych odpadow w Polsce (bez komunalnych). Dla
ogoblnej masy odpadoéw niebezpiecznych przyjeto identyczne zatozenia prognozy, a uzyskane wyniki
przedstawiono ponizej (mln Mg/a)

2010 2011 2014 2015 2018 2019 2022

2,00 2,03 2,15 1,18 2,27 2,30 2,40

Prognoza ta zaklada wolniejszy przyrost masy odpadow niz wzrost PKB, co jest zgodne z
obserwowanym od roku 2002 (za wyjatkiem roku 2008) trendem powolnego wzrostu masy odpadow
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ze wzrostem PKB. Ta prognoza opiera si¢ na trendzie historycznym zmian masy wytwarzanych
odpadow ogotem bez szczegotowej analizy wytwarzania odpadow w poszczegdlnych grupach.
Odrebne, bardziej szczegdlowe prognozy przedstawiono w  kolejnych rozdziatach 8.2 dla
poszczegolnych rodzajow lub grup odpadow.

8.2. Odpady zawierajace PCB

Przeprowadzona w 2004 roku inwentaryzacja pozwolita na na oszacowanie, ze uzytkowanych byto
wowczas ok. 44,5 tys. urzadzen zawierajacych PCB w 661 obiektach przemystowych, a laczna masa
odpadow zawierajacych PCB wynosita ok. 39,2 tys. Mg. Oceniono wowczas, ze 90 % urzadzeh
zawierajacych PCB jest w dobrym stanie technicznym. Kpgo 2010 zawieratl informacje, ze
przedsigbiorcy uzytkujacy urzadzenia zawierajace PCB zaplanowali na lata 2007 — 2008 usunigcie
2628 tych urzadzen, a na lata 2009 — 2010 - usunigcie 39 032 urzadzen. Obowiazek catkowitego
usunigcia urzadzen zawierajacych PCB nalezy wypetnié¢ nie pdzniej niz do dnia 31 grudnia 2010 r.
Ustalajac kolejnos¢ kierowania urzadzen do dekontaminacji i unieszkodliwiania wzigto pod uwagg m.
in.: stan urzadzenia, wiek urzadzenia (im starsze urzadzenie tym wigksze prawdopodobienstwo awarii
i wydostania si¢ PCB do srodowiska) oraz jego lokalizacjeg.

W Kpgo 2010 zwrdocono uwage, ze na potrzebg roztozenia w czasie dekontaminacji i
unieszkodliwiania urzadzen zawierajacych PCB, ze wzgledu na nadmierne obciazenie instalacji
unieszkodliwiania w latach 2009-2010, co moze skutkowaé¢ niewywiazaniem si¢ Polski z terminow
natozonych dyrektywa PCB. Wskazano na celowo$¢ unieszkodliwiania po ok. 9 tys. sztuk rocznie na
przestrzeni lat 2007-2010. Z informacji zawartych m.in. w sprawozdaniu z realizacji Kpgo 2010 za
lata 2007-2008 wynika, ze w roku 2007 unieszkodliwiono tylko 435,5 Mg, a w 2008 roku tylko 675,8
Mg urzadzen zawierajacych PCB, co znaczaco odbiega od planu na ten okres i stawia pod znakiem
zapytania wypelnienie zadan zaplanowanych na lata 2009-2010. Likwidacja odpadéw z PCB jest
priorytetem na rok 2010, zaréwno dla przemystu, jak i dla administracji ze wzgledu na obowiazujacy
zakaz wykorzystywania PCB w uzytkowanych urzadzeniach lub instalacjach po dniu 30 czerwca 2010
r. Poza zinwentaryzowanymi urzadzeniami zawierajacymi PCB nie nalezy juz spodziewal sig
ujawnienia nowych urzadzen zawierajacych PCB w ilosci ponad 50 mg/kg po 2010 roku.

8.3. Oleje odpadowe

los¢ olejow smarowych wprowadzonych na rynek i osiagnigte poziomy odzysku, w tym recyklingu
w latach 2003-2008 przedstawiono w tabeli 8.4. Z tych danych wynika, ze w tym okresie nastepowat
systematyczny spadek ilosci olejow wprowadzanych na rynek. Pomijajac rok 2003, w latach 2004-
2007 ilos¢ wprowadzanych olejow zmniejszyta si¢ z 211,5 Mg/a do 181,6 Mg/a, tj. o 14,1%, wigkszy
roczny spadek zanotowano w okresie 2007-2008 o 14,9 Mg/a, tj. 0 8,2% w stosunku do roku 2007.
Ten ostatni spadek mozna przypisa¢ poczatkowej fazie pogorszenia si¢ koniunktury gospodarcze;j.

Tabela 8.4. Tlosci wprowadzonych na rynek oraz odzyskanych olejéw w latach 2003-2008

2003 2004 | 2005 2006 2007 2008
Wprowadzone na rynek, min tys.
Mg/a
- ogbtem 201,7 2115 | 196,8 185,6 181,6 166,7
- podlegaj. ob. odzysku 169,0 2115 | 196,7 185,6 181,6 166,7
- podlegaj. ob. recyklingu 144.0 2410 | 190,6 179,5 179,2 166,7
Odpady poddane, min Mg/a
- odzyskowi 88,3 89,5 99,8 96,6 102,8 86,0
- recyklingowi 48,9 73,6 65,1 69,7 76,0 65,0
Osiagnigty poziom, %
- odzysku 52,3 42,3 50,8 52,1 56,6 51,5
- recyklingu 33,9 30,5 34,1 38,8 42,4 39,0
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Ogoblny spadek zuzycia $wiezych olejow spowodowany jest m.in. wydluzeniem czasu eksploatacji
olejéw w wyniku statej poprawy ich jakos$ci. W zwiazku z tym spodziewany jest dalszy spadek ilosci
olejow odpadowych mozliwych do pozyskania.

W Kpgo 2010 prognozuje si¢ mozliwos¢ pozyskiwania nastepujacych ilosci olejow odpadowych:

-2010r. - 94,2 tys. Mg,
-2014r. - 90,4 tys. Mg,
-2018r. - 86,8 tys. Mg.

Biorac pod uwage przedzialy czasowe prognozy przyjete w tym opracowaniu, odpowiednie warto$ci
wyniosa:

2011 — 93,3 tys. Mg/a

2014 — 90,4 tys. Mg/a

2015 - 89,5 tys. Mg/a

2018 — 86,8 tys. Mg/a,

2019 — 85,9 tys. Mg/a

2022 — 83,2 tys. Mg/a

Na podstawie dotychczasowego stanu wiedzy i zebranych danych szacuje si¢, ze prognoza ta
pozostaje aktualna, a jej weryfikacja mozliwa jest po uzyskaniu danych za rok 2009, w ktoérym
nastapito dalsze pogorszenie koniunktury gospodarczej.

Zwraca uwage stosunkowo niski poziom recyklingu zuzytych olejow, ktory nastgpuje poprzez
regeneracje olejow do oleju bazowego, co bylo dotychczas preferowanym kierunkiem
zagospodarowania olejow, zgodnym z art. 39 ustawy o odpadach. Wprawdzie nowa dyrektywa
ramowa o odpadach usuwa zapis o pierwszenstwie regeneracji przed innymi metodami odzysku
olejow, jednak utrzymanie tego obowiazku przez Polske nie bedzie sprzeczne z dyrektywa.

Nalezy zatem w nowej ustawie 0 odpadach utrzymac pierwszenstwo regeneracji zuzytych olejow w
celu wytworzenia oleju bazowego przed innymi metodami odzysku, w tym recyklingu oraz
unieszkodliwianiem. Przemawia za tym interes polskiego przemystu, a w szczegolnosci utrzymanie
istniejacych instalacji regeneracji olejow odpadowych.

8.4. Zuzyte baterie i akumulatory

W Kpgo 2010 prognozowano nieznaczng tendencje wzrostowa w zakresie wytwarzania zuzytych
baterii i akumulatoréw, oparta na stwierdzeniu, ze mieszkancy Polski zuzywaja ok. 60% baterii
pierwotnych w stosunku do zuzycia baterii pierwotnych przez mieszkancoéw Unii Europejskiej.
Akumulatory olowiowe zwiazane sa z rynkiem samochodowym, a liczba wycofywanych z uzycia
akumulatorow proporcjonalna do liczby pojazdow samochodowych. Z uwagi na znaczaca poprawe
jakos$ci akumulatoréw otowiowych i przedtuzenie czasu ich eksploatacji nawet do 5-7 lat, zmniejszyta
si¢ czestotliwo$¢ ich wymiany. Brak jest danych dotyczacych masy zuzytych akumulatrow
wycofywanych z eksploatacji, gdyz dane te nie sa regularnie zbierane w systemie ewidencji odpadéw
— zbyt duze jest rozproszenie wytworcow tych odpadow. Istotne jest jednak, ze w kraju wystarczajaca
jest moc przerobowa instalacji do przetwarzania zuzytych akumulatoréw kwasowo-otowiowych.

Informacje dotyczace wytworzenia innych odpadéw pouzytkowych baterii i ogniw galwanicznych
oraz akumulatoréw niklowo-kadmowych zawieraja liczbg sztuk tych baterii i akumulatorow, co jest
absolutnie informacja niejednoznaczna. Ustawa z dnia 24 kwietnia 2009 o bateriach i akumulatorach
(Dz.U. nr 79, poz. 666) wprowadza juz ewidencje w jednostkach masy, co pozwoli na miarodajne
ujecie 1 oceng skali problemu.

Ustawa o bateriach i akumulatorach wprowadza obowiazek osiagnigcia pozioméw selektywnego
zbierania zuzytych baterii, ktore wyniosa: minimum 25% masy baterii wprowadzonych na rynek w
2012 r. i co najmniej 45% masy baterii w 2016 r.
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Pewne oszacowanie skali problemu daja dane przedstawione przez Korkozowicza [9] z organizacji
odzysku REBA, obstugujacej 36 przedsigbiorcow, ktorzy przekazali jej obowiazek odzysku i
recyklingu baterii.  Przedsiebiorcy ci wprowadzili w 2008 r. do obrotu 4512 Mg baterii i
akumulatorow matogabarytowych (przenosnych), podczas gdy w systemie selektywnego zbierania
stworzonym przez REBE zebrano w tym samym roku 655 Mg, czyli 14,5% baterii sprzedanych.
Uwzgledniajac niewielki wzrost (0 3% rocznie) masy baterii wprowadzanych do obrotu przez
przedsigbiorcow, korzystajacych z ustug Reby, aby osiagna¢ pierwszy poziom zbierania (25%), w
ciagu czterech lat trzeba praktycznie podwoi¢ masg selektywnie zbieranych zuzytych baterii.
Osiagnigcie tego efektu jest wyzwaniem nie tylko dla firm zbierajacych baterie i zaktadow
zagospodarowania odpadéw (w tym sortowni odpadéw komunalnych), ale dla wszystkich
uzytkownikow baterii.

Istnieje niebezpieczenstwo, na ktore wskazuje Korkozowicz, rozwoju ,,szarej strefy”,w szczegdlnosci
,handlu kwitami” takze w tej branzy gospodarki odpadami.

Najwazniejszymi zadaniami aktualnie w tej branzy gospodarki odpadami jest:

- dalszy intensywny rozwoj punktéw zbierania selektywnego baterii oraz przekazywanie
spoteczenstwu informacji o tworzeniu takich punktow (dobrym przyktadem jest dziatalnos¢ REBY, w
tym m.in. utworzenie interaktywnej mapy z lokalizacjami punktdw zbierania baterii w kraju),

- rozwdj instalacji przetwarzania baterii i akumulatoré6w przeno$nych, zapewniajacych przynajmniej
50%-owy poziom recyklingu (dotychczas brak takich instalacji w kraju).

8.5. Odpady medyczne i weterynaryjne

Dane dotyczace wytwarzania odpadow medycznych, zawarte w bazie GUS sa szczatkowe. Pelniejsze
dane przedstawia CSO, wg ktorej ilosci wytworzonych odpadéw wynosity;

- w roku 2007 — 38,47 tys. Mg odpaddw grupy 18, w tym 28,04 tys. Mg odpaddéw niebezpieczbych,

- w 2008 roku, odpowiednio 35,54 tys. Mg i 29,389 tys. Mg.

Prognozy wg Kpgo 2010 przewiduja wytwarzanie niebezpiecznych odpadéw medycznych na
poziomie 24-25 tys. Mg rocznie w latach 2007-2018 oraz ok. 2,4-2,5 tys. Mg rocznie niebezpiecznych
odpaddéw weterynaryjnych, co daje tacznie 26,4-27,5 tys. Mg rocznie niebezpiecznych odpadow
medycznych i weterynaryjnych.

Dane prognostyczne dla odpadow niebezpiecznych sg zatem nizsze o ok. 10% od danych z CSO dla
lat 2007-2008.

W prognozie nakladaja si¢ na siebie przeciwstawne czynniki i zjawiska, jak:

- starzenie si¢ spoteczenstwa i wzrost zapotrzebowania na porady medyczne w otwartej sluzbie
zdrowia, a takze na hospitalizacj¢ wigkszej liczby pacjentow,

- dtuzszy czas zycia mieszkancoéw Polski,

- zmniejszajaca si¢ liczba mieszkancow,

- pogarszajaca si¢ sytuacja finansowa stuzby zdrowia i ograniczony dostep do wielu $wiadczen
medycznych dla pacjentow,

- poprawa wyposazenia szpitali, metod leczenia i skrocenie czasu hospitalicji,

- zmniejszanie liczby szpitali wskutek zamykania czg$ci z nich.

Trudno jest oszacowac ilosciowy wplyw poszczegolnych czynnikow na wytwarzanie odpadow
medycznych, a w szczeg6lnosci odpadow niebezpiecznych (zakaznych). Przyjecie zakresu zmian w
przedziale wahan wynikajacym z danych CSO tj. 28-29,5 tys. Mg/a daje pewne bezpieczenstwo
oszacowania ilosci odpadow. Dane te wymagaja weryfikacji po zapewnieniu lepszej kontroli jakosci
danych wprowadzanych do CSO.

Istotne jest, ze wystarczajaca jest taczna wydajno$¢ 45 instalacji do termicznego przeksztalcania
wszystkich odpadéw niebezpiecznych grupy 18 wynoszaca 40443 Mg/a. Istotny problem stanowi
nierOwnomierne rozmieszczenie tych instalacji w skali kraju, co uniemozliwia w niektorych
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wojewoOdztwach realizacje zasady bliskosci 1 samowystarczalnosci. Szczegdlnie negatywnymi
przyktadami sa dwa miasta: Warszawa i Wroctaw, nie posiadajace spalarni odpadéw medycznych,
pomimo wytwarzania znaczacych ilosci tych odpadow.

8.6. Pojazdy wycofane z eksploatacji

Na prognoze¢ liczby wycofanych pojazdéw, oprocz liczby noworejestrowanych i wyrejestrowanych
pojazdoéw, ma wptyw takze tzw. nasycenie kraju pojazdami, tj. liczba pojazdéw przypadajacych na 1
mieszkanca, a takze prognoza demograficzna. Ze wzrostem gospodarki i zamoznosci spoteczenstwa
liczba pojazdow eksploatowanych, a takze wycofywanych z eksploatacji bedzie systematycznie
wzrasta¢. Nalezy spodziewa¢ si¢ takze czgstszej wymiany starszych modeli pojazdoéw na nowsze, co
powinno réwniez wptyna¢ na wzrost liczby pojazdéw wycofywanych z eksploatacji. Dotychczas, a
zwlaszcza od czasu akcesji do UE, wzrastala w Polsce znaczaco liczba przywozonych uzywanych
samochodéw z innych krajow UE.

Z danych Europejskiej Federacji Producentéw Samochodow ACEA wynika, ze produkcja
samochodéw osobowych w Unii Europejskiej spadta w 2009 roku o 13 proc., a cigzarowych o 64
proc. w poréwnaniu z 2008 r., osiagajac najnizszy poziom od czternastu lat. Produkcja samochodow w
Europie wyniosta 13,4 mln sztuk. Oznacza to, ze spadta o 17,3 proc. w poréwnaniu z poprzednim
rokiem i byta o 23 proc. nizsza niz w 2007 r., czyli przed wybuchem kryzysu gospodarczego. Odnosi
si¢ to jednak tylko do zaktadow w Europie Zachodniej, produkcja w Polsce, Czechach, na Wegrzech,
w Rumunii, na Stowacji i w Stowenii utrzymuje si¢ na niezmienionym poziomie od trzech lat.

Polska, z roczna produkcja 879186 aut, jest na széstym miejscu w UE, jednak znaczna cze¢$¢ produkcji
jest eksportowana do innych krajow UE.

Prognoza opracowana przez ETC/RWM [44] dla krajéw EU25, w tym oddzielnie dla krajéw EU10,
zaktada, ze wzrost liczby samochodéw wycofywanych z eksploatacji w krajach EUI0 (w tym w
Polsce) wyniesie rocznie ok. 3,1%, rocznie wobec szacowanego wzrostu PKB rzedu 3,5% rocznie.
Prognoza dotyczy lat 2005-2030 i w stosunku do roku 2010 wzrost liczy pojazdéw wycofywanych
wyniesie: 19,2% w roku 2015, 40,1% w roku 2020, 72,1% w roku 2030. W tym okresie liczba
mieszkancow zmniejszy si¢ z 73,4 min do 70,6 min w EU10, a PKB wzros$nie tacznie z 423,4 mld
EUR do 832,7 mld EUR.

Wg Kpgo 2010, prognozowane masy pojazdéw wycofanych z eksploatacji wyniosa:
-2010r.—1 005 tys. Mg,

-2014 r. -1 222 tys. Mg (wzrost 0 21,6% w stosunku do roku 2010),

-2018 r. — 1 485 tys. Mg (wzrost 0 47,8% w stosunku do roku 2010).

Gdyby przyja¢ ilos¢ odpadow na rok 2010 wg prognozy Kpgo 2010, a stopg wzrostu (3,1% rocznie)
wg opracowania ETC/RWM, wowczas prognozowane ilosci odpadow pojazdow wycofanych z
eksploatacji wyniosty by w kolejnych latach nieco mniej niz w prognozie Kpgo 2010, tj:

- 2010 — 1005 tys. Mg,

- 2011 - 1036 tys. Mg,

- 2014 - 1135tys. Mg,

- 2015 - 1171 tys. Mg,

- 2018 - 1283 tys. Mg,

- 2019 — 1323 tys. Mg,

- 2022 — 1450 tys, Mg

Polski rynek samochodowy cechuje bardzo duzy import uzywanych samochodow, ktory od wejscia
Polski do UE wynosi rocznie 800-900 tys., a w roku 2008 wzrdst do 1.100 tys. pojazdow [39]. Sredni
wiek przywozonych aut wynosi ok. 10 lat. Wprowadzenie wymogu wplaty 500 zt na recykling
pojazdow nie spowodowato zmniejszenia liczby przywozonych pojazdow, ale wptyngto na obnizenie
wieku sprowadzanych samochodow. Bardzo duzy jest tez import czgs$ci z demontowanych pojazdow.
Sprzedaz nowych samochodéow w 2008 roku wyniosta ok. 320 tys. sztuk, co tacznie z samochodami
starymi daje ponad 1,4 min aut wprowadzonych na rynek. Wszystkie samochody po wycofaniu z
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cksploatacji zostana poddane recyklingowi w kraju, gdyz nie obserwuje si¢ dalszego znaczacego
wywozu uzywanych samochodéw z Polski do innych krajow.

Wedhug danych GUS, w roku 2007 zarejestrowano po raz pierwszy w Polsce 1376656 pojazdow, zas
w 2008 r. 1553910 pojazdéw. Liczba uzywanych pojazdéw, sprowadzonych w do Polski, wynosita
odpowiednio 993736 w 2007 roku oraz 1103970 w roku 2008. Wedlig danych GUS, liczba
wszystkich pojazdow Polsce w roku 2007 wynosita 19 471 836, a w roku 2008 — 21 336 913.
Opracowanie ETC/RWM szacuje poziom nasycenia samochodami osobowymi dla Polski na 62
pojazdy na 100 mieszkancow, co dla ok. 37829 tys. mieszkancoéw w roku 2020 daje catkowita liczbe
ok. 23454 000 pojazdow, a w roku 2030 dla 36796 tys. mieszkancow — ok. 22 814 000 pojazdow.
Jako $redni wiek pojazdu uzytkowanego w Polsce prognoza ta zaklada 20 lat. Przyjgto ponadto w
opracowaniu ETC/RWM, ze licza pojazdéw wycofywanych z eksploatacji w stosunku do pojazdoéw
uzytkowanych wyniesie 5% w roku 2010, 5,5% w roku 2020 oraz 6,2% w roku 2030, co wiaza¢ si¢
bedzie ze skracaniem czasu uzytkowania pojazdow. W stosunku do szacowanego poziomu nasycenia,
liczba pojazdow wycofywanych z eksploatacji stanowitaby ok. 1290 tys. pojazdéw w roku 2020 i
1414 tys. pojazddw w roku 2030.

Prognozy sa zatem do$¢ zroznicowane, biorac za ich podstawe dane z roznych zrodel, a ich
weryfikacja mozliwa dopiero po uszczelnieniu catego systemu i likwidacji tzw. ,,szarej strefy”, ktora
w tej branzy jest szczeg6lnie rozwinigta.

Recykling pojazdow wycofanych z eksploatacji nalezy =zaliczy¢ do potencjalnie najbardziej
rozwojowych branz gospodarki odpadami. Wynika to zarowno z wymagan natozonych na Polske w
ramach prawa unijnego implementowanego do Polski, jak i1 duzego rynku samochodow
wycofywanych obecnie i w przysziosci z eksploatacji.

Branza nie rozwija si¢ jednak na miar¢ mozliwosci, a wigkszo$¢ stacji demontazu balansuje na granicy
optacalnosci ekonomiczne;.

Branza recyklingu pojazdow jest aktualnie narazona na szereg niekorzystnych zjawisk, istotnie
wplywajacych na wzrost ryzyka ekonomicznego zwigzanego z prowadzeniem tej dziatalnosci.

Naleza do nich, m.in. [38]:

- niespdjne przepisy prawa, w tym dotyczace finansowania recyklingu

- brak egzekucji prawa,

- ,,szara strefa” (nielegalny demontaz pojazdow),

- brak edukacji ekologicznej dotyczacej recyklingu pojazdow,

- drastyczne wahania cen ztomu metali.

Tylko ok. 10-15% pojazdow wycofywanych z eksploatacji trafia do legalnych stacji demontazu,
dominujaca cze$¢ pojazdow jest przedmiotem nielegalnego obrotu. Instytucje zobowiazane do
kontroli postgpowania z samochodami wycofywanymi z eksploatacji — starostwa powiatowe, wydziaty
komunikacji urzedéow miejskich, WIOS, policja i straz miejska praktycznie nie wywiazuja si¢ ze
swoich zadan. Rozwoj szarej strefy wynika takze ze zubozenia spoleczenstwa, trwajacego kryzysu
ekonomicznego, wzrostu bezrobocia itp. przyczyn.

Od 1 stycznia 2015 wzrosng wymagania dotyczace poziomu odzysku samochodow do 95% masy
pojazdu z obecnych 85%, co wraz ze wzrostem liczby samochoddw wycofywanych z eksploatacji
powinien wptyna¢ znaczaco na konieczno$¢ intensywnego rozwoju branzy recyklingu pojazdéw w
Polsce, w tym uruchamiania nowych stacji demontazu. Wydajno$¢ dotychczas dziatajacych stacji
recyklingu okazata by si¢ zbyt mata gdyby zlikwidowana zostata ,,szara strefa” i wszystkie wycofane z
eksploatacji pojazdy poddawano recyklingowi w uprawnionych stacjach.

8.7. Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny

Z raportow GIOS o gospodarce zuzytym sprzetem elektrycznym i elektronicznym (ZSEE) wynika, ze:
- w roku 2007 na terytorium Polski wprowadzono tacznie 556,470 tys. Mg sprzetu elektrycznego i
elektronicznego, tacznie zebrano 27,173 tys. Mg zuzytego sprzetu, w tym 10,28 tys. Mg z
gospodarstw domowych ($rednio 0,71 kg/Ma, w tym 0,27 kg/Ma z gospodarstw domowych),
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- w roku 2008 na terytorium Polski wprowadzono tacznie 564,179 tys. Mg sprzetu elektrycznego i
elektronicznego, lacznie zebrano 56,425 tys. Mg zuzytego sprzetu, w tym 36,488 tys. Mg z
gospodarstw domowych ($rednio 1,48 kg/Ma, w tym 0,96 kg/Ma z gospodarstw domowych ).

Nie zostal zrealizowany, obowiazujacy od 1 stycznia 2008 r., wynikajacy z dyrektywy WEEE — cel,
jakim jest zebranie minimum 4 kg ZSEE z gospodarstw domowych na mieszkanca rocznie. System
zbierania i przetwarzania ZSEE w Polsce rozwija sig, jednak w zbyt wolnym tempie. Masa zebranego
zuzytego sprzetu w 2008 r. podwoita si¢ w stosunku do roku 2007. Wzrosta takze znaczaco liczba
zaktadow przetwarzania ZSEE z 58 w roku 2006 do 123 w roku 2008. Znaczna cz¢s¢ ZSEE,
zwlaszcza urzadzen wielkogabarytowych, takich jak pralki i lodowki jest ztomowana w punktach
skupu ztomu bez zachowania odpowiednich $rodkow ostroznoséci. Takze w tej branzy gospodarki
odpadami istnieje problem ,,szarej strefy” i nielegalnych dziatan

Prognoza wytwarzania ZSEE, zawarta w Kpgo 2010 zawiera nastgpujace masy ZSEE ogdtem:

- 2010 r. — 465 tys. Mg,

- 2014 r. — 524 tys. Mg,

- 2018 r. — 590 tys. Mg,

oraz dla ZSEE z gospodarstw domowych:

-2008 r.— 172 tys. Mg,

-2010r. — 175 tys. Mg,

- 2014 r. — 180 tys. Mg,

- 2018 r. — 182 tys. Mg.

Prognozy te oparto na przyjeciu rocznej stopy wzrostu ilosci ZSEE granicach 3 - 5%, przy 5% tempie
wzrostu masy wprowadzanego sprzetu na rynek i czasie eksploatacji sprzetu na poziomie 8-12 lat.

Rzeczywiste ilosci sprzgtu wprowadzonego na rynek w latach 2007-2008 wynosity 556,5-564,2 tys.
Mg/a. Mozna zalozyé, ze ten sprzgt stanie si¢ ZSEE w latach 2015-2020, a ilo$ci prognozowane
ZSEE na te lata w Kpgo 2010 sa zblizone do tych ilo$ci sprze¢tu wprowadzanego.

Nie ma zatem obecnie podstaw do korekty prognozy Kpgo 2010, mozna ja natomiast rozszerzy¢ poza
rok 2018 metoda ekstrapolacji i podajac wartosci dla specyficznych przedzialow czasowych
przyjetych w tym opracowaniu:

- 2010 — 465 tys. Mg,

- 2011 — 480 tys. Mg

- 2014 — 524 tys. Mg,

- 2015 - 540 tys. Mg

- 2018 — 590 tys. Mg

- 2019 — 608 tys. Mg

- 2022 — 664 tys. Mg.

Dla ZSEE z gospodarstw domowych prognozuje si¢ nastgpujace ilosci ZSEE:

- 2010 - 175 tys. Mg,

- 2011 -176 tys. Mg

- 2014 — 180 tys. Mg,

- 2015 -180 tys. Mg

- 2018 — 182 tys. Mg

- 2019 - 183 tys. Mg

- 2022 — 186 tys. Mg.

Kluczowym problemem na najblizsze lata jest spelnienie wymogu zbierania selektywnego min. 4 kg

ZSEE z gospodarstw domowych oraz zapewnienie wymaganych poziomoéw odzysku i recyklingu dla
okreslonych rodzajow ZSEE.
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8.8. Odpady zawierajace azbest

Zgodnie z ,,Programem usuwania azbestu i wyrobow zawierajacych azbest stosowanych na terytorium
Polski” przyjetym przez Rade Ministréw RP w dniu 14 maja 2002 r. szacowana ilos¢ wyrobow
zawierajacych azbest wynoszaca 15 mln Mg powinna by¢ usunigta do konca 2032 r. Natomiast do
2018 r. powinno by¢ usunigte ok. 60% ilosci odpadow zawierajacych azbest [37].

Opracowany w 2008 roku Program Oczyszczania Kraju z Azbestu [36] utrzymuje cele i aktualizuje
zadania okre$lone w programie z 2002 roku. Program ten nie zostal dotychczas zatwierdzony prze
Rade¢ Ministrow.

Na podstawie szacunkowych danych okreslono w Programie [36], ze w 2007 roku na terenie kraju
znajdowalo si¢ jeszcze ok. 14,5 mln uzytkowanych wyrobow azbestowych (gtéwnie plyt
azbestocementowych).

Przyjeto zalozenia, ze:

- do konca 2012 roku usunigtych bgdzie na sktadowiska ok. 28% odpadow, tj. 4 mln Mg,

- w latach 2013-2022 — ok. 35% odpaddw, tj. 5,1 min Mg,

- w latach 2023-2032 — ok. 37% odpadow, tj. 5,4 min Mg.

Wytwarzane odpady azbestowe beda pochodzity wylacznie z juz uzytkowanych wyrobow. Niewielkie
ilosci odpadow moga pochodzi¢ z wyrobow zawierajacych widkna azbestowe (chryzotyl), stosowane
w diafragmach w instalacjach elektrolitycznych oraz jako elementy waléw w instalacjach do
ciagnienia szkta. Wyroby te zostaly dopuszczone do produkcji lub do wprowadzenia na terytorium RP
do dnia 31 grudnia 2008 r. i beda stosowane do czasu ich zuzycia lub do czasu wprowadzenia
zastgpezych wyrobow bezazbestowych (zgodnie z ustawa z dnia 22 grudnia 2004 r. 0 zmianie ustawy
o zakazie stosowania wyrobow zawierajacych azbest (Dz. U. z 2005 r. Nr 10, poz. 72).

Nowelizacja ustawy o odpadach dopuscita stosowanie mobilnych instalacji termicznego przetwarzania
odpadow azbestowych jako rownoprawna metodg ich unieszkodliwiania obok sktadowania.

8.9. Przeterminowane pestycydy

Zaklada si¢ na podstawie dotychczasowego tempa likwidacji mogilnikéw, ze zadanie to powinno
zosta¢ zakonczone do konca 2010 roku. Do tego czasu powinny zosta¢ zlikwidowane wszystkie
istniejace na terenie kraju mogilniki zawierajace ok. 4,6 tys. Mg odpadow oraz zostanie rozpoczgta
likwidacja zagrozen powodowanych przez niespetniajace wymogow ochrony srodowiska sktadowiska
odpadéw poprodukcyjnych zawierajacych pestycydy. Z tego wzgledu nie przedstawia sie¢ prognozy
dla tych odpad6w po roku 2010.

8.10. Odpady materiatéw wybuchowych

Do odpadéw materiatow wybuchowych zaliczane sa m.in. odpady amunicji, odpadowe wyroby
pirotechniczne oraz inne materialy wybuchowe, stosowane przez wojsko, policje i stuzby graniczne.
Odpady te wytwarzane sa rowniez w zakladach produkujacych materialy wybuchowe. Ilo$¢
materialow wybuchowych, ktore utracity waznosc¢ szacuje sig na ok. 50.000 Mg, rocznie przybywa ok.
2 tys. Mg [14]. Kpgo 2010 zaktadato uruchomienie kompleksowego programu zagospodarowania
odpadowej amunicji i likwidacji nagromadzonych zapaséw do roku 2014. Odpady te sa obecnie
unieszkodliwiane w uruchomionym w pierwszym kwartale 2008 r. (w ramach umowy offsetowej z
koncernem amerykanskim Lockheed Martin) nowym zakladzie unieszkodliwiania zbednych $rodkow
bojowych, zlokalizowanym w zakladach Metalowych Mesko w Skarzysku Kamiennej. Zaktad ten
moze unieszkodliwi¢ do 8 tys. Mg/a $rodkdéw bojowych, co pozwoli na likwidacje nagromadzonych
zapasow $rodkow bojowych w ciagu ok. 6 lat (do roku 2014) oraz unieszkodliwianie odpadow
powstajacych na biezaco. Problem unieszkodliwiania odpadow materialow wybuchowych zostat w
ten sposob praktycznie rozwigzany.
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9. Proghozy zmian sposobow gospodarowania charakterystycznymi
strumieniami odpadow

Zmieniajace si¢ przepisy prawa unijnego i w $lad zanim takze prawa polskiego, jak rowniez
zmieniajace si¢ ilosci 1 sktad odpadow oraz ich wlasciwosci powoduja réwniez konieczno$¢ zmian
dotychczasowych sposob6éw gospodarowania wieloma rodzajami odpaddw.

Zagadnienia te omowiono szczegdtowo podczas prezentacji zmian wytwarzania poszczegdlnych
charakterystycznych strumieni odpadow.

W tym rozdziale zwraca si¢ uwage na najwazniejsze zagadnienia dotyczace gospodarki odpadami
komunalnymi oraz niektorymi innymi rodzajami odpadow wystepujacych w duzych ilosciach i
majacych istotny wplyw na ogdlny obraz gospodarki odpadami w Polsce.

1. Istotne znaczenie dla zmniejszenia masy wytwarzanych odpaddw jest zmiana ich statusu na
produkt uboczny lub utrata statusu odpadu w wyniku rejestracji systemie REACH.

Inng mozliwos¢ utraty statusu odpadu daje takze przeprowadzony proces recyklingu.

Zgodnie z art. 2 ust. 2 rozporzadzenia REACH odpady w rozumieniu dyrektywy 2006/12/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady, nie sa substancja, preparatem ani wyrobem. W zwiazku z tym
rozporzadzenie REACH nie ma do nich zastosowania. Jednakze, jesli substancja jest sprzedawana lub
udostepniana nieodptatnie innej firmie, ktora je stosuje jako surowce do produkcji nowego produktu,
wowczas traca one status odpadu, a wytwdrca jest uwazany za producenta tych substancji. Takie
substancje podlegaja wymaganiom rejestracyjnym, jesli nie sa wylaczone z obowiazku rejestracji.
Aktywne dziatania dotyczace rejestracji w REACH odpadow jako substancji prowadzi branza
energetyczna za posrednictwem Polskiej Unii Ubocznych Produktéw Spalania. W branzy tej
wytwaércy popiotéw lotnych, mieszanek popiotowo- zuzlowych, mikrosfer z popiotow lotnych oraz
gipsu przekazuja je innym przedsigbiorcom do wykorzystania podczas tworzenia nowych produktow.
Woprowadzanie tych substancji do obrotu wymaga ich rejestracji. W imieniu tej branzy postepowanie
zwiazane z rejestracja tych produktow w systemie REACH prowadzi Polskie Konsorcjum REACH,

a procedura rejestracji objete sa:

- popio6t lotny,

- zuzel

- popioty oraz zuzle z kottow fluidalnych

- SDA — produkt pétsuchego odsiarczania spalin

Liczba Cztonkéw Konsorcjum liczy 129 firm, sa to najwigksze firmy wytwarzajace w/w produkty
uboczne.

Masa substancji wytwarzanych przez firmy nalezace do Polskiego Konsorcjum wynosi:
s tacznie > 29 000 000 Mg/a,

w tym:

* popidt lotny i zuzel — 23.380.577 Mg/a,

* popidt lotny i zuzel z kottow fluidalnych — 4.849.492 Mg/a,

* SDA — 1.252.635 Mg/a.

Jesli odpady ze spalania energetycznego wegla i innych paliw przestana by¢ one rejestrowane w
systemie odpadowym i bazach danych o odpadach, nastapi  znaczace zmniejszenie masy
wytwarzanych w Polsce odpadow z dziatalno$ci gospodarczej (o ok. 25%).

Inna mozliwoscia jest tez wylaczenie wymienionych odpadoéw z branzy energetycznej jako produktow
ubocznych, jezeli umozliwia to procedury wykonawcze do nowej ustawy o odpadach.

2. Istotnym problemem jest mokre sktadowanie wielu rodzajéw odpadow z dziatalnosci gospodarcze;j,
dotyczy to w szczeg6lnosci mieszanek popiotowo-zuzlowych i popiotéw lotnych z energetyki, a takze
osadow s$ciekowych i ciektych odpadoéw poprodukcyjnych z rdznych branz przemystu spozywczego
oraz chemii organicznej i nieorganicznej. Jest to niezgodne z dyrektywa sktadowi skowa, a takze
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polskimi przepisami do ustawy o odpadach. Skladowanie tych odpadow jest obciazone nizszymi
optatami za korzystanie ze Srodowiska, pomimo, ze zagrozenie dla Srodowiska jest wigksze niz w
przypadku sktadowania odpadéw odwodnionych. Kwestia ta wymaga uregulowania poprzez
wprowadzenie pelnego zakazu sktadowania odpadéw ciektych i dostosowania lub zamknigcia tych
sktadowisk do czasu obowiazywania okresu przejsciowego dla dyrektywy sktadowiskowej tj. do 31
czerwca 2012 (zgodnie z Traktatem Akcesyjnym)

3. Rozwdj infrastruktury drogowej w kraju stwarza duze mozliwosci odzysku odpadow grup 101 17
do wytworzenia kruszyw drogowych w procesie recyklingu.

Zapotrzebowanie na kruszywa recyklingowe w latach 2010-2015 wynosi 75 min Mg, w tym w latach
2010-2012 po 10 mIn Mg rocznie, a w latach 2013-2015 po 15 min Mg rocznie [6].

Daje to mozliwosci nie tylko odzysku odpadow z biezacej produkcji, ale takze odpadow
zdeponowanych na sktadowiskach. W szczegolnosci dotyczy to odpadow o kodach

10 oraz 17 . Juz obecnie mozliwoséci wytwarzania kruszyw budowlanych siegaja Mg, a
kruszywa te wytwarzane sa m.in. w Hucie Miedzi w Gtogowie przez Ecoren w Acelor Mittal w Huvie
Sendzimira w Krakowie i w Dabrowie Gorniczej.

Prognozy produkcji kruszyw w Polsce w latach 2007 — 2015 zawieraja nastgpujace stwierdzenia:

e zapotrzebowanie kruszyw na budowe drog bedzie znacznie wzrasta¢ do roku 2012, po czym
nastapi okres stabilizacji. Stale wzrasta¢ bedzie zapotrzebowanie na kruszywa dla pozostatego
budownictwa.

e nastapi wzrost produkcji kruszyw naturalnych tamanych w okresie do 2012 nastegpnie powolne
zmniejszenie zapotrzebowania przez kilka lat.

e stale wzrasta¢ bedzie produkcja kruszyw naturalnych zwirowych poprzez uruchamianie
nowych miejsc eksploatacji oraz legalizacji miejsc ich nielegalnego prowadzenia.

e ustabilizuje si¢ a nastgpnie znacznie spadnie produkcja kruszyw sztucznych wobec
wyczerpywania si¢ zapasow na ich sktadowiskach

e najpierw powoli, potem dynamicznie rosna¢ bedzie produkcja kruszyw z recyklingu, co
bedzie wynikiem analizy kosztow i ograniczonego dostepu do kruszyw naturalnych.

e istotnym producentem kruszyw moze si¢ sta¢ gornictwo wegla kamiennego w wypadku
dobrego wykorzystania kopalin towarzyszacych, wydobywanych w znacznych ilo$ciach wraz
z wydobywaniem wegla.

Podczas wydobycia wegla kamiennego wydobywanych jest w Polsce ok. 25 mln kopalin

towarzyszacych (klasyfikowanych jako odpady skaty ptonnej). Wyb6r metody wydobycia,

eksploatacja podziemna, determinuja konieczno$¢ wydobycia nie tylko samego wegla, ale i

innych kopalin towarzyszacych.

4. Najwigksze wyzwanie stanowi¢ bedzie uzyskanie wymaganych pozioméw redukcji sktadowania
odpadow ulegajacych biodegradacji w latach 2013 i 2020 oraz wymaganych pozioméw ponownego
wykorzystania i recyklingu wybranych odpadéw komunalnych w roku 2020 (50% odpad6w papieru,
szkta, metali i tworzyw sztucznych z gospodarstw domowych). W nastepnych tabelach podano
prognozy wytwarzania odpadow komunalnych w latach 2013 i 2020 w duzych miastach, matych
miastach, na obszarach wiejskich i w caltym kraju.
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Tabela 9.1. llosci odpadéw z duzych miast w latach 2013 i 2020

Rodzaje odpadow 2013 2020
Udzial papieru 647,5 751,7
Udziatl szkla 327,0 360,1
Udziatl metali 85,9 86,3
Udziat tw. sztucznych 512,0 582,9
Udziat wielomaterialowych 82,6 95,1
Udziat odpadow kuchennych i ogrodowych 925,0 9719
Udzial odpadow pozostatych 465,8 529,6
- odpady mineralne 102,4 110,8
- frakcja < 10 mm 132,1 139,5
- tekstylia 76,0 83,3
- drewno 9,9 16,5
- niebezpieczne 26,4 29,4
- inne 115,6 149,8
Odpady wielkogabarytowe 85,9 96,5
Odpady z terendw zielonych 175,1 196,7
Razem 3306,8 3670,8
Tabela 9.2. llo$ci odpadow z matych miast w latach 2013 i 2020

Rodzaje odpadow 2013 2020
Udzial papieru 545,3 630,1
Udzial szkta 561,8 613,9
Udzial metali 82,6 82,4
Udziat tw. sztucznych 616,9 705,2
Udzial wielomateriatowych 225,8 253,2
Udzial odpadow kuchennych i ogrodowych 1960,9 2074,4
Udzial odpadow pozostatych 1079,6 1229,3
- odpady mineralne 159,7 173,7
- frakcja < 10 mm 369,1 390,1
- tekstylia 225,8 253,2
- drewno 16,5 20,6
- niebezpieczne 38,6 44 2
- inne 264,4 346,0
Odpady wielkogabarytowe 143,2 159,0
Odpady z terendw zielonych 291,9 323,9
Razem 5508 6071,4
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Tabela 9.3. llo$ci odpadow z obszardw wiejskich w latach 2013 i 2020

Rodzaje odpadow 2013 2020
Udzial papieru 1914 227,8
Udzial szkta 375,2 419,1
Udzial metali 90,0 91,0
Udziat tw. sztucznych 394,0 459,9
Udzial wielomaterialowych 157,6 182,3
Udziat odpadéw kuchennych i ogrodowych 1204,4 1304,0
Udzial odpadow pozostatych 1200,6 1400,9
- odpady mineralne 2514 329,4
- frakcja < 10 mm 622,8 696,6
- tekstylia 78,8 88,0
- drewno 26,3 28,9
- niebezpieczne 33,8 42,5
- inne 187,6 215,5
Odpady wielkogabarytowe 48,8 54,8
Odpady z terendw zielonych 97,6 110,9
Razem 3759,5 4250,8
Tabela 9.4. Catkowite ilo$ci odpadow w kraju w latach 2013 i 2020
Rodzaje odpadow Ogotem Biodegr.
2013 2020 2013 2020
Udziatl papieru 1384,2 1609,6 1384,2 1609,6
Udziat szkta 1264 13931
Udzial metali 258,5 259,7
Udzial tw. sztucznych 15229 1748
Udzial wielomateriatlowych 466 530,6 178,4 212,2
Udziat odpadoéw kuchennych i
ogrodowych 4090,3 4350,3 4090,3 4350,3
Udziat odpadow pozostatych 2737,2 3159,8
- odpady mineralne 513,5 613,9
- frakcja < 10 mm 1124 1226,2 337,2 367,9
- tekstylia 380,6 4245 190,3 2123
- drewno 52,7 66 52,7 66
- niebezpieczne 98,8 116,1
- inne 567,6 711,3
Odpady wielkogabarytowe 2779 310,3
Odpady z terendw zielonych 564,6 631,5 564,6 631,5
Razem 12565,6 13993 6797,7 7449.8

Jako odpady ulegajace biodegradacji przyjeto: 100% papieru, odpadéw kuchennych i ogrodowych,
odpadéw z terenéw zielonych, drewna, 50% tekstyliow, 40% wielomateriatowych i 30% frakcji <10
mm.
Udzial odpadow ulegajacych biodegradacji stanowi 55,8% w roku 2013 i 55% w roku 2020.
dopuszczalne sktadowanie odpadoéw ulegajacych biodegradacji wynosi w 2013 roku 2,19 mln Mg, a w
roku 2020 1,533 min Mg. Wymagana redukcja sktadowania odpadéw ulegajacych biodegradacji
wynosi zatem 6797,7 — 2190 = 4607,7 tys. Mg/a w roku 2013 i

7449,8 — 1533 = 5916,8 tys. Mg/a w roku 2020.
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Dla spetnienia wymaganej redukcji sktadowania odpadow ulegajacych biodegradacji konieczne jest
zapewnienie selektywnego zbierania czesci odpadoéw do recyklingu oraz przetwarzania termicznego i
mechaniczno-biologicznego pozostatych odpadéw zmieszanych.

Tabela 9.5. Zbilansowanie odpadow zbieranych selektywnie i pozostatych w roku 2013

odpady odpady | odpady odpady odpady
ogobtem, biodegr. zbier. zbier. pozostate
tys. Mg/a | tys. Mg/a | selekt. selekt tys. Mg/a
tys. Mg/a

Udzial papieru 1384,2 1384,2 15% 207,6 1176,6
Udziat szkla 1264 25% 316 948
Udzial metali 258,5 15% 38,8 219,7
Udziat tw. sztucznych 1522,9 15% 228,4 1294,5
Udziat wielomateriatowych 466 178,4 466
Udziat odpadow kuchennych i 4090,3
ogrodowych 4090,3 4090,3
Udzial odpadow pozostatych 2737,2
- odpady mineralne 513,5 513,5
- frakcja < 10 mm 1124 337,2 1124
- tekstylia 380,6 190,3 380,6
- drewno 52,7 52,7 52,7
- niebezpieczne 98,8 10% 9,9 88,9
- inne 567,6 567,6
Odpady wielkogabarytowe 2779 25% 69,5 208,4
Odpady z terendw zielonych 564,6 564,6 70% 395,2 169,4

Razem 12565,6 6797,7 1265,4 11300,2

Tabela 9.6. Zbilansowanie odpaddéw zbieranych selektywnie i pozostatych w roku 2020

odpady odpady | odpady odpady odpady
ogodtem, biodegr. zbier. zbier. pozostate
tys. Mg/a | tys. Mg/a | selekt. selekt tys. Mg/a
tys. Mg/a

Udzial papieru 1609,6 1609,6 50% 804,8 804,8
Udzial szkta 1393,1 50% 696,6 696,5
Udzial metali 259,7 50% 129,8 129,9
Udzial tw. sztucznych 1748 50% 874 874
Udzial wielomateriatowych 530,6 212,2 530,6
Udziat odpadoéw kuchennych i 20% 870 3480,3
ogrodowych 4350,3 4350,3
Udzial odpadow pozostatych 3158
- odpady mineralne 613,9 613,9
- frakcja < 10 mm 1226,2 367,9 1226,2
- tekstylia 4245 212,3 4245
- drewno 66 66 66
- niebezpieczne 116,1 50% 58 58,1
- inne 711,3 711,3
Odpady wielkogabarytowe 310,3 50% 155,2 155,1
Odpady z terendw zielonych 631,5 631,5 90% 568,4 63,1

Razem 13991,1 7449,8 4156,8 9834,3
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Tabela 9.5 zawiera bilans odpaddw dla roku 2013. W odpadach zebranych selektywnie ilosci odpadéw
ulegajacych biodegradacji wynosi 602,8 tys. Mg, pozostate 4607,7 — 602,8 = 4004,9 tys. Mg/a nalezy
podda¢ przetworzeniu w odpadach zmieszanych pozostalych po zbieraniu selektywnym. Odpady
zmieszane zawieraja zatem 6797,7 — 602,8 = 6194,9 tys. Mg/a odpadow ulegajacych biodegradacji, co
stanowi 6194,9/11300,2 = 54,8% ich masy.

Aby zmniegjszy¢ o 4004,9 tys. Mg/a mase skladowanych odpadow ulegajacych biodegradacji nalezy
przetworzy¢ termicznie i mechaniczno-biologicznie 64,6% ich masy (4004,9/6194,9= 0,646), a zatem
7305,5 tys. Mg/a. Taka powinna by¢ wydajnos¢ instalacji do przetwarzania zmieszanych odpadow
komunalnych w roku 2013.

Obliczenia dla roku 2020 przedstawiono w tabeli 9.6. Wynika z nich, ze w odpadach zbieranych
selektywnie odpady ulegajace biodegradacji stanowia 2243,2 tys. Mg/a. Pozostala ich ilo$¢ 5916,8 —
2243,2 = 3673,6 tys. Mg/a nalezy podda¢ przetworzeniu w odpadach zmieszanych pozostatych po
zbieraniu selektywnym.

Odpady zmieszane zawieraja zatem 7449,8 — 22432 = 5206,6 tys. Mg/a odpadéw ulegajacych
biodegradacji, co stanowi 5206,6/9834,3 =52,9% ich masy.

Aby zmniegjszy¢ o 3673,6 tys. Mg/a mase sktadowanych odpadow ulegajacych biodegradacji nalezy
przetworzy¢ termicznie i mechaniczno-biologicznie 70,6% ich masy (3673,6/5206,6= 0,706), a zatem
6940 tys. Mg/a. Taka powinna by¢ wydajnos¢ instalacji do przetwarzania zmieszanych odpadéw
komunalnychw roku 2020.

Wyniki tych obliczen pokazuja, ze kluczowy dla redukcji sktadowania odpadéw ulegajacych
biodegradacji jest rok 2013 i praktycznie na ten rok trzeba zapewni¢ wybudowanie instalacji
przetwarzania zmieszanych odpadéw komunalnych o wydajnosci ok. 7 mln Mg/a, ktére zapewnia
rowniez osiagnigcie wymaganej redukcji sktadowania odpadow ulegajacych biodegradacji w roku
2020 bez potrzeby ich rozbudowy. Wydajnos¢ tych instalacji mozna zmniejszy¢é poprzez wzrost
zbierania selektywnego odpaddéw ulegajacych biodegradacji, w tym zwlaszcza: drewna, tekstyliow
(odziezy uzywanej), odpadéw ogrodowych i kuchennych itp.
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10. WniosKi

1. Rokiem bazowym dla prognoz byt rok 2008, dla ktorego dostgpne sa dane statystyczne GUS oraz
bazy Centralnego Systemu Odpadowego. Prognozy zmian odpadéw komunalnych oparto takze na
wynikach badan odpadow w roku 2008. Jako podstawowe dla bilansowania i prognozowania rozwoju
wytwarzania odpadoéw z dziatalnosci gospodarczych przyjeto dane GUS, pamietajac jednak o tym, ze
baza ta nie obejmuje mniejszych podmiotéw gospodarczych wytwarzajacych ponizej 1000 Mg/a, a
takze na ktorych terenach zmagazynowano mniej niz 1 mln Mg odpadow. Baza CSO nie budzi
zaufania ze wzgledu na bardzo duze rdznice ilo$ci odpadéw pomiedzy poszczeg6lnymi latami, czego
przyczyna sa prawdopodobnie bledy wprowadzania danych. Bazg CSO, przyjgto z koniecznos$ci jako
podstawowa dla odpadéw niebezpiecznych, gdyz baza GUS zawiera niepetne dane ze wzgledu na
przyjeta metodyke ich zbierania.

2. Zasadniczy problem w opracowaniu prognzy dla odpadow z dziatalnosci gospodarczej stanowi brak
danych o wytwarzaniu odpadéw w roku 2009, w ktdrym zanotowano najnizszy w ostatnich latach
wzrost PKB wynoszacy ok. 1,7%. W 2008 roku, w ktérym rozpoczat si¢ kryzys ekonomiczny,
zaobserwowano wyrazny spadek ilo$ci wytwarzanych odpadow (wg danych GUS), pomimo wzrostu
PKB. Nie znajac trendu zmiany ilosci odpadéw wytwarzanych w roku 2009, a takze korzystajac z
bardzo ogolnych oszacowan przysztego rozwoju gospodarki w nastgpnych latach, podano szacunkowe
prognozy zmian ilo$ci wytwarzanych odpadoéw. Zatozono, ze utrzymywac si¢ bedzie wyrazny trend
oddzielenia ilo$ci wytwarzanych odpadow od wzrostu PKB, systematycznie maleje jednostkowy
wskaznik wytworzenia odpadéw przemystowych odniesiony do jednostki PKB. Przyjeto szacunkowy
wzrost PKB w nastgpnych latach na poziomie 3,5% rocznie.

3. Opracowujac bardziej szczegotowe prognozy zmian ilosci wytwarzanych odpadow dla niektorych
branz przemystowych bazowano na danych dotyczacych trendéow zmian produkcji poszczegdlnych
wyrobow, prognozach rozwoju branz, a takze eksportu i importu surowcow i wyrobow, a takze
politykach np. energetycznej. Prognozy te maja tez aktualnie charakter szacunkowy wobec
wyraznego zatamania koniunktury w niektorych branzach w roku 2009 (np. w produkcj mebli, wegla,
innych surowcow).

4. Prognozg zmian wytwarzania odpadow komunalnych oparto na wynikach systematycznych badan
ilosci 1 sktadu materiatowego odpadoéw z duzych miast (na przyktadzie Warszawy), matych miast i wsi
(na podstawie danych z badan w regionie Sleza-Otawa). Nie korzystano z bazy GUS o wytwarzanych
i odbieranych odpadach komunalnych, gdyz zawiera ona niepeine, szacunkowe i niewiarygodne dane,
wynikajace prawdopodobnie z ,,manipulacji danymi” przez podmioty zobowiazane do ich przekazania
GUS-owi. Prognozujac zmiany ilosci i sktadu odpadéw komunalnych korzystano z metodyk
zastosowanych do prognozowania odpadoéw komunalnych m. Warszawy, opartych na duzych zbiorach
danych z systematycznych, wieloletnich badan ilosci i sktadu odpadéw prowadzonych przez m.st.
Warszawe.

5. Przedstawiono gtowne kierunki gospodarowania poszczegélnymi strumieniami odpadéw oraz
wymagania dotyczace odzysku i unieszkodliwiania wybranych odpadéw. Zwrdcono uwageg na
powazne wyzwania stojace przed gospodarka odpadami komunalnymi w aspekcie osiagnigcia 50%
ponownego wykorzystania i recyklingu 4 rodzajow materialdow oraz wymaganego przetworzenia
odpadow ulegajacych biodegradacji w latach 2013 1 2020, co wymaga budowy instalacji termicznych i
mechaniczno-biologicznych. Zwrdcono tez uwage na mozliwo$¢é zmniejszenia masy wytwarzanych
odpadow z uwagi na utratg przez niektore z nich statusu odpadow w zwiazku z rejestracja w REACH
(odpady branzy energetycznej) lub uzyskaniem statusu produktéw ubocznych.
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