Oszacowanie kosztdw inwestycyjnych w zakresie instalacji i obiektéw
do zagospodarowania odpadéw komunalnych w Polsce w latach 2011-2020

| metoda
Rodzaj instalacji/obiektu Koszty [mln Euro/mln z1]

Punkty selektywnego zbierania odpadow 437/1750
Zaktady termicznego przetwarzania odpadéw 2.380 /9520
(zmieszanych)
Zaktady mechaniczno-biologicznego przetwarzania 1.105 /4420
odpadow
Zaktady termicznego przetwarzania odpadow (RDF) 630 /2520
Sktadowiska odpadow 395 /1580
Lqcznie 4947 /19790

UZASADNIENIE

Zalozenia — przyjete cele, Koszty jednostkowe, szacowane koszty ogdlne
dla poszczegolnych dzialan:

Z dyrektywy 2008/98/WE (mowa dyrektywa ramowa o odpadach) wynika, ze do roku 2020 r.
co najmniej 50% odpadow — z gospodarstw domowych i podobnych Zrédet — z papieru,
tworzyw sztucznych, metali i szkla bedzie poddanych recyklingowi lub przygotowanych do
ponownego uzycia. Ponadto z dyrektywy 1999/31/WE (dyrektywa ,,sktadowiskowa”) wynika
potrzeba redukcji sktadowania odpadow komunalnych ulegajqcych biodegradacji, a z
dyrektywy 2002/96/WE i 2006/66/WE wymog selektywnego zbierania oraz osiqgniecia
odpowiednich poziomow recyklingu odpowiednio zuzZytego sprzetu elektrycznego i
elektronicznego, stqd zaktada sie, ze w 2020 r. 50% wszystkich odpaddéw komunalnych
powinno zosta¢ poddanych recyklingowi, w tym recyklingowi organicznemu. Oznacza to m.in.
rozbudowe punktow selektywnego zbierania odpadow. Pozostate odpady, glownie w formie
zmieszanych odpadow komunalnych bedq podlegaly termicznemu Ilub mechaniczno-
biologicznemu przetwarzaniu.

W analizie bazowano na danych obejmujqcych caly kraj bez uw:zglednienia specyfiki
poszczegolnych regionow, czy tez podziatu na duze miasta (powyzej 50.000 mieszkancow),
pozostate miasta i tereny wiejskie, czyli sq to bardzo zgrubne szacunki.

Docelowo w 2020 r.: 50 % ,pierwotnych” odpadow komunalnych bedzie podlegato
recyklingowi, 25% termicznemu przeksztatcaniu, a kolejne 25% mechaniczno-biologicznemu
przetworzeniu.

Biorac pod uwagg dziatania na rzecz zapobiegania powstawaniu odpadOw, utrzymanie liczby
ludnos$ci Polski na poziomie 38 min mieszkancéw do 2020 r., przyjmuje sig, ze $rednio
byloby wytwarzane 350 kg/mieszkanca odpadéw komunalnych, a wigec w skali kraju 13,3
min Mg odpadow komunalnych (do tej ilosci nie sa wliczane odpady budowlano-
remontowe).




Uwzgledniajac liczbg i jakos¢ istniejacych obiektoéw, instalacji itd. zaktada sig, ze do 2020 r.
musza by¢ wybudowane nowe obiekty, instalacje itd. o zdolno$ci przerobowe;j
odpowiadajacej 100% strumienia odpadéw komunalnych wytwarzanych w 2020 r.

Biorac pod uwagg zakladany poziom recyklingu, zaktada sig¢ selektywne zbieranie:

o szkla (tylko szkto opakowaniowe),

e papieru i tektury (opakowania, gazety itd.),

e tworzyw sztucznych (opakowania i inne produkty wykonane z tworzyw sztucznych, np.
zabawki) oraz metali,

odpadow zielonych (z pielegnacji ogrodow 1 parkow),

odpaddéw wielkogabarytowych,

zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego,

zuzytych baterii 1 akumulatorow,

chemikaliéw (pozostatosci farb, olejow, lekarstw) — na obszarach, gdzie odpady
zmieszane nie sa kierowane do spalarni odpadow.

Wymaga to wybudowania punktow selektywnego zbierania odpadéw: 2.500 ($rednio 1 w
jednej gminie, obstugujacy ok. 15.200 mieszkancow). Koszt jednego punktu zbierania waha
si¢ w granicach od 0,5 mIn zt. do 1mln zl., zatem koszt wybudowania punktow selektywnego
zbierania odpadow w skali kraju wyniostby 1750 min zt.

Przy przyjetych powyzej celach i1 zalozeniach, dostgpna zdolno$¢ przerobowa spalarni
zmieszanych odpadow komunalnych powinna wynie$¢ co najmniej 3,4 min Mg/rok,
podobnie dla instalacji do mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadéw
komunalnych — rowniez co najmniej 3,4 min Mg/rok.

Obecne koszty inwestycyjne spalarni odpadow komunalnych ksztattuja w si¢ w wysokosci
700-1000 Euro/Mg (im wigksza spalarnia, tym mniejsze koszty jednostkowe), stad
przyjmujac 700 Euro/Mg, koszty wybudowania instalacji o tacznej zdolnosci przetwarzania
3,4 mln Mg wyniostyby 2.380 min Euro/9520 min zi.

W przypadku instalacji do mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadow koszty
inwestycyjne dla prostszych instalacji wynosza ok. 200 Mg/Euro, za§ dla bardziej
zaawansowanych (z odzyskiem metanu na poziomie 10-15%) wynosza ok. 450 Euro/Mg.
Zaktadajac, ze instalacje prostsze mialyby zdolno$¢ przetwarzania 1,7 min Mg/rok i
podobnie zaawansowane ok. 1,7 min Mg/rok, to taczny koszt wynidstby ok. 975 min Euro,
czyli po zaokragleniu 1.105 min Euro/4420 min zi.

Ok. 25% masy odpadow przetwarzanych w zakltadach mechaniczno-biologicznego
przetwarzania odpadéw nadaje si¢ do energetycznego wykorzystania, tj. ok. 0,9 min Mg.
Przyjmujac $redni koszt budowy instalacji do spalania tzw. RDF 700 Euro/Mg, oznacza to
koszt budowy instalacji 630 min Euro/2520 min z1.

Dla pozostatosci po termicznym przeksztatcaniu odpadéw komunalnych (ok. 30% masy
spalanych odpadow, przy zatozeniu, ze nie bylyby wykorzystywane np. do budowy drog),
mechaniczno-biologicznym przeksztalcaniu odpadow (ok. 45% masy przetwarzanych
odpadéw) oraz sortowaniu (ok. 5% masy sortowanych odpadéw) niezbgdne byloby
zabezpieczenie miejsca na skltadowiskach odpaddéw. Przyjmujac powyzej przedstawione
zalozenia, nalezatoby zabezpieczy¢ miejsce na sktadowiskach odpadéw dla ok. 3,16 min Mg
odpadow rocznie (czyli 24% ,,pierwotnych” odpadéw komunalnych). Zaktadajac 20-letni
okres eksploatacji sktadowiska odpadow nalezatoby wybudowa¢ nowych sktadowisk dla



pozostatosci po odpadach komunalnych o pojemnosci 63,2 min Mg. Przyjmujac, ze na
sktadowiskach odpadéw beda skladowane odpady do rzednej 10 m, $rednia gestosé
pozostatosci 0,8 Mg/m® (?), to powierzchni sktadowisk wyniostaby 790 ha, a koszt
wybudowania 1 ha sktadowiska wynosi 0,5 mIn Euro, stad koszt calkowity budowy
wyniéstby 395 min Euro/1580 min zi.

Il metoda

ZALOZENIA:

1) Wszystkie wytworzone odpady komunalne przed skladowaniem musza by¢
przetworzone

2) Do 2020 r. — 50% tworzyw sztucznych, papieru, szkla, metalu musi trafi¢ do
recyklingu

3) Dane wg GUS bez odpadéw wyselekcjonowanych, razem POLSKA w 2008 roku -
9 353,9 tys. Mg

4) Dane wg prof. A. JEDRCZAKA. — odpady wytworzone razem POLSKA w 2008

roku 11 802 tys. Mg
Wedtug GUS 2008 r. zebrano (bez selektywnych) 9 353, 9 tys. Mg , w tym 7 658, 8 tys. Mg
w miastach + 1 695, 8 tys. Mg na wsi
Z wyliczenia jak wyzej w miastach zebrano (bez selektywnych) 7 422 658 Mg + 1 931, 2 tys.
Mg na terenach wiejskich.
Wedtug GUS w Polsce mieszka 38 153 389 0sob, w tym w miastach 23 293 906; na wsiach
14 859 483,
Sumowanie ludnosci daje wynik analogiczny: 23 293 tys. mieszka w miastach.
Pozostaje przyja¢, ze na wsi zebrano (bez selektywnych) 20,6 % odpaddéw, przy liczbie
ludnosci 38,9%.
Wyliczona $rednia: 130 kg odpadéw zebranych /mieszkainca na rok.
Z wyliczeh MWIOS na odpadowe konferencje regionalne: powiat makowski 113 kg/m. rok;
powiat ostrotecki 104 kg/ m. rok; powiat przasnyski 127 kg/ m. rok; powiat lipski 83 kg/ m.
rok; powiat przysuski 64 kg/ m. rok; powiat radomski 108 kg/ m. rok. Takie $rednie dla
wybranych powiatow wojewodztwa mazowieckiego potwierdzaja, ze zaproponowana Srednia
130 kg/m. rok jest na poziomie ,,akceptowalnym”.
Wedlug GUS (prof. A. Jedrczak) odpady wytworzone:
Miasta powyzej 50 tys. mieszkancow 14, 167 mln mieszkancéw; 5 472, 9 tys. Mg odpadow
wytworzonych - 386, 3 kg/m.a
Miasta ponizej 50 tys. mieszkancow 9, 126 mln mieszkancow; 3 153, 8 tys. Mg odpadow
wytworzonych - 345, 6 kg/m.a
Tereny wiejskie 14, 859 min mieszk. 3 474, 4 tys. Mg odpaddéw wytworzonych — 233, 8
kg/m.a

RAZEM POLSKA:
38,153 min mieszkancow; 11 802 tys. Mg odpadow wytworzonych — 309,3
kg/m.a



ZALOZENIE I:

Dla 39 duzych miast powyzej 100 tys. zamieszkanych przez 10,96 mln mieszkancow (28,7
%), gdzie zbieranych jest w skali roku 4 013 000 Mg (42,9%) odpadow komunalnych, co
daje $rednio okoto 364,9 kg na mieszkanca na rok.

Dla tej grupy mieszkancow Polski zaklada sie:

v

potrzeb¢ wybudowania w 12 miastach, gdzie powstaje w kazdym z nich rocznie 100
tys. Mg odpadoéw i wiecej (odbiera si¢ rocznie okoto 2 461 tys. Mg odpadow - bez
zbieranych selektywnie) 14 spalarni o tacznej wydajnosci 2 850 tys. Mg rocznie,
kosztem okoto 1 995 miIn euro /7 980 min zI. Po spaleniu powstanie rocznie okoto
780 tys. Mg zuzli i popiotdéw, ktore beda wymagaty nowych technologii przetworzenia
lub po 2017 roku sktadowisk o pojemnosci 16 mIin Mg (na kolejne 20 lat).

potrzeb¢ wybudowania w pozostatych 27 duzych miastach powyzej 100 tys.
mieszkancow, gdzie powstaje okoto 1552 tys. Mg odpadow 27 instalacji do
mechaniczno — biologicznego przetwarzania o tacznej wydajnosci okoto 1 500 tys. Mg
rocznie, kosztem okoto 255 min euro/ 1 020 tys. zt do 675 min euro/ 2700 tys. zi
(przyktad Radomia 151,8 euro/ Mg = 610 zt/ Mg).

wybudowanie kompostowni odpadoéw zielonych i biodegradowalnych zbieranych
selektywnie oraz frakcji organicznej pochodzacej ze strumienia zmieszanych odpadow
komunalnych o tacznej wydajnosci okoto 800 tys. Mg rocznie (koszt kompostowni
moze by¢ w kosztach calej instalacji MBP, szczegélnie w przypadku przyjecia
kosztéw na poziomie 450 euro/Mg),

zorganizowanie 100 stacjonarnych/mobilnych punktow selektywnego gromadzenia
odpadow 0 mozliwosci obstugi okoto 100 tys. mieszkancoOw kazdy, kosztem okoto 15
312,5 tys. euro / 61 250 tys. zk (harmonogram m. st. Warszawy 8 PSGO za 4 900 tys.
zt =1 225 tys. euro, stad jeden PSGO 153,125 tys. euro / 612,5 tys. zt )

wybudowanie po 2017 roku nowych sktadowisk o tacznej pojemnosci okoto 28 min
Mg, wystarczajacej na 20 lat, pozwalajacej przyja¢ 500 tys. Mg odpadéw z
mechaniczno — biologicznego przetwarzania oraz 860 tys. Mg odpaddw po procesach
unieszkodliwiania termicznego

WIELKIE MIASTA POWYZEJ 100 TYS. MIESZKANCOW RAZEM: 2 235, 3 min euro/
8 941, 2 min z1 (bez skladowisk)

ZALOZENIE 1II:

Dla 47 miast powyzej 50 tys. zamieszkanych przez 3,20 mln mieszkancéw, gdzie zbieranych
jest w skali roku 1 170 443 Mg (12,5 %) odpadéw komunalnych, co daje srednio okoto 364,9
kg na mieszkanca na rok.

Dla tej grupy mieszkancow Polski zaklada sie:

v

v

v

potrzeb¢ wybudowania w pozostatych 47 duzych miastach powyzej 50 tys.
mieszkancow, gdzie zbieranych jest okoto 1170 tys. Mg odpaddw 47 ,prostszych
technologicznie” instalacji do mechaniczno — biologicznego przetwarzania o tacznej
wydajnosci okoto 1 000 tys. Mg rocznie, kosztem okoto 150 min euro/600 min zi do
200 mIn euro/800 mln z} (przyktad Radomia 151, 8 euro/ Mg = 610 zV/ Mg).
wybudowanie kompostowni odpadow zielonych i biodegradowalnych zbieranych
selektywnie oraz frakcji organicznej pochodzacej ze strumienia zmieszanych odpadow
komunalnych o tacznej wydajnosci okoto 800 tys. Mg rocznie (koszt kompostowni
moze by¢ w kosztach catej instalacji MBP),

zorganizowanie 32 stacjonarnych/mobilnych punktéw selektywnego gromadzenia
odpaddéw o0 mozliwosci obstugi okoto 100 tys. mieszkancow kazdy, kosztem okoto
4 900 tys. euro/ 19 600 tys. zt (harmonogram m. st. Warszawy 8 PSGO za 4 900 tys.
zt =1 225 tys. euro, stad jeden PSGO 153,125 tys. euro / 612,5 tys. zt)



v oraz 15 punktéw o mozliwosci obstugi okoto 50 tys. mieszkancéw kazdy, kosztem
okoto 1 650 tys. euro / 6 600 tys. zk.

v wybudowanie po 2017 roku nowych sktadowisk o tacznej pojemnosci okoto 28 min
Mg, wystarczajacej na 20 lat, pozwalajacej przyja¢c 600 tys. Mg odpadoéw z
mechaniczno — biologicznego przetwarzania

DUZE MIASTA POWYZEJ 50 TYS. MIESZKANCOW RAZEM: 206,55 min euro/
826 200 tys. z (bez skladowisk)

LACZNIE MIASTA POWYZEJ 50 TYS. MIESZKANCOW: 2 441,85 min
euro/ 9767,7 min zl. (bez sktadowisk)

ZALOZENIE III:

Dla 811 miast i miasteczek ponizej 50 tys. zamieszkanych przez 9,126 mln mieszkancow,
gdzie zbieranych jest w skali roku 2 916 tys. Mg odpadéw komunalnych, co daje s$rednio
okoto 320 kg odpadéw zbieranych na mieszkanca na rok. Wedlug oszacowan w tej grupie
jest 3 153,8 tys. Mg odpadow wytworzonych, co daje okoto 345,6 kg/mieszkanca na rok.
Dla tej grupy mieszkancow Polski zaklada sie:

v’ potrzebe wybudowania w 314 malych miastach powyzej 10 tys. mieszkancow (razem
6 836 752 mieszk.), gdzie zbieranych jest okoto 1677 tys. Mg odpadow okoto 300
,prostych technologicznie” instalacji do mechaniczno — biologicznego przetwarzania
o tacznej wydajnosci okoto 1 500 tys. Mg rocznie, kosztem okoto 82,5 min euro /330
min zt do 150 mIn euro/600 min zt (przyktad Pruszkow = 220 zt/ Mg).

v wybudowanie kompostowni odpadéw zielonych i biodegradowalnych zbieranych
selektywnie oraz frakcji organicznej pochodzacej ze strumienia zmieszanych odpadow
komunalnych o tacznej wydajnosci okoto 800 tys. Mg rocznie,

v zorganizowanie dla 597 gmin miejsko — wiejskich 600 stacjonarnych/mobilnych
punktdw selektywnego gromadzenia odpadéw PSGO kosztem okoto 48 000 euro/ 192
000 tys. zt (harmonogram m. st. Warszawy 8 PSGO za 4 900 tys. zt = 1 225 tys. euro,
stad jeden PSGO 153,125 tys. euro / 612,5 tys. z1, dla prostszych — 80 tys. euro/320
tys. zt za punkt),

v wybudowanie po 2017 roku nowych sktadowisk o facznej pojemnosci okoto 28 min
Mg, wystarczajacej na 20 lat, pozwalajacej przyja¢ 600 tys. Mg odpadow z
mechaniczno — biologicznego przetwarzania.

MALE MIASTA RAZEM: 825, 850 mIn euro/ 3 303 400 tys. zl (bez skladowisk)

ZALOZENIE 1V:
Dla terenéw wiejskich zamieszkanych przez 14, 859 mln mieszkancow, gdzie zbieranych
jest w skali roku 1931 tys. Mg odpaddéw komunalnych, co daje $rednio okoto 130 kg
odpaddw zbieranych na mieszkanca na rok. Wedtug oszacowan w tej grupie jest 3 474,4 tys.
Mg odpaddéw wytworzonych, co daje okoto 233,8 kg/mieszkanca na rok odpadow
wytworzonych.
Dla tej grupy mieszkancow Polski zaklada sie¢:
v’ zorganizowanie okoto 1 600 stacjonarnych/mobilnych punktéw selektywnego
gromadzenia odpadow (1576 gmin wiejskich) kosztem okoto 128 min euro/ 512 min
7} ( przyjeto sredni koszt inwestycyjny 80 tys. euro/320 tys. zt za punkt).




v wybudowanie po 2017 roku nowych sktadowisk o tacznej pojemnosci okoto 34 min
Mg, wystarczajacej na 20 lat, pozwalajacej przyja¢c 1 700 tys. Mg odpadéw z
mechaniczno — biologicznego przetwarzania.

MALE MIASTA 1 TERENY WIEJSKIE RAZEM: 953, 850 min euro/ 3 815, 400 mln z}
(bez skladowisk)

SKEADOWISKA:

OSZACOWANA dla wszystkich jednostek osadniczych POJEMNOSC SKEADOWISK 118 min
Mg na dwadziescia lat = 5, 9 min Mg rocznie to jest 44,4 % odpad6w wytwarzanych. Obecnie wg
GUS sktadujemy 73,6 % odpadow wytworzonych, to jest okoto 8,7 mln Mg rocznie odpadow
komunalnych zebranych. Przyjmujac do wyliczen 6,25 euro/Mg otrzymamy koszty budowy
sktadowisk od 395 mln euro/1 580 mln zt do 737,5 mln euro/2 950 min zi.

Do oszacowan koncowych przyjeto $rednia arytmetyczna: 566,25 min euro /2 265 min zl.

RAZEM POLSKA:
» miastaduze - 2 441,85 min euro/ 9 767,7 min zi
> miasta male i tereny wiejskie - 953, 850 min euro/ 3 815, 400 mln zi
» skladowiska - 566,25 min euro /2 265 min zl.
» Suma=3962min euro /15 850 min zl.

GUS: 1576 gmin wiejskich, 597 gmin miejsko — wiejskich, 306 gmin miejskich, razem 2 479
gmin w Polsce.

Wyliczenia dotycza odpadow zebranych w 2008 roku. Przy zakladanym 100% zebraniu
wszystkich odpadéw wytworzonych (13,3 min Mg), na rok 2022 bedzie to kwota 5 660 min
euro / 22 660 mlin zk.

Koszty kalkulowano z uwzglednieniem kosztow kompostowni w skladzie ZMBP, z
uwzglednieniem skladowisk, bez instalacji odzysku odpadow zbieranych selektywnie
(elektronika, baterie, akumulatory itd....) oraz wysegregowanych.

FINANSOWANIE Z UE

Okres finansowania 2007-2013, z czego wydatkowania gtéwnie 2010-2015

POIiS w EUR 1 015 740 049,00
RPO w EUR 289 388 715,00
Razem 1 305 128 764,00

przy zatozeniu 4 PLN za EUR 5220 515 056,00 PLN



