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Entwicklung des Einsatzes
J Readymix‘

Rudersdorfer von Ersatzbrennstoffen

Zement GmbH Rudersdorfer Zement GmbH Baustoffgruppe
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Rudersdorfer Brennstellen am Readymix‘

Zement GmbH Kalzinatorofen Baustoffgruppe
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Aufgabestellen fur
Rudersdorfer Sekundarstoffe an der Readymix €G>

Zement GmbH Baustoffgruppe

Ofenlinie 5

g
e

ra e

@ Rohmuhle @ Sekundarfeuerung
. Aschen _ _ e ZWS-Schwachgas
* inerte mineralische Reststoffe e Tiermehl

: : : : * Klarschlamm
@ Zirkulierende Wirbelschicht (ZWS)

« Baustellen- und Siedlungsabfalle Primarfeuerung
* Produktionsruckstande « Tiermehl
» kohlenstoffhaltige mineralische Reststoffe /

Aschen



Rudersdorfer Z Irku I Ie rende Readymix‘
Zement GmbH WI rbeISCh | Cht Baustoffgruppe

Kenn- und Leistungsdaten

T =+, ."5=] Schwach-
Leistung therm. 100 MW w0 T e || gas zum
‘(-:+-(-52- :.'co;- 'ﬂ‘ Kalzmadtgsr
Reaktor:  Durchmesser 35m C;Hzo':c'(;';Hé || o ent
T T min
Gesamthohe 23,5 m cr C02 _}"2 CO_. Hlrest-Il: ofens
Rostflache 2,3 m? Ere::r?_dar
stoffe
Brennstoffe: C-haltige Asche oder _
bis 25 t/h =
Sekundarrohstoffe
Sekundéarbrennstoff 20-30 t/h
Produktgas: Menge 60.000 m¥/h (i.N.)
Heizwert 3.000 - 5.000 kJ/m?(i.N.)
Temperatur 900-950 °C

o ausgebrannte Asche
Verweilzeit 4 sec. zur Rohmiuihle




Rudersdorfer
Zement GmbH

Hauptbrenner
2.

Readymix‘

Baustoffgruppe




Rudersdorfer S”O fUI‘ SBS Readymix‘

Zement GmbH am Hau ptbrenner Baustoffgruppe




0 Rudersdorfer
Zement GmbH

Workshop

Forum Hochkalorik

Geplante Arten und Mengen heizwertreicher Abfalle:

Readymix

Baustoffgruppe

Einsatzort Menge, t Qualitat Stand
Ofen 5, Zirkulierende |150.000 |Heizwertreiche Fraktion von praktiziert
Wirbelschicht Haus- u. Gewerbeabfallen
oder Spuckstoffe,
H, = 15.000 kJ/kg
Ofen 5, Direkteinsatz | 50.000 |Tiermehl, heizwertreiche zurzeit
Restabfélle oder getrockneter Tiermenhl
Klarschlamm, Im Einsatz
H, = 20.000 kJ/kg
Heizkraftwerk, 200.000 |heizwertreiche Restabfalle in
Wirbelschicht- oder mit geringem Aufbereitungs- | Vorbereitung
Rostfeuerung aufwand




Rudersdorfer Readymix‘
Zement GmbH Baustoffgruppe

Gegenuberstellung Rohabfall
und
verwertungsbereites Produkt

) Anlieferung beim Aufbereiter

[1 Einlagerung beim Verwerter
(Zementwerk)



Rudersdorfer SBS Readymix‘

Zement GmbH An“eferung Baustoffgruppe

_ Unl-oading Walking Floor Lorry
" *“in the Storage Place




SBS Readymix ‘
Rudersdorfer ) Baustoffgruppe
Zement GmbH E|n|agerung




;gg]eerr?{j (C)Err];et:H Sekundarstoffe BaustSﬁZ?KL“QZ
chemische Zusammensetzung 1 t Trockenstabilat ersetzen
\
SiO, 9 %
Al,O4 3% > = 130 kg Ton
Fe,04 2 % )
CaCO, 4 % - 60 kg Kalkstein
SO, 1 %
Na,Oyqu. 1%
C/CH, 70% - 700 kg Braunkohlenstaub

Die Verwertung erfolgt ruckstandsfrei!



Anspruche bel der Verwertung
Rudersdorfer von Reststoffen Readymix‘

Zement GmbH . . Baustoffgruppe
IN elnem Zementwerk JrHPP

1. - keine signifikante Erhéhung der Emission
2. - keine Beeintrachtigung der Produktqualitat

3. - keine Verschlechterung der Prozessfiuhrung

Grundsatzliche Anforderungen
an Reststoffe fur die Zementindustrie

1. - begrenzte Schwermetallgehalte

2. - begrenzte Nebenbestandteile (Chlor, Schwefel, Alkalien, MgO)
3. - Dosierbarkeit

4. - moglichst hohe Homogenitat

5. - zerkleinert und frei von Storstoffen



RUdersdorfer Anforderungen an Sekundar- Readymix

Zement GmbH brennstoffe (ZWS) Baustoffgruppe

* Frel von Storstoffen = Eisen- und Nichteisenmetalle
Mineralische Stoffe > 6 mm

e Schadstoffentfachtet = z. B. PVC, Elektronikschrott, Glas

* Fluidisierbar, d. h. flachige Stlicke von Leichtfraktionen
@ 30 x 10 x 5 mm, max. Kantenlange 50 mm

e Staubarmes Handling durch geringen Feinanteil in der Korngrof3e < 0,5 mm
* Wassergehalt < 15 %, Ausnahmen madglich

e Schittdichte moglichst 0,3 kg/dm® (z.B. durch Vorkompaktierung)
 Homogenisiert

e Zulassige Schadstoffgehalte gem. Tabelle (Schwermetalle, Organik, Akzessorien)



RU dersdorfer Zulassige Schadstoffgehalte Readymix‘

Zement GmbH in SekundérStOffen Baustoffgruppe
Parameter Dimension Sekundarbrennstoffe | Sekundarrohstoffe Analysenhanl gkelt
Schwer metalle Chargen von 1.000 t werden
Cadmium mgkg TS 10 10 vor Anlieferung aufgrund ei-
Quecksilber mg/kg TS 15 15 ner Deklarationsanalyse zerti-
Thallium mg/kg TS 3 3 fiziert.
Arsen mg/kg TS 20 30 :
Cobalt mg/kg TS 20 50 Die Anayseumfalyt ale
Nickel mg/kg TS 100 100 Schwermetdle, Schwefd,
Blei mg/kg TS 350 350 Chlor, den Heizwert und die
Chrom mg/kg TS 200 350 i i
Kupfer mg/kg TS 750 750 Feuchtigkatt.
Beryllium mg/kg TS 2 ] Eine Anlieferung von Sekun-
| dérstoffen kann nur erfolgen,
Organik wenn ale begrenzten Para-
PCB mg/kg TS 5 5 meter eingehalten werden.
PCP mg/kg TS 5 5
Akzessorien
Schwefel % 1 1
Chlor % 2 2

In der Deklar ationsanalyse sind die 0. a. Werte als Maximalwerte zu verstehen.

Im Rahmen der betrieblichen Uberwachung gelten die Anforderungen als eingehalten, wenn
das 90ste Perzentil den 0. a Wert nicht Gberschreitet.



0 Rudersdorfer Readymix ‘
Zement GmbH

Baustoffgruppe

Ergebnisse des Einsatzes von Kollergangen zur leichten Kompaktierung
der ,.fluffigen* Sekundarbrennstoffe bis zur Krimelstruktur
(Beispiel Siedlungsabfalle)

Schuttdichte Schittdichte Schuttdichte
bei Anlieferung: vor Kollergang: nach Kollergang:
105 kg/ms3 114 kg/ms3 168 kg/m?3
140 kg/m3 *) 166 kg/m3 *) 237 kg/m3 *)

*) Dichtebestimmung nach Gewichtsbelastung des Priifgutes



Rudersdorfer Qua“tétSSICherung Readymix‘

Zement GmbH Sekundarbrennstoffe Baustoffgruppe

1. Deklaration
Abfall
2. Eingangskontrolle

Aufbereitung

‘ sBs

'Verwertun [

3. Zertifizierung

4. Eingangskontrolle

5. Prozessuberwachung
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Rudersdorfer
Zement GmbH

Sekundarstoffanalysen
1999 — 2003

Readymix‘

Baustoffgruppe

mineralische Reststoffe

Produktionsriickstande

Baustellen- und Siedlungsabfélle

zuléssiges zuléssiges

nggﬁt“ Anzahl Median Pz:)zt:til Pf:?zts:til Anzahl Median stzt:t” Anzahl Median Pz:)ztsztil
Cadmium mg/kg 10 114 0,53 25 10 560 2,5 71 576 3,25 8,5
Quecksilber mg/kg 15 114 0,09 0,58 15 560 0,22 0,49 576 0,51 0,85
Thallium mg/kg 3 113 <0,5 <05 3 560 <05 <05 576 <0,5 <05
Arsen mg/kg 30 114 7,35 21,4 20 560 0,56 1,8 576 1,2 24
Cobalt mg/kg 50 114 7,25 15 20 560 4,1 8,92 576 6,2 11
Nickel mg/kg 100 114 22 64,4 100 560 19 38 576 26 50
Blei mg/kg 350 115 36 146 350 560 69 171 576 190 314
Chrom mg/kg 350 114 160 270 200 560 42 100 577 70 170
Kupfer mg/kg 750 114 40,5 447 750 560 95 402 577 170 750
Beryllium mg/kg 113 0,64 14 2 560 0,08 0,26 576 0,21 0,41
Schwefel, ges. % 1 114 0,22 0,4 1 559 0,16 0,33 571 0,26 0,44
Chlor, ges. % 2 113 0,02 0,11 2 559 0,54 1,0 571 0,56 1,01
PCP mg/kg 5 59 0,05 0,05 5 23 0,05 0,23 29 0,05 0,32
PCB mg/kg 5 59 0,02 0,06 5 23 0,11 0,26 29 0,16 0,58

Legende

Anzahl: die Anzahl vorliegender Analysen

Median: Ist der mittlere Wert in der geordneten Reihe der MeRwerte, d.h. die Halfte
aller MeRwerte ist kleiner und die andere Halfte ist grol3er als dieser Wert.

90tes Perzentil: 90% aller Mel3werte sind kleiner als dieser Wert.

Stand: Januar 2004
bericksichtigt sind Analysen seit 01.01.1999



