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1. Cel i zakres raportu.

Praca zostata wykonana na podstawie zlecenia z Cementowni Odra S. A. pismem
nr PO/30/09 z dnia 17.03.2009 r. Jej celem jest okreslenie oddziatywania na $rodowisko
przedsigwzigcia polegajacego na budowie infrastruktury umozliwiajacej podawanie paliw
alternatywnych wytworzonych na bazie frakcji palnych odpadéw innych niz niebezpieczne do
pieca obrotowego w Cementowni Odra S. A. na podstawie danych przekazanych przez
Cementowni¢ Odra S. A.

Instalacja jest planowana na terenie obiektu, ktory zgodnie z Rozporzadzeniem Rady
Ministréow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajow przedsigwzig¢ mogacych
znaczaco oddzialywa¢ na $rodowisko oraz szczegOlowych uwarunkowan zwiagzanych
z kwalifikowaniem przedsigwzigcia do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na $rodowisko
(Dz.U. 2004 Nr 257, poz. 2573), jest zaliczony do mogacego znaczaco oddziatywaé na
srodowisko (, § 2.1 pkt. 18 — instalacje do produkcji klinkieru cementowego w piecach
obrotowych o zdolno$ci produkcyjnej ponad 500 ton na dobg).

Planowana instalacja bedzie elementem sktadowym instalacji do wspotspalania paliw
alternatywnych wytworzonych na bazie odpadéw innych niz niebezpieczne. Taka instalacja
jest rowniez zaliczona do w/w paragrafu pkt. 40.

Zgodnie z ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji
o srodowisku 1 jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie §rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko (Dz.U. 2008 Nr 199, poz. 1227), art. 71 ust. 1, powyzsza
inwestycja wymaga decyzji o uwarunkowaniach $rodowiskowych. Natomiast jednym
z zalacznikow jest raport o oddziatywaniu planowanej instalacji na $rodowisko (art. 66,
ust.1 ustawy).

Zakres raportu obejmuje wszystkie zapisy art. 52 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r.
Prawo ochrony §rodowiska (Dz.U. nr 62, poz. 627 z pézniejszymi zmianami) oraz ustawy
z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
(Dz.U. nr 199, poz. 1227).

2. Opis projektowanego przedsiewziecia.

2.1. Lokalizacja zakfadu.

Cementownia ,,Odra” SA, potozona jest w potnocnej czg$ci miasta Opola pomigdzy
rzeka Odra, ulica Budowlanych i ulica Magazynowa.

Od strony poinocnej Cementownia graniczy z dzielnica Zakrzow, w ktorej wystepuje
zabudowa parterowa, a takze jedno i dwupigtrowa oraz zaklady ustlugowo — handlowe.
Od strony wschodniej poprzez ulice Budowlanych, a nastgpnie teren kopalni Odra I 1 II
z dzielnica Chabry 1 ZWM. Od strony zachodniej, teren cementowni graniczy z rzeka Odra a
dalej z oczyszczalnia $ciekow i terenami gospodarczo — ustugowymi, od strony poludniowe;j
z terenami przemystowymi, na ktorych zlokalizowany jest handel i1 ustugi. W odleglosci ok.
400 m zlokalizowana jest zabudowa wysoka. W poblizu cementowni, zlokalizowana jest
cieptownia miejska - "Energetyka Cieplna Opolszczyzny" S.A. Lokalizacj¢ cementowni
w terenie przedstawiono na rys. 1
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Rys. 1. Lokalizacja cementowni w terenie.

2.2. Charakterystyka procesu produkcyjnego.

Kamien wapienny, dostarczany jest do zaktadu z istniejacego kamieniotomu.
Eksploatacja ztoza odbywa si¢ metoda odkrywkowa z zastosowaniem mechanicznego
urabiania zloza.

Surowiec, spod $ciany wyrobiska moze by¢ kruszony na miejscu kruszarka mtotkowa
kruszony tamaczami stacjonarnymi lub bez kruszenia transportowany kolejka waskotorowa,
spalinowa w wodzkach, z ktérych mozna go roztadowac¢ do leja zasypowego. Dalej poprzez



przeno$nik cztonowo — stalowy jest on transportowany do tamacza, usytuowanego w poblizu
cementowni na terenie kamieniotomu ,,Odra I”.

Kamien z lamacza, uktadem transportu taSmowego jest kierowany do czterech
zbiornikéw kamienia o pojemnosci 240 m’ kazdy, zlokalizowanych na terenie cementowni.

Ze zbiornikow, poprzez uktad dozowania jest on dostarczany do mtyna surowca typu
suszaco - mielacego, gdzie zachodzi proces rozdrabniania z jednoczesnym suszeniem.

Kamien wapienny po zmieleniu w miynie, jest transportem mechanicznym podawany
do separatora statycznego oraz dynamicznego, gdzie nastgpuje rozdzielenie maczki
surowcowe] (14 % pozostatosci na sicie 9 um) od grysu. Maczka surowcowa, wytracona
z gazu w dwodch cyklonach, jest podawana do uktadu homogenizacji. Grys natomiast jest
podawany ponownie do mityna. Caly uklad jest hermetyczny. Maka surowcowa, jest
transportowana hermetycznymi drogami do pigciu zbiornikéw homogenizacyjnych
o pojemnosci 300 m® kazdy, gdzie nastepuje ujednorodnienie maki i korekcja jej sktadu.

Gotowa maczka surowcowa, systemem transportu mechaniczno — pneumatycznego,
jest podawana do zasobnika wagowego o objetosci okolo 26m’ i $rednicy okoto
3,0 m. Z zasobnika, poprzez $luz¢ komorowa, maczka jest podawana na wage dozujaca.
Waga dozujaca, podaje make do podnosnika kubetkowego, ktory transportuje surowiec do
gérnej czesci wymiennika pieca obrotowego. Do wymiennika maczka podawana jest
systemem przeno$nikéw slimakowych.

Klinkier, powstaje w wyniku wypalania surowca w instalacji pieca obrotowego
metoda sucha.

Uktadem, w ktorym produkuje si¢ klinkier jest system piecowy z krétkim piecem
obrotowym i zewngtrznym cyklonowym wymiennikiem ciepta.

W systemie tym, maka surowcowa 1 gorace gazy przeptywaja w przeciwpradzie.
W skiad systemu piecowego wchodza:

walczak pieca wraz z napedem,

czterostopniowy zewngtrzny wymiennik ciepta,
uktad wewngtrznego obejscia gazoéw - ,,bypass”,
chtodnik rusztowy klinkieru,

uktad oczyszczania gazow odlotowych,
wentylatory i rurociagi prowadzace gazy,

uktad wtrysku wody do rurociagu gazu goracego.

* & & & O o o

Piec, zakonczony jest czterostopniowym zewngtrznym wymiennikiem ciepla,
w ktorym ciepto gazow odlotowych jest przekazywane przeptywajacej w przeciwpradzie
mace surowcowej.

W sktad wiezy wchodzi szyb wlotowy i cztery stopnie z wymiennikami cyklonowymi.
Srednica wymiennika szybowego wynosi 5,8 m a cyklonéw odpowiednio:
I stopien — 3,4 m, II stopien — 5,0 m, III stopien i IV stopien — 5,4 m.

Goracy klinkier, opuszcza piec i wpada do chtodnika klinkieru, tworzac warstwg na
przesuwajacym si¢ ruszcie. Pod ruszt, podawane jest pigcioma wentylatorami zimne
powietrze schtadzajace klinkier.

W wyniku wymiany ciepta, powietrze podgrzewane jest i zuzywane jako powietrze
wtorne do spalania w piecu (okoto 50 %), a nadmiar powietrza odprowadzany jest na
zewnatrz chlodnika. Schtodzony klinkier jest kierowany transportem mechanicznym na halg
klinkieru.

Piec obrotowy opalany jest weglem kamiennym w postaci pylu. Pyt weglowy,
wytwarzany w mtynie wegla, jest wprowadzany do palnika gldéwnego oraz kalcynatora pieca
1 spalany.



Klinkier wraz z dodatkami, przemielany jest na cement w 7 miynach kulowych.

Mtyny 1, 2, 3, 4, 51 7 pracuja w systemie otwartym, a mlyn nr 6 pracuje w systemie
zamknigtym z separatorem. Mtyny cementu 1, 2, 3 i 4, zlokalizowane sa w jednej hali, obok
sktadowiska klinkieru. Ich wydajno$¢ wynosi §r. ok. ok. 20 Mg/h. Po zmieleniu w mtynach,
cement grawitacyjnie spada do wspdlnego przenosnika zgrzeblowego, a nastepnie poprzez
podno$nik kubetkowy i sita do pompy typu ,,Fluks”, ktora transportuje go do silosoéw.

Mtiyn cementu nr 5, zainstalowany w hali surowca, ma wydajnos¢ $r. ok. 20 Mg/h.

Zmielony cement, przenoszony jest przenos$nikiem zgrzebtowym i kubetkowym do
sita, a nastgpnie poprzez pompeg ,,Fuller” do siloséw cementu.

Mtyny cementu 6 i 7 znajduja si¢ we wspdlnej hali przy hali wegla, gipsu, zuzla
suchego i klinkieru. Kazdy z mtynéw, posiada oddzielne zbiorniki zasypowe na klinkier, gips
1 zuzel.

Mlyn nr 6 wyposazony jest w separator pozwalajacy na zwigkszenie produkcji
1 uzyskanie cementow wysokich marek.

Klinkier, gips i dodatki dostarczane sa do mtyna poprzez uklad dozujaco — wazacy
w ustalonych w technologii proporcjach. Po przemieleniu, gotowy cement w sposob
grawitacyjny opuszcza mtyn, a nast¢pnie elewatorem transportowany jest do separatora, gdzie
odbywa si¢ oddzielenie nadziarna od wlasciwego wymiaru czastek produktu. Nadziarno,
systemem transportowym kierowane jest ponownie do mityna. Gotowy cement natomiast
systemem pomp powietrznych, transportowany jest do silosow.

Cement, wyprodukowany w mtynach cementu, magazynowany jest w silosach. Na
terenie zakladu znajduje si¢ 21 silosow betonowych o pojemnosci 21 000 Mg na
pakowni I (starej) i 4 silosy o pojemnosci 20 000 Mg na pakowni II (nowej). Odbidr cementu
z silosow odbywa si¢ systemem transportu $limakowego i kubetkowego. Cement z silosow
poprzez sito podawany jest do zbiornikow nad pakowaczka lub do nowego terminalu do
zatadunku cementu luzem na auta albo uktadem podawania na wagony.

W  Pakowni [ znajduja si¢ dwa uktady transportu cementu wraz
z systemami odpylania (w przeszio$ci byly dwie pakowaczki).

W pakowni II, natomiast znajduja si¢ dwie pakowaczki, jedna trzywentylowa i jedna
osmiowentylowa. Aktualnie jest uzywana tylko pakowaczka o§miowentylowa.

Gotowy cement jest wysylany do klientéw droga kolejowa i1 transportem
samochodowym w cysternach oraz na paletach.
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Rys. 2. Schemat technologiczny linii produkcji — Cementownia Odra



2.3. Charakterystyka przedsiewziecia.

Przedmiotem inwestycji bedzie budowa infrastruktury umozliwiajacej podawanie
paliw alternatywnych wytworzonych na bazie odpadow innych niz niebezpieczne do procesu
wypalania klinkieru, celem zmniejszenia zuzycia obecnie wykorzystywanego paliwa (mialu
weglowego).

W  Cementowni ,,Odra” SA przewiduje si¢ stosowanie paliw alternatywnych
przygotowanych przez wytworcoOw zewngtrznych wylacznie w formie rozdrobnionej, ktore
beda dozowane tylko od strony goracej pieca tzn. przez palnik gtowny jak paliwo tradycyjne.
Nie wchodzi w ogdle w rachubg opcja wytwarzania na terenie zaktadu paliwa alternatywnego
na bazie odpadow.

Z punktu widzenia procesu produkcji cementu, stabilno$ci pracy instalacji pieca do
wypalania klinkieru cementowego oraz jakosSci wytwarzanego produktu wazne jest
odpowiednie przygotowanie odpadéw, przede wszystkim pod katem kalorycznosci,
jednorodnosci parametrow 1 sktadu chemicznego.

Ze wzgledu na wymogi prawa, wymogi technologiczne, wymogi emisyjne
(Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20.12.2005 w sprawie standardéw emisyjnych
z instalacji - Dz. U. nr 260, poz. 2181 1 z 2006, nr 17, poz. 140) oraz wymogi technologiczne,
zaktad w uzgodnieniu z dostawcami paliw kazdorazowo bedzie zastrzegal sobie prawo do
zmiany warto$ci wymaganych parametrow lub rozszerzenia zakresu substancji chemicznych
imetali cigzkich, ktéore powinny by¢ analizowane w celu okreslenia jakosci paliwa
alternatywnego. Jest to zwiazane z koniecznoscia obliczania zestawu surowcowego, ktorego
sktadnikiem sa zawsze popioty ze spalanych paliw, w celu otrzymania zadanej marki
klinkieru.

Biorac powyzsze pod uwage zaktad ustalil podstawowe wymagania dla dostarczanych
paliw na bazie doswiadczen innych cementowni odzyskujacych ciepto zawarte w frakcjach
palnych odpadéw oraz doswiadczen Stowarzyszenia EURITS.

Ponizej w tabelach 1 1 2 przedstawiono podstawowe wymagania dla paliw
alternatywnych, ktére planuje si¢ wykorzystywa¢ w cementowni.

Tabela 1. Kryteria EURITS dla wspotspalania odpadéw w piecach cementowych

Parametry Jednostka Wartos¢
Warto$¢ opatowa | MJ/kg > 15
Cl % <0,5
S % <04
Br % < 0,01
N % <0,7
F % <0,1
Be mg/kg <1
Hg mg/kg <2
As, Se, Te, Cd, Sb | mg/kg <10
Mo mg/kg <20
&I\Eréfo’ Cu. Po. | g kg <200
Zn mg/kg <500
Popidt (z wyj. Ca,

AL Fo, (Si) % <3




Tabela 2. Preferowane parametry paliwa alternatywnego (Stowarzyszenie Producentéw

Cementu).

Parametr Wartos¢ preferowana dla paliw
alternatywnych w stanie dostawy

Zawarto$¢ wilgoci, % <20

Warto$¢ opatowa, MJ/kg >15

Zawartos¢ popiotu, % Niezdefiniowana ze wzgledu na charakter
odpadow

Zawartos¢ siarki, % <1

Poszczegdlne cementownie prowadzace u siebie proces wspolspalania same
w zalezno$ci od parametréw surowcdw, stosowanego paliwa podstawowego, stosowane]
technologii 1 posiadanych urzadzen albo stosuja powyzsze kryteria albo tez stawiaja
dodatkowe wymagania.

W tabeli

3 przedstawiono przykladowe

charakterystyki niektorych paliw

alternatywnych, dostgpnych na tynku, ktore sa stosowane w przemys$le cementowym.

Tabela 3. Przyktadowe charakterystyki wybranych paliw alternatywnych stosowanych
w przemysle cementowym

Analiza chemiczna Parametry fizyczne
Lp. | Paliwa zastepcze | Chlor | Woda | Siarka [ Popiot | Granulacja Gestos¢ | Wartose
nasypowa | opatowa
[7o] [7o] [7o] [7o] [mm] [kg/m’] | [MJ/kg]
1. PASr 0,98 7,2 — 11,1 10 - 40 190 12,5-25
2. PASi 098 | 368 | 128 | 11,1 | material 500 | 11-13
sypki
3. | Zuzyte opony | 0,05 0,3 350 | 3,1 | Rozdrob- - 26
nione
4. | OF (ECO-GAL) | 0,024 - 0,089 13,9 0,1-5 350 23,5
5. |instalacja BRAM | <1 7,2 <15 | <20 25-40 190 21-25
6. Almax — <10 - - 20 -40 200 20-25
Eko Paliwa: B 13.5 -
7 Espel -nb <0,03 - <05 [ <35 5-30 B lé 5
’ Eskop <0,02 - <1,0 | <1,0 5-30 B 15—’18
alternatywne <10 - <1,0 | <1,0 5-30 18 — 20
Zakres parametrow <1,0 (0,3-36,8| <1,5 | <20 - 190-500| 11-25
"-80;
- S0,




Instalacja do wypalania klinkieru jest zaprojektowana na okreslona wydajnos¢
z wykorzystaniem paliwa o okreslonych parametrach. Do tych parametrow sa dostosowane
urzadzenia techniczne takie jak wentylatory, rurociagi, przeno$niki, zbiorniki itp., wymagane
przez technologig. Cecha charakterystyczna kazdej technologii jest zapotrzebowanie ciepta na
jednostke produktu. W przypadku wykorzystywania paliw o parametrach mieszczacych si¢
w zalozonych granicach instalacja bedzie pracowa¢ z zaprojektowana wydajnoscia..
W przypadku wykorzystania paliwa o nizszej wartosci opatowej aby uzyska¢ nominalng
wydajnos¢ nalezy poda¢ wigksza ilo$¢ paliwa. Wigksza ilo§¢ paliwa wymaga dostarczenia
wigcej powietrza do spalania i odprowadzenia wigkszej ilosci spalin. W momencie
osiagnigcia granicznych warto$ci wydajnosci urzadzen technicznych dalsze zwigkszanie ilosci
paliwa bedzie niemozliwe. Skutkiem tego ilos¢ ciepta wprowadzanego do procesu wypalania
si¢ zmniejszy a w nastgpstwie zmniejszy si¢ wydajnos¢ instalacji.

Biorac powyzsze pod uwage oraz fakt, ze priorytetem w cementowni jest utrzymanie
jak najwyzszej wydajnosci instalacji w zakladzie bgda spalane jedynie paliwa o wysokich
parametrach energetycznych. Ilo§¢ podawanych paliw bedzie uzalezniona od ich parametrow
cieplnych. W przypadku paliw lepszych podawa¢ si¢ ich bedzie wigcej natomiast
w przypadku paliw gorszych mnie;j.

Oznacza to, ze o rodzaju 1 ilosci spalanych paliw alternatywnych decydowa¢ beda
wzgledy techniczne procesu oraz wzgledy ekonomiczne.

Jak uczy doswiadczenie innych cementowni w Polsce 1 na S$wiecie ten sposob
prowadzenia technologii wypalania pozwala na uzyskanie optymalnej wydajnosci z instalacji
oraz nie powoduje przekroczen standardow emisyjnych zanieczyszczen do srodowiska.

Aktualnie zaktad planuje przyja¢ kryteria dla paliw alternatywnych, ktore zostaty
zamieszczone w tabeli 11 2.

Jak juz wspomniano, zaklad jest zainteresowany paliwami o mozliwie najlepszych
parametrach energetycznych.

W tabeli 4 przedstawiono list¢ potencjalnie mozliwych odpadow, ktore moga by¢ po
odpowiedniej obrobce wykorzystane do produkcji paliw alternatywnych spelniajacych
wymagania technologiczne procesu wypalania klinkieru.

W chwili obecnej zaktad nie moze przedstawi¢ charakterystyki konkretnych paliw
alternatywnych, ktére w przysztosci bedzie si¢ stosowac¢ w procesie technologicznym.

W zaktadzie nie przewiduje si¢ produkcji paliw alternatywnych lecz planuje sig
stosowanie paliw wytworzonych w firmach specjalistycznych. Stad tez paliwa beda
zestawiane z odpadow, ktére dana firma bedzie miata do dyspozycji z przedstawionej
w wyze] wzmiankowane] tabeli. Zaklad bedzie natomiast prowadzil biezaca kontrole
dostarczanych paliw pod katem spetnienia wymaganych przez siebie parametrow.

Ilo$¢ wykorzystywanych paliw alternatywnych w skali roku bedzie uzalezniona od ich
parametréw uzytkowych. Maksymalna ilo$¢ wykorzystanych odpadéw przy zalozeniu, ze
paliwo bedzie posiadalo parametry energetyczne porownywalne z aktualnie stosowanym
paliwem w postaci miatu weglowego, wyniesie ok. 37200 Mg/rok. Realnie biorac pod uwage
rodzaje i parametry paliw dostgpnych aktualnie na rynku ilo$¢ ta bedzie si¢ ksztalttowaé na
poziomie ok. 18000 Mg/rok.

Ponizej w tabeli 4 przedstawiono rodzaje odpadéw innych niz niebezpieczne mogace
by¢ wykorzystane jako paliwo alternatywne w procesie wypalania klinkieru.



Tabela 4. Wykaz odpaddéw innych niz niebezpieczne przewidywanych do wykorzystywania
W procesie wytwarzania paliw alternatywnych o kodzie 19 12 10, dla technologii wypalania
klinkieru.

Tlos¢
Kod odpadu Nazwa odpadu [Mg/rok]

oy
i

02 01 04 | Odpady tworzyw sztucznych (z wylaczeniem opakowan)

02 01 07 | Odpady z gospodarki lesnej

03 01 01 | Odpady z kory i drewna

Trociny, widry, $cinki, drewno, ptyta widrowa i fornir inne

Przewiduje sig

03 01 05 .. L zuzywaé
niz wymienione w 03 01 04 wyszezeg6lnione
04 02 21 | Odpady z nieprzetworzonych wtokien tekstylnych odpady lub
04 02 22 | Odpady z przetworzonych widkien tekstylnych zmieszane w
07 02 13 | Odpady tworzyw sztucznych proporcjach

zapewniajacych
uzyskiwanie
wlasciwych i

07 02 80 | Odpady z przemystu gumowego i produkcji gumy
1501 01 |Opakowania z papieru i tektury
1501 02 | Opakowania z tworzyw sztucznych

- stabilnych
1501 03 | Opakowania z drewna parametrow
16 01 03 | Zuzyte opony (rozdrobnione) paliwa
16 01 19 | Tworzywa sztuczne W sumarycznej
191201 | Papier i tektura ilosci

maksymalnie do

1912 04 | Tworzywa sztuczne i guma
37200 Mg/rok

1912 08 | Tekstylia

2001 01 | Papier i tektura
2001 11 | Tekstylia

20 01 39 | Tworzywa sztuczne

[N (VRN (R (U U, ORI VRN (RN U,
Olw||an|n|h|w|o|— || |R(NS (N &> |(WIN =

Zuzycie wegla w cementowni Odra ksztattuje si¢ na poziomie ok. 40000 Mg/rok.

Biorac pod uwage parametry techniczne instalacji do wypalania klinkieru oraz
parametry energetyczne paliw aktualnie dost¢pnych na rynku szacuje sig, ze mozliwe begdzie
uzyskanie z paliw alternatywnych ok. 25 % ciepla potrzebnego w procesie wypalania
klinkieru czyli zredukowanie zuzywanego wegla o 10000 Mg/rok. Réwnowazno$é
energetycznag tej ilosci wegla stanowi ok. 18000 Mg paliw alternatywnych w skali roku.

Paliwa te sa zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001
r. w sprawie katalogu odpadow (Dz.U. nr 112, poz. 1206) oznaczone kodem 19 12 10 —
odpady palne (paliwo alternatywne)

Urzadzeniem, w ktorym prowadzi¢ si¢ bgdzie termiczne przeksztatcanie odpadow
w cementowni Odra jest instalacja pieca obrotowego do wypalania klinkieru. Odpady do
wspotspalania podawane beda tylko od tzw. goracego konca pieca tj. wraz z paliwem
podstawowym poprzez palnik gtowny w ilosci maksymalnie do 5 Mg/h.

W ramach realizacji inwestycji zostana wykonane nastgpujace zadania:

¢ Wybudowanie instalacji do podawania paliw alternatywnych stalych do pieca
obrotowego,

¢ Przebudowa odpylacza elektrostatycznego na odpylacz tkaninowy

Instalacja do podawania paliw alternatywnych zostanie zlokalizowana w hali pieca

obrotowego. Schemat instalacji do podawania paliw alternatywnych przedstawiono na
rys. 3 natomiast lokalizacj¢ instalacji oraz miejsca magazynowania przedstawiono na rys. 4.
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Rys. 3 Schemat instalacji do podawania paliw na bazie odpadow.

Magazyn paliw alternatywnych

Lej zasypowy ze §limakiem podajacym
Zbiornik posredni

Przenos$nik tasmowy

Tasmowa waga dozujaca

Sluza dozujaca

Dmuchawa rotacyjna

Dysza podajaca paliwo do pieca

i A il

Magazyn paliw alternatywnych bedzie znajdowal si¢ w istniejacej, zadaszonej
i ostonigtej hali, ktora roéwniez w przesztosci pelita funkcj¢ magazynowa. Paliwa
alternatywne tadowarka kotowa podawane beda do leja zsypowego [1] zlokalizowanego na
terenie magazynu a nastgpnie przeno$nikiem §limakowym i taSmowym begda transportowane
do zbiornika posredniego o pojemnosci 25 m’ [2], ktéry bedzie posadowiony
w pomieszczeniu przylegtym do hali pieca obrotowego. Ze zbiornika posredniego paliwo
bedzie podawane na wage dozujaca oraz do §luzy dozujacej [3] zlokalizowanych w hali pieca
1 dalej do wielokanatowego palnika gléwnego, ktory ma mozliwo$¢ podawania réznych
rodzajow paliw. Palnikiem gtownym podawane jest obecnie paliwo podstawowe tj. zmielony
do postaci pytowej wegiel kamienny. Po wdrozeniu wspotspalania tym samym palnikiem
réwnolegle z weglem innym kanatem podawane bgdzie paliwo alternatywne.

Cata droga transportu paliw z leja zasypowego w magazynie do zbiornika posredniego
oraz instalacji do podawania paliw alternatywnych do pieca, bgdzie obudowana w celu
zapobiezeniu rozwiewaniu transportowanego paliwa w srodowisku.

Paliwo alternatywne bedzie rozdrobnione i suche wigc nie bedzie uciazliwe odorowo
w otoczeniu miejsca lokalizacji instalacji oraz nie bedzie przenika¢ do srodowiska.

Pogladowy plan rozmieszczenia najwazniejszych elementdéw instalacji do podawania

paliw alternatywnych przedstawiono na rys. 4. W chwili obecnej zaktad nie posiada planu
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sytuacyjnego zagospodarowania terenu w skali mapy podstawowej. Bedzie on opracowany
facznie z projektem budowlanym.
Hala przeznaczona na magazyn paliw alternatywnych ma nast¢pujace wymiary:

¢ Dhugos¢ - 352m
¢ Szeroko$c — 23,6 m
¢  Wysokosé - 15,1m
¢ Powierzchnia catkowita — 830,7 m’

Powierzchnia, na ktorej beda magazynowane paliwa wyniesie ok. 550 m?. Pozostata
czg$¢ hali przeznaczona bedzie na lokalizacje leja zasypowego z przenosnikiem do transportu
paliwa do zbiornika zapasu oraz obszar manewrowy dla tadowarki kolowej. Przewiduje si¢
rowniez mozliwo$¢ magazynowania paliw alternatywnych w kontenerach przywozonych
przez wytworcow tych paliw.

Maksymalna wysoko$¢ magazynowania paliwa wyniesie ok. 3,5 m. Pozwoli to
zmagazynowa¢ ok. 1900 m® paliwa. Masa zmagazynowanego paliwa w zaleznosci od gestosci
bedzie si¢ ksztalttowac na poziomie od 360 do 665 Mg. Do obliczen przyjeto gestosci paliw
0d 0,19 Mg/m® do 0,35 Mg/m’.

Istniejace obiekty to:

¢ hala przeznaczona na magazyn odpadéw komunalnych, wyposazona w boksy oraz
wentylacje grawitacyjna,

¢ pomieszczenie przylegle do hali piecow

hala piecow.

¢ Odpylacz elektrostatyczny, ktory w trakcie inwestycji zostanie przebudowany na odpylacz
tkaninowy. Przebudowa bgdzie polega¢ na wymianie wngtrza urzadzenia bez zmiany jego
obudowy,

<&

Hala piecéw jest obiektem otwartym tj. obiekt zadaszony ostonigty z trzech stron
$cianami oraz jedna strong otwarta ($ciana potudniowa), natomiast pomieszczenie przylegle
do hali piecow ma przejscie bez drzwi z hala piecow. Wentylacja tych obiektéw odbywa si¢
W sposob naturalny.

Obiektami przewidywanymi do zainstalowania sa:

Lej zasypowy w magazynie paliw alternatywnych

Przeno$nik tasmowy transportujacy paliwo alternatywne do zbiornika posredniego
Zbiornik posredni

Tasmowa waga dozujaca

Sluza dozujaca

Dmuchawa rotacyjna

* & & & o o

Obecnie paliwo podstawowe tj. mial wegla kamiennego w ilosci ok. 150 Mg/dobg jest
przywozony na zaklad transportem samochodowym co stanowi 6 — 7 samochodow
cigzarowych o tadownosci 20 — 25 Mg, na dobg.

Zuzycie wegla w cementowni Odra ksztattuje si¢ na poziomie ok. 40000 Mg/rok.

Biorac pod uwage parametry techniczne instalacji do wypalania klinkieru oraz
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parametry energetyczne paliw aktualnie dostgpnych na rynku szacuje sig, ze mozliwe bedzie
uzyskanie z paliw alternatywnych ok. 25 % ciepla potrzebnego w procesie wypalania
klinkieru czyli zredukowanie zuzywanego wegla o 10000 Mg/rok. RoOwnowaznosé
energetyczna tej ilosci wegla stanowi ok. 18000 Mg paliw alternatywnych w skali roku.

Oznacza to, ze na teren zaktadu przyjedzie dodatkowo 3 — 4 samochodow
cigzarowych z paliwami alternatywnymi. Poniewaz zmniejszy si¢ jednocze$nie ilo$¢
dostarczanego wegla o 1 — 2 samochodow na dobg sumaryczna ilos¢ samochodow

cigzarowych przywozacych paliwa (podstawowe i alternatywne) na teren zaktadu zwigkszy
sie 0 2 — 3 na dobe.

Transport miatu weglowego odbywa si¢ z wykorzystaniem samochodow krytych
i takimi samymi samochodami transportowane beda paliwa alternatywne. Mozliwa jest
roOwniez opcja transportu w kontenerach przywozonych na zaklad takze transportem
samochodowym.

Dostawa paliw alternatywnych na teren zakladu transportem samochodowym
odbywac si¢ bedzie wg ponizszych zasad:

¢ Samochdd cigzarowy z paliwem alternatywnym wjezdza na teren zaktadu i kierowany jest
na wagg,

¢ Rejestracja pojazdu, jego wazenie, przyjecie kart odpadu oraz identyfikacja tadunku —
odbywa¢ si¢ to bedzie z wykorzystaniem wdrozonego w zakladzie programu
komputerowego AXPTA stuzacego do zarzadzania firma.

¢ Pobranie proby paliwa przez laboranta,

¢ Skierowanie pojazdu do magazynu paliw alternatywnych 1 wskazanie boksu
tymczasowego gdzie zostanie wysypane przywiezione paliwo,

¢ Wyjazd samochodu z powrotem na wage w celu okreslenia masy pustego pojazdu,

¢ Wyjazd samochodu z terenu zaktadu,

¢ Badanie laboratoryjne okreslonych parametréw dostarczonego paliwa,

¢ Wyniki badan mieszcza si¢ w wymaganych granicach — paliwo wewngtrznie jest

przekazywane do wykorzystania i przewozone tadowarka w miejsce sktadowania paliw
przeznaczonych do spalenia, dostawca jest powiadamiany o zakwalifikowaniu paliwa do
zastosowania,

¢ Wyniki badan nie mieszcza si¢ w zalozonych granicach — dostawca paliwa jest
powiadamiany o niezakwalifikowaniu dostawy do wykorzystania oraz konieczno$¢
zabrania badanej partii z powrotem.

W przypadku dostawy paliw alternatywnych z wykorzystaniem kontenera bgdzie on
fadowany u producenta paliwa, przywozony specjalnym samochodem do transportu
kontenerow na teren zakladu. Dalsze postgpowanie bgdzie miato taki sam przebieg jak
opisany powyzej z ta roznica, ze kontener zostaje ustawiony w wyznaczonym miejscu i po
zakwalifikowaniu jego zawartosci do wykorzystania bedzie on roztadowywany na biezaco do
instalacji podajacej paliwo do spalenia.
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Rys. 4 Lokalizacja magazynu, zbiornika posredniego oraz instalacji paliw alternatywnych
- — magazyn - — zbiornik posredni - — instalacja do podawania paliw alternatywnych
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W celu zapewnienia odpowiedniego stopnia oczyszczania gazéw odlotowych
przebudowany zostanie elektrofiltr piecowy. Przebudowa begdzie polega¢ na demontazu
wewnetrznej czg$ci elektrofiltru a nastgpnie zainstalowaniu w jego wnetrzu ukladu
umozliwiajacego zatozenie workow filtracyjnych oraz uktadu regeneracji. Poniewaz w takim
przypadku zwigkszeniu ulegaja opory filtracji koniecznym begdzie rowniez wymiana dwdch
wentylatoréw wyciagowych. Strumien oczyszczonych gazéw odlotowych bedzie kierowany
tak jak dotychczas do komina (Emitor nr 4) ilo$¢ gazow odlotowych ksztaltowac si¢ bedzie
na poziomie ok. 120 000 m’,/h. natomiast redukcji ulegnie stezenie zapylenia na wylocie
z komina i wynosi¢ bedzie < 30 mg/m’, (obecnie < 50 mg/m’,). Poziom emisji pylowej
zostanie zredukowany ze stanu aktualnego 7,5 kg/h do 3,6 kg/h.

W piecach obrotowych do produkeji klinkieru cementowego spetnione sa wszystkie
warunki ustalone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie wymagan dotyczacych
prowadzenia procesu termicznego przeksztalcania odpadow (Dz. U. Nr 37, poz. 339, 2002 r.)
z pozniejszymi zmianami. Ponizej przedstawiono wymagania Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki z dnia 21 marca 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych prowadzenia procesu
termicznego przeksztatcania odpadow oraz omdwiono speklnienie tych warunkéw przez
Cementownig Odra

¢ Co najmniej jeden wiaczajacy si¢ automatycznie palnik pomocniczy do statego
utrzymywania wymaganej temperatury procesu oraz wspomagania jego rozruchu
i zatrzymania. Palnik wspomaga proces tak dlugo, dopdoki w komorze spalania beda
pozostawaty nie przeksztatcone odpady — piec obrotowy posiada palnik, w ktorym jest
spalane paliwo podstawowe, pracujace w sposob ciagly w czasie wypalania klinkieru.
Odpady stanowia jedynie dodatkowe zrddlo ciepla w tym procesie. Dodatkowo
w komorze wzniosu za walczakiem pieca znajduje si¢ dodatkowy palnik zasilany
tylko i wylacznie paliwem podstawowym umozliwiajacy jego podawanie do procesu
w ilosci od 0,2 do 1,0 Mg/h.

¢ Automatyczny system podawania odpadow, pozwalajacy na zatrzymanie ich podawania
podczas: rozruchu do czasu osiagnigcia wymaganej temperatury, w razie nie osiagnigcia
wymagane] temperatury lub przekroczenia dopuszczalnych wartosci emisji — instalacja
bedzie wyposazona w taki system. Wagi dozujace paliwo alternatywne precyzyjnie
odmierza wymagane iloSci paliwa a cala instalacja moze by¢ natychmiast
zatrzymana, jezeli bedzie to wymagane z roznych powodow.

¢ Urzadzenia techniczne do odprowadzania gazow spalinowych, gwarantujace dotrzymanie
norm emisyjnych, okre§lonych w odrgbnych przepisach — cementownia jest wyposazona
w odpylacze gwarantujace nie przekroczenia dopuszczalnych norm emisji pylowej
(50 mg/m3n). Roéwnolegle z budowg instalacji zostanie zainstalowany odpylacz
tkaninowy gwarantujacy emisje pylowa na poziomie ponizej 30 mg/m’,. Beda
prowadzone obligatoryjne pomiary emisji poszczegolnych zanieczyszczen zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie
standardow emisyjnych z instalacji (Dz.U.2005 nr 260, poz. 2181).

¢ Urzadzenia techniczne do odzysku energii powstajacej w procesie termicznego
przeksztatcania odpadow, jezeli stosowany rodzaj instalacji lub urzadzenia umozliwia taki
odzysk — piec obrotowy wraz z cyklonowymi wymiennikami ciepla jest urzadzeniem,
w ktorym bedzie mie¢ miejsce proces odzyskiwania ciepla powstalego ze spalania
paliwa alternatywnego w procesie wytwarzania klinkieru.
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¢ Urzadzenia techniczne do ochrony gleby i ziemi oraz wod powierzchniowych i podziemnych — ze
wzgledu na specyfike procesu produkcji klinkieru zagrozenia takie nie wystepuje.

¢ Urzadzenia techniczne do gromadzenia suchych pozostatosci poprocesowych —
w procesie produkcji klinkieru nie powstaja zadne stale odpady, popiol ze spalenia
wegla oraz odpadow zostaje trwale wbudowany w strukture szklista klinkieru.

W cementowni Odra przeksztatlcane bgda termicznie tylko odpady o zawarto$ci
zwiazkoéw chlorowcoorganicznych w przeliczeniu na chlor ponizej 1 %.

Ponizej przedstawiono warunki panujace w piecu obrotowym, ktére umozliwiaja
redukcje wielkosci emisji zanieczyszczen mogacych pogorszy¢ stan srodowiska.

¢ Czas retencji gazoOw w temperaturze powyzej 850°C znacznie przekracza czas 2 sekundy —
wymagany przepisami.

¢ W przypadku wystapienia zakldcenia w procesie technologicznym wylaczone zostanie
zasilanie paliwem alternatywnym, natomiast bezwtadnos$¢ termiczna pieca i znajdujacego
si¢ w nim materialu (rozzarzony klinkier) pozwala na bezpieczne dopalenie znajdujacego
si¢ w nim paliwa alternatywnego.

¢ wysoka temperatura w piecu osiagajaca nawet 2000 °C dla gazow oraz dtuga i waska
komora spalania, zapewnia catkowity rozktad i1 spalenie czgsci palnych bez mozliwosci
ominigcia strefy wysokich temperatur (rowniez dioksyn i furanéw), czas przebywania
gazé6w w strefie wysokich temperatur, ktéry jest znacznie dluzszy niz w innych
paleniskach. Przeplyw spalin przez piec wynosi powyzej 2 s (minimalny wymagany czas
zapewniajacy catkowity rozktad termiczny niebezpiecznych substancji wynosi 2 s),

¢ duza pojemnos$¢ cieplna, zapewnia odpowiednie warunki termiczne w trakcie chwilowego
zaniku plomienia,

¢ w piecu wystepuje znaczna absorpcja kwasnych gazow przez silnie alkaliczna zawiesing
maczki surowcowej w strumieniu spalin,

¢ zachodzi bardzo dobra absorpcja metali cigzkich oraz ich trwate zwiazanie w klinkierze,

istnieje wysoka turbulencja strumienia gazé6w procesowych,

¢ istnieje bardzo wysoka powierzchnia wymiany ciepta,

<

Opisane powyzej zalety pieca zapewniaja jednoczesnie spelnienie standardow emisji
gazow oraz innych substancji z instalacji zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 20.12.2005 w sprawie standardow emisyjnych z instalacji (Dz. U. nr 260, poz. 2181
1z 2006, nr 17, poz. 140). Z punktu widzenia emisji zanieczyszczen wspotspalanie odpadow
w piecach cementowych jest bardzo korzystne. W ogoélnym bilansie obniza si¢ emisja gazowa
(w tym gazdéw cieplarnianych), poniewaz odpady nie wykorzystane w przemysle
cementowym zostatyby spalone np. w spalarniach.

W 2008 r. w Polsce cementownie zuzyly 617 tys. ton paliw z odpadow, w roku 2007
ok. 489 tys. ton. W Niemczech w roku 2007 zuzyto 3 mln ton, w Hiszpanii ok. 350 tys. ton,
w 2006 r. w Szwajcarii ponad 250 tys. ton.

W $wiatowym przemysle cementowym przeprowadzono szeroko, zakrojone badania
procesOw wspotspalania paliw konwencjonalnych z paliwami alternatywnymi wytworzonymi
na bazie odpadow oraz odpadami palnymi, ktérych posta¢ i parametry pozwalaja je
wykorzysta¢ bezposrednio.

Wyniki prob pozwolily ustali¢ mozliwosci rozktadu i usuwania trwatych termicznie
1 niebezpiecznych zwiazkéw organicznych, jak rowniez oceni¢ wielko$¢ emisji 1 mozliwos¢
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wbudowania w klinkier sladowych ilosci metali cigzkich, zawartych w paliwach odpadowych.

Jako przyktad moga postuzy¢ badania prowadzone przez Agencje Ochrony
Srodowiska w USA (USEPA), w amerykanskim sektorze cementowym wykorzystujacym
odpady jako paliwo.

Powszechnie przyjetymi kryteriami sprawnos$ci urzadzen spalajacych odpady sa
wskazniki efektywnosci niszczenia i usuwania zwiazkéw chemicznych (DRE — destruction
and removal efficiency), sprawno$ci usuwania metali cigzkich oraz emisji dioksyn i furanow
(D/F).

Jak wykazaly badania prowadzone przez USEPA, uzyskany w piecach obrotowych
wskaznik DRE dla chlorowanych zwiazkéw organicznych w przypadku spalania odpadow w
palenisku gléwnym na ogot przekracza 99,999 % i jest wyzszy niz w przypadku spalania tych
odpadow w klasycznych spalarniach. W tabeli 4 przedstawiono wyniki badan nad stopniem
destrukcji glownych, niebezpiecznych zwiazkéw organicznych w spalarniach i piecach
obrotowych.

Tabela 5. Pordwnanie $rednich stopni destrukcji (DRE) gtéwnych niebezpiecznych zwiazkow
organicznych (POHC), zmierzonych w spalarniach odpadéw i piecach obrotowych.

Gloéwne niebezpieczne
zwiazki organiczne Spalarnie odpadéw Piece obrotowe
(POHC)

Czterochlorek wegla 99,9785 99,9989
Chlorobenzen 99,8375 99,9913
Dichlotometan 99,9257 99,9748

Freon 113 99,9983 99,9990
Butan—2-on 99,9882 99,9928
tetrachlorobenzen 99,3330 99,9998
Tetrachloroeten 99,3032 99,9994
Toluen 99,9639 99,9370

1,1,1 Trichloroetan 99,9631 99,9978
Srednia 99,8101 99,9879

Tak wiec mozliwe jest ograniczenie tworzenia si¢ dioksyn 1 furanow
z zachlorowanych prekursorow przez niszczenie ich w prawidtowo prowadzonym procesie
spalania.

Paliwa alternatywne podobnie jak surowce oraz paliwo konwencjonalne, zawieraja
w swym sktadzie sladowe ilo$ci toksycznych metali cigzkich.

Emisje tych metali niejednokrotnie byly przedmiotem obszernych studiow
teoretycznych jak rowniez badan w zaktadach przemystowych w czasie prowadzenia prob
spalania odpadow.

Metale cigzkie podzielone sa w zaleznosci od ich lotnosci w temperaturach panujacych
w piecu. Rtg¢ jest metalem lotnym wystgpujacym generalnie w procesie w postaci gazowej
natomiast tal, kadm, antymon i otéw sa metalami, ktore w zaleznosci od lokalizacji w piecu
obrotowym moga przyjmowaé posta¢ ciata stalego lub pary. Pozostale metale zachowuja
posta¢ ciata stalego w calym ciagu procesu technologicznego wypatu klinkieru. Metale
cigzkie po spaleniu odpadu badz tez paliwa konwencjonalnego stanowia skladnik popiotu
irazem z nim wbudowuja si¢ w struktury klinkieru. Wyjatek stanowia tu rte¢ i tal, ktére
opuszczaja piec w formie gazowej. Fakt wigzania sktadnikéw popiotu a wigc réwniez metali
cigzkich nie moze pogorszy¢ sktadu chemicznego klinkieru wymaganego przez odpowiednie
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przepisy. Stanowi to ograniczenie rodzaju iilosci odpadow spalanych w procesie produkcji
klinkieru.

Badania bilansowe wykonane w Szwecji i Niemczech dla metali $ladowych pozwolity
stwierdzi¢, Ze retencja jest cecha charakterystyczna kazdego metalu i nie zalezy od zrodta, z ktdrego
metal ten pochodzi (z surowca, paliwa konwencjonalnego lub odpadowego), ani tez od tego w jakim
ukladzie pracy pieca przeprowadzone byly proby spalania. W tabeli 6 przedstawiono wielkos$¢ retencji
12 — tu r6znych metali, osiagnigta w probach spalania réznego rodzaju odpadow zawierajacych metale
sladowe.

Dla rteci i talu nie dato si¢ przewidzie¢ poziomu emisji poniewaz ich retencja jest nizsza od
pozostatych. Dla talu wynosita ona 90 % z odchyleniem standardowym + 10,7 %. Emisja rteci wahata
si¢ od 10 do 90 % calkowitej ilosci rtgci wprowadzonej do procesu.

Tabela 6. Wartos$ci retencji metali $ladowych (jako procent catkowitej masy wejsciowej).

Metal Ilo§¢ wprowadzona w kg/h Retencja w %
Chrom 0,2558 + 4,6247 99,8555 + 10,3990

Otow 0,7149 =+ 19,1765 99,8531 +0,2008
Bar 15,0194 = 34,4508 99,8781 + 10,2939
Kadm 0,0392 +0,1789 >99,5550 + 0,4413
Arsen 0,0068 +2,9891 >99,8868 + 0,2916
Beryl 0,00014 = 0,3253 >99,8681 + 1,3278

Selen 0,00327 = 06082 >95,4002 + 1,7779
Srebro 0,0199 + 0,2256 99,8420 +~ 0,1839
Nikiel 0,8839 +2,2794 >99,9574 + 0,0108
Antymon 0,1602 + 0,3011 >99,7690 + 0,0785
Cynk 4,1610 +~ 16,2374 99,7869 + 0,2598
Wanad 2,2492 + 14,2009 >99,9922 + 0,0007

Ogolnie stwierdzono, ze emisja metali sladowych podczas spalania odpadow nie ulega
zwigkszeniu w stosunku do emisji wystepujacej podczas prowadzenia procesu wypalania
klinkieru z wykorzystaniem pytu weglowego.

Efekt redukcji wielko$ci emisji gazowe] zwiazkdw nieorganicznych przy
wspotspalaniu w cementowniach w porownaniu do spalarni odpadéw przedstawia diagram
rys.5.
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Rys.5. Poréwnanie emisji gazowej przy spalaniu odpadow w spalarniach oraz przy
wspotspalaniu w piecach obrotowych do wypalania klinkieru

Piec obrotowy w Cementowni Odra spetnia wszystkie wymagania zwigzane
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 21 marca 2002 (Dz. U. Nr 37, poz. 339)
dotyczace prowadzenia procesu termicznego przeksztatcania odpadow.

Ze wzgledow technologicznych prowadzone sa ciagle pomiary poszczegdlnych
parametréw (temperatura, ci$nienie, zawarto$¢ tlenu itp.) a w razie zaktocen w procesie
technologicznym mozliwe jest wylaczenie dozowania paliw alternatywnych, natomiast
bezwtadno$¢ cieplna pieca jest na tyle duza, ze gwarantuje bezpieczne spalenie paliwa, ktore
juz zostalo wprowadzone do pieca. Nie wystgpuje problem odpadow poprocesowych
powstajacych w wyniku termicznego przeksztatcania odpadow, poniewaz popidt ze spalenia
odpadow wbudowuje si¢ w strukture fazowa klinkieru.

Standardy emisji gazdéw oraz innych substancji z instalacji zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20.12.2005 w sprawie standardow
emisyjnych z instalacji (Dz. U. nr 260, poz. 2181 i z 2006, nr 17, poz. 140) nie beda
przekraczane.

W celu dotrzymania standardéw emisyjnych wymienionych w powyzszym
rozporzadzeniu, przewidywane do wykorzystywania w Cementowni ,,Odra” SA paliwa
alternatywne beda pochodzi¢ wyltacznie z odpadéow innych niz niebezpieczne i1 begda
dozowane w formie rozdrobnionej przez palnik do goracej strefy pieca obrotowego do
produkcji klinkieru cementowego.

W tych warunkach czas przeptywu gazoéw przez piec obrotowy wynosi 3 s
(temperatura w strefie powyzej 1100°C).

Czas przeplywu gazoéw pomigdzy wlotem do pieca obrotowego a komora wznosu
wynosi 0,5 s (temperatura w strefie powyzej 850°C).

Laczny czas przeptywu gazow przez ten piec do komory wznosu wynosi ok. 3,5 s
(temperatura w strefie powyzej 850°C).

Stosowne obliczenia 1 analizy przeprowadzone przez Instytut Szkla, Ceramiki,
Materiatéw Ogniotrwatych i Budowlanych dowodza, iz:
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¢ w Cementowni ,,ODRA” S.A. mozna przeksztatlca¢ termicznie odpady o rdznej
zawarto$ci zwiazkoOw chlorowcoorganicznych w przeliczeniu na chlor, takze powyzej
1% przy czym ta opcja nie bedzie stosowana. Wykorzystywac si¢ bedzie paliwa
alternatywne o zawartosci zwiazkow chlorowcoorganicznych ponizej 1 %.

¢ Czas retencji gazow w temperaturze powyzej 850°C przekracza 2 sekundy

w nastgpujacych urzadzeniach (wymagania dla odpadéw o zawarto$ci zwiazkéw
chlorowcoorganicznych do 1%) — walczak pieca + komora wzniosu (rys.6)

.
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Rys.6. Rozktad temperatur gazow i1 czasow retencji w instalacji do wypalania klinkieru
z czterostopniowym wymiennikiem ciepta w Cementowni ,,Odra.” SA

Podczas procesu termicznego przeksztatlcania odpadéw w Cementowni Odra
przeprowadzac si¢ bedzie ciagle pomiary nastgpujacych zanieczyszczen:

Pyhu

Tlenkow azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu
Tlenku wegla

Calkowitego wegla organicznego

Dwutlenek siarki

* & & o o

oraz nastgpujacych parametréw gazoéw odlotowych:

Wielko$ci strumienia gazéw odlotowych w przeliczeniu na zawarto$¢ 10 % O,
Temperatury

Zawartosci tlenu

Zawarto$ci wilgoci

* & & o
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¢ Cisnienia gazéw odlotowych

Prowadzone beda rdwniez okresowe pomiary kontrolne zanieczyszczen przewidziane
przepisami tj.:

Chlorowodoru
Fluorowodoru
Metali cigzkich
Dioksyn i furanéw

* & o o

3. Opis elementéw przyrodniczych srodowiska objetych zakresem
przewidywanego oddziatywania planowanego przedsiewziecia.

3.1. Warunki klimatyczne.

Obszar, na ktérym zlokalizowana jest Cementownia "Odra" lezy w potnocno-
wschodniej czg$ci mikroregionu zwanego Garbem Opolskim, nalezacego do mezoregionu
Roéwniny Opolskiej, wehodzacego w sklad regionu geograficznego Niziny Slaskiej. Obecna
rzezba powierzchni miasta, zostala uksztaltowana w okresie epoki lodowcowej
i polodowcowej z duzym udziatem antropogenicznych przeksztatcen.

Przeksztatcenia te, glownie bedace wynikiem wydobycia surowcow dla potrzeb
przemystu cementowego, doprowadzity do znacznej degradacji terenow. Ma to takze miejsce
w poblizu omawiane]j inwestycji, gdzie oprécz wspomnianych wyrobisk sa zlokalizowane
dalsze, pochodzace jeszcze z okresu przedwojennego. W budowie geologicznej miasta biora
udzial utwory czwartorzgdowe, trzeciorzedowe, triasowe oraz pochodzace z dolnego karbonu.
Charakterystycznym utworem sa dobrze wyksztalcone, ptytko lezace poktady margli
1 wapieni marglistych, ktére stanowia bazg dla przemystu cementowo-wapienniczego. Na
obszarze miasta dominuja gleby, powstate na skutek wietrzenia skal (redziny) oraz gleby
aluwialne w postaci osadow, powstate po wylewach rzeki Odry. Wschodnie obszary miasta
pokryte sa glebami wytworzonymi z luznych piaskéw stabo gliniastych oraz zwirow.
Wydobywanie tych ostatnich, dla celow budownictwa i przemystowych, powoduje takze
przeksztatcenie powierzchni terenu miasta

Srednia roczna temperatura w mieécie wynosi 8,2°C, a zakres wahan temperatur
minimalnych ksztattuje si¢ od —19,3°C w styczniu do +15,6°C w lipcu lub sierpniu. Srednia
temperatura stycznia wynosi —2°C, a lipca +18,7°C.

Srednia roczna suma opadéw w miescie wynosi 649 mm, przy czym najwigcej
opadow notuje si¢ w lipcu 1 sierpniu. Opady o niskim nat¢zeniu przypadaja na miesiace
jesienno-zimowe.

Uktad wiatrow zwiazany jest z przewazajaca cyrkulacja zachodnia oraz potudniowo-
zachodnia i potudniowa Dominuja wiatry o $redniej predkosci 2,9 m/s. Wiatry bardzo silne
o predkosci powyzej 10 m/s wieja Srednio 6-9 dni w roku. Najwyzsze predkosci osiagaja
wiatry w okresie jesienno-zimowym.
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3.2. Ochrona powietrza.

Lokalizacja cementowni w poinocnej czgsci miasta jest korzystna z punktu widzenia
najczesciej wystepujacych w Opolu kierunkow wiatru tj. kierunku zachodniego, potudniowo -
zachodniego i potudniowego.

Prowadzenie corocznej oceny jako$ci powietrza oparte jest o zakwalifikowanie strefy
do okreslonej klasy (A, B, C) i zalezy od st¢zen zanieczyszczen powietrza wystgpujacych na
jej obszarze, co z kolei wiaze si¢ z okre§lonymi wymaganiami co do dzien na rzecz poprawy
jakosci powietrza (w przypadku, gdy nie sa spelnione okres$lone kryteria) lub na rzecz
utrzymania tej jakos$ci (jezeli spetnia ona przyjete standardy)

Klasy stref 1 wymagane dziatania w zaleznosci od poziomdw st¢zen zanieczyszczenia,
dla przypadkéw gdy jest okreslony margines tolerancji:

« klasa A - poziom stezen nie przekracza wartosci dopuszczalnej/docelowej; nie jest
wymagane prowadzenie dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza,

« klasa B - poziom st¢zen przekracza wartos¢ dopuszczalna/docelowa, lecz nie
przekracza wartosci dopuszczalnej/docelowej powigkszonej o margines tolerancji;
nalezy okresli¢ obszary przekroczen wartosci dopuszczalnych/docelowych,

« klasa C - poziom stgzen przekracza warto$¢ dopuszczalna/docelowa powigkszona

o margines tolerancji; niezbedne jest opracowanie programu ochrony powietrza POP.

Wyniki oceny jako$ci powietrza za rok 2008 na terenie wojewddztwa opolskiego
sklasyfikowane pod katem ochrony zdrowia ludzi

Klasa
stre
Strefa Obszar Klasa strefy Strefa fy
strefy Ozon
SO, |NO;, |Ce¢He | CO|PM10|Pb|As|Cd|Ni|B(a)P
Om'l Wojewodztwo C
s POC I Al A A Al C |A[A|A|A] A opolskie
opolska| p.
opolski

Wyniki oceny jakosci powietrza za rok 2008 na terenie wojewddztwa opolskiego
sklasyfikowane pod katem ochrony roslin

Klasa strefy Klasa strefy
Strefa Obszar strefy 50, NO. Strefa Ozon
s. opolska m. Opolg A A WOJewod;two C
p. opolski opolskie

W zwiazku z wystepowaniem dla pylu PM10 klasy C, opracowano w roku 2009 Program
Ochrony Powietrza dla strefy opolskiej.

Aktualny stan zanieczyszczeh powietrza wokoét Cementowni Odra okreslit WIOS
w Opolu pismem WMS. BB. 5051-106/09 z dn. 21.12.2009 r. Aktualne wartosci stgzen

sredniorocznych okre$lone zostaty w oparciu o szacunek poziomu imisji.
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Wynosza one:

¢ érednioroczne stezenie dwutlenku azotu — 25,0 pg/m’

¢ $rednioroczne stezenie pytu zawieszonego PM10 — 38,0 pg/m’
¢ $rednioroczne stezenie benzenu — 3 pg/m’

¢ $rednioroczne stezenie otowiu — 0,2 pg/m’

3.3. Hatas.

Klimat akustyczny w rejonie cementowni ksztattuja zlokalizowane tam zaktady
tj. cementownia, oczyszczalnia $ciekdw cieptownia oraz inne podmioty gospodarcze
dziatajace w tym rejonie Opola. Wpltyw na klimat akustyczny ma réwniez ruch samochodowy
z pobliskich traktéw komunikacyjnych (ul. Nysy Luzyckiej i Budowlanych, ktora jest droga
wjazdowa do miasta z kierunku Namystowa). Brak jest danych na temat poziomu hatasu
w $srodowisku w rejonie oddziatywania zaktadu.

3.4. Jakos¢ wod podziemnych.

W  obszarze lokalizacji zaktadu wyrézni¢ mozna dwa poziomy wodonosne:
czwartorzedowy 1 kredowy.

Najwigkszy wptyw na warunki wodne ma tu wystgpujacy ponizej, mocno uwodniony
poziom triasowy wapienia muszlowego. Poziom ten tworzy gléwny zbiornik wod
podziemnych GZW333 Opole — Zawadzkie. Sredni wspotczynnik filtracji wynosi
ksr=0,00017[m/s]. Warstwe izolujaca wody triasowe od kredowych stanowi ilasty osad
gornego triasu — kajpru. Miazszo$¢ tej warstwy wynosi ok. 140[m]. Czwartorzegdowy poziom
wodonosny jest bardzo maty, miazszos¢ jego nie przekracza 1[m].

W celu zaopatrzenia zaktadu w wodg o celéow socjalno bytowych eksploatowana jest
studnia nr 2, ktora zlokalizowana jest na terenie zakladu. Posiada ona glgbokos¢
25 m (w stropie wapieni), zwierciadto ustabilizowato si¢ na poziomie 4 m. Zwierciadto wody
jest zwierciadtem napigtym, a warstwe napinajaca stanowia wystepujace w stropie turonu
margle. Wspolczynnik filtracji okreslony dla studni nr 2 wynosi k=0,0000472 [m/s].

Wyniki badan (tabela nr 1) dotyczace jakosci wod podziemnych pobranych ze studni
nr 2 potwierdzaja, ze woda w studni spelnia wymagania sanitarne zard6wno pod wzgledem
fizykochemicznym jak i bakteriologicznym, zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia
z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
(Dz.U. nr 61, poz. 417).

Tabela 7. Wyniki badania wody ze studni Nr 2.

Dopuszczalne Wyniki badan
Parametr fednostka |- wartoscii 14 17 2008 | 12.09.2008 | 27.11.2008
zakresy
Mgtnosé NTU 1 0,52 0,24 0,81
Barwa mgPt/ 15 5 5 5
Zapach - Akceptowalny 20 20 20
akceptowalny | akceptowalny | akceptowalny
Odczyn (pH) - 6,5-9,5 7,2 7,1 7,3
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Przewodnos¢ elektryczna uS/cm71 1209, 1205, 1 166_
ladci t 25°C 2500 temp. Pomiaru temp. Pomiaru temp. Pomiaru
wiasciwa w temp. 19.8°C 19.1°C 19.4°C
Twardos¢ ogélna mgCaCOs | 60 —3500 587 580
/1 zakres zalecany

Amoniak (amonowy jon) mgNH,/1 0,5 0,04 <0,04 <0,04
Azotyny mgNO,/1 0,50 <0,01 <0,01 <0,01
Azotany mgNO;/1 50 6,81 5,75 5,80
Chlorki mgCl/1 250 50,5 — —
Zelazo mgFe/l 0,200 <0,015 0,053 <0,015
Mangan mgMn/1 0,050 <0,024 <0,024 <0,024
Bakterie grupy coli w 100 ml jtk 0 0 0 0
Escherichia coli w 100 ml jtk 0 0 0 0

. . 1*
Enterokoki (paciorkowce e 0 0 granice przedziatu 0
kaiowe) w 100 ml J ufnosci: dolna <1

gorna 6

* wynik oznaczenia mikrobiologicznego z przedziatem ufnos$ci przy 95 % poziomie
prawdopodobienstwa

W celu zapewnienia odpowiedniej jakosci uymowanej wody do zaopatrzenia ludnosci
(z przeznaczeniem do celé6w spozycia) oraz zaopatrzenia zakladéw wymagajacych wody
wysokiej jakosci, a takze ze wzgledu na ochrong zasobow wodnych zgodnie z art.51 Prawa
Wodnego z dn. 18 lipca 2001r (Dz. U. Nr 115 z dn.11.10.2001r poz.1229) ustanowiono dla
studni nr 2 strefe ochrony bezposredniej decyzja Wojewody Opolskiego z dnia 25 kwietnia
1996r. nr OS.111-6210/125/96/BD.

Studnia nr 2 ogrodzona jest w tym celu siatka metalowa. Powierzchnia odgrodzonego
terenu wynosi ok. F = 436 [m’].

Dokumentacja hydrogeologiczna zamieszczona jest w operacie wodnoprawnym,
gospodarka wodno-sciekowa Cementowni ,,Odry” S.A. w Opolu, oraz w dokumentacji
hydrogeologicznej dla ujeci wody ze studni nr 2.

3.5. Jakos¢ wod powierzchniowych.

Miasto Opole potozone jest na terenie Niziny Slaskiej w mezoregionie Rowniny
Opolskiej. Réwnina ta zajmuje czg¢s¢ prawego dorzecza Odry na potudnie od doliny
Stobrawy. Od wschodu przylega do triasowych progéw denudacyjnych Wyzyny Woznicko —
Wielunskiej. Caly obszar nalezy do zlewni rzeki Odry, ptynacej w odlegtosci okoto 300[m]
od starego kamieniolomu nr 1 i okolo 1,2[km] od kamieniotomu II - obecnie
eksploatowanego. Okoto 600[m] na poinoc od granic ztoza plynie rzeka Swornica — lewy
doplyw rzeki Mata Panew. W poblizu pdinocnej czgéci zloza usytuowane sa dwa stawy,
powstate przez zatopienie starych wyrobisk odkrywkowych, eksploatowanych przed I Wojna
Swiatowa.

Rzeka Odra jest odbiornikiem $ciekow przemystowych z Cementowni ,,Odra” S.A.
natomiast §cieki sanitarne odprowadzane sa za posrednictwem miejskiej kanalizacji sanitarne;
do oczyszczalni $ciekow.

Rzeka ta jest objgta podstawowym monitoringiem jako$ciowym. Kontrola jako$ci
niesionych przez nig wod prowadzona jest m.in. w przekrojach:
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- powyzej miasta Opola w km 120,4 Obrowiec,
- ponizej miasta Opola w km 157,2 powyzej ujscia Matej Panwi, Wroblin.

Wedhug ,,Stanu $rodowiska w wojewodztwie opolskim w roku 2007 r.” opracowanie
Inspekeji Ochrony Srodowiska Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Opolu,
jako$¢ wod rzeki Odry w ww. przekrojach ksztattuje si¢ ponizej warto$ci wyznaczonych dla
V klasy czystosci ze wzgledu na przekroczenia: przewodnos$ci elektrycznej wiasciwej,
substancji rozpuszczonych, chlorkéw, bakterii katowych oraz ogo6lnej liczby bakterii coli.

3.6. Jakos¢ gleb i ziemi.

Teren wokot zaktadu jest terenem przemystowym, na ktorym od dawna funkcjonuje
przemyst cementowy, wydobywczy, energetyka zawodowa oraz przedsigbiorstwa ustugowo
handlowe.

Do najbardziej rozpowszechnionych zanieczyszczen gleb i gruntdw =zalicza sig:
zwiazki organiczne, metale cigzkie, sole — azotany, siarczany i chlorki.

Stan jako$ciowy gleb i ziemi na terenie Opolszczyzny charakteryzuje si¢ umiarkowana
zawartoscig metali cigzkich.

Najwigksze zanieczyszczenie stanowia tu:

kadm — 0,33 mgCd/kg

otéw - 20,9 mgPb/kg,

cynk - 43,6 mgZn/kg,

zanieczyszczenia weglowodorowe (w okolicach szlakow komunikacyjnych, stacji paliw,
w miejscach roztadunku cystern).

* & & o

Zanieczyszczenia moga przedostawaé sig¢ do gleb i ziemi wraz ze $ciekami, pytami
oraz z odpadami wytwarzanymi przez zaklady przemyslowe. Substancje te zawieraja
najczesciej metale cigzkie oraz zwiazki organiczne.

Zanieczyszczenia gleb zwiazane sa takze ze S$rodkami transportu, stacjami
benzynowymi, miejscami roztadunku cystern, itp.

Gleby w rejonach drég moga zawiera¢ zwigkszone ilosci zwiazkow olowiu jednak
w wigkszej mierze sa zagrozone zanieczyszczeniami we¢glowodorowymi.

Jednakze nie prowadzono dotychczas zadnych badan w rejonie lokalizacji cementowni
majacych na celu okreslenie zanieczyszczenia gleb ww. substancjami.

3.7. Roslinnosé, pomniki przyrody, uzytki ekologiczne.

Teren wokoél cementowni jest przestrzenia charakterystyczna dla dzielnicy
przemystowej i zabudowy miejskiej oraz wiejskiej, dlatego tez wystgpujace tu elementy
przyrodnicze sa typowe dla takiego obszaru. Istniejaca zielen niska speinia pozyteczna rolg
pochtaniajac zanieczyszczenia i stanowiac ekrany akustyczne. Elementami przyrodniczymi
w tym obszarze sa: rzeka Odra, ktora przeptywa wzdhuz zachodniej granicy zaktadu wzdhuz
ktorej dominuja krzewy oraz tereny trawiaste oraz roslinno$¢ wystgpujaca w nieczynnej
czesci kamieniotomu Odra 1.

W strefie okoto 3000 m. od granicy zakladu (pigédziesigciokrotna wysokos¢

25



najwyzszego emitora) nie wystepuja tereny podlegajace ochronie, nie ma parkow
narodowych, lesnych kompleksow promocyjnych i ochrony uzdrowiskowej. Brak takze
obszaréw, na ktorych znajduja si¢ pomniki historii wpisane na ,List¢ dziedzictwa
Swiatowego".

3.8. Obszar Natura 2000.

Najblizej zakladu zlokalizowany obszar Natura 2000 to Grady Odrzanskie — Kod
obszaru PLB 020002.

Ostoja Grady Odrzanskie stanowi obszar specjalnej ochrony ptakow. Szczegolnie
waznymi skladnikami przyrody Gradéow Odrzanskich sa wyjatkowo stare fragmenty lasow
debowo — grabowych oraz nadrzeczne lasy, rozlewiska i starorzecza, a takze gniazdujace tu
gatunki ptakow: bielik, kania czarna, kania ruda i baczek.

Obszar specjalnej ochrony ptakéw o powierzchni 20461 ha lezy w Pradolinie
Wroctawskiej na terenie Niziny Slaskiej. Rozciaga si¢ wzdluz Odry na dlugosci 70
kilometrow od Naroka do Wroctawia.

Ekosystemy Gradéw Odrzanskich wyksztalcone zostalty w zwiazku z naturalnym
rytmem wahan poziomu wody w Odrze i rozlewaniem si¢ rzeki na dnie doliny wiosna.
Obecnie na skutek zmian w $rodowisku (ubywanie lasow w gorach i przedsigwzigcia
przeciwpowodziowe), sposob wplywania rzeki na otaczajaca ja przyrode rowniez si¢ zmienia.

Grady Odrzanskie zawieraja niewielkie fragmenty starych lasow pozostalych po
dawnej Puszczy Niemodlinskiej oraz typy ekosystemoéw charakterystycznych dla
srodkowoeuropejskich dolin rzecznych z lasami l¢gowymi i ekstensywnie uzytkowanymi
takami nadrzecznymi.

Obszar ten cechuje duza roéznorodnos¢ siedlisk — w jej wschodniej czg$ci dominuja
platy lasow z przewaga zyznych graddw 1 tegow wiazowo — jesionowych. Wystgpuja tu takze
tegi wierzbowo — topolowe, szuwary, laki zalewowe oraz turzycowiska. W rezerwatach
Zwierzyniec, oraz Kanigora, znajduja si¢ stare, ponad dwustuletnie drzewostany dgbowo —
grabowe. W cze$ci zachodniej wigkszo$¢ terenu zajmuja duze obszary tak kosnych, ziotorosli
eutroficznych i turzycowisk, fragmentéw lesnych w jest tu niewiele. Ponadto wystgpuja liczne
rozlewiska wod i starorzecza. Teren obfituje w zyzne gleby, dlatego na catym jego obszarze
znajduja sig liczne pola uprawne. W sumie ponad 60% powierzchni Gradéw Odrzanskich
zajmuja grunty orne, aki i pastwiska.

Wystepuja tu bardzo stare drzewostany z przewaga debdw, grabow, klonow 1 wiazow,
wsrod ktorych znajduja si¢ pomniki przyrody. Cennymi gatunkami roslin na tym terenie sa:
turzyca Davalla, turzyca cienista, gozdzik pyszny, réza francuska, salwinia ptywajaca,
kotewka orzech wodny.

Grady Odrzanskie sa terenem wystgpowania ok. 150 gatunkéw ptakow w tym
4 szczegdlnie rzadkich: bielik, kania czarna, kania ruda i baczek oraz 18 innych
zamieszczonych w Zataczniku I Dyrektywy Ptasiej: ortolan, zimorodek, lelek, bocian bialy
i czarny, blotniak stawowy, derkacz, dzigciot §redni, czarny i zielonosiwy, zuraw, dzierzba
gasiorek, mucholowka biatoszyja i1 mata, lerka, trzmielojad, zielonka i jarzebatka. Procz
ptakéw wystgpuja réwniez m.in.: jelonek rogacz, mindg strumieniowy, piskorz, kietb
biatoptetwy, rozanka, traszka grzebieniasta, kumak nizinny, zotw btotny, wydra 1 bobr.

Przyrodzie Gradéw Odrzanskich zagraza:

¢ odstepowanie od ekstensywnych form rolnictwa, osuszanie terenu, wypalanie roslinnosci,
postepujaca intensyfikacja gospodarki rolnej;
¢ intensywna gospodarka lesna, wyrab starych drzew, wywozenie martwych drzew z lasu;
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¢ zrzucanie Sciekow komunalnych, zanieczyszczenie wod,
¢ rozbudowa osiedli w poblizu siedlisk dzikich zwierzat;
¢ ploszenie zwierzat, penetrowanie siedlisk ptakow, niszczenie gniazd, ktusownictwo.

Obszar ten znajduje si¢ w odleglosci ok. 12 km od zaktadu w kierunku pédtnocno
zachodnim. Oznacza to, ze znajduje si¢ poza obszarem bezposredniego zasiggu
oddziatywania zakladu. Forma potencjalnego oddzialywania zaktadu na poszczegdlne
elementy §rodowiska nie stwarza w/w zagrozen.
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Rys. 7. Obszar Natura 2000 na terenie wojewddztwa opolskiego (zrédto: przyroda polska.pl)

3.9. Istniejace w sasiedztwie lub w bezposrednim zasiegu oddziatywania
planowanego przedsiewziecia zabytkéw chronionych na podstawie
przepiséw o ochronie zabytkoéw i opiece nad zabytkami.

W zasiggu oddziatywania zaktadu nie znajdujq si¢ zabytki chronione na podstawie
przepiséw o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami.

27



4 Przewidywane rodzaje i ilosci zanieczyszczen wynikajacych
z funkcjonowania planowanej inwestycji.

4.1. Przewidywane oddziatywanie na powietrze atmosferyczne.

Substancjami emitowanymi do $rodowiska beda: pyl, dwutlenek siarki, dwutlenek
azotu, tlenek wegla, ponadto podczas wspolspalania monitorowane beda: antymon, arsen,
chlorowodoér, fluor, chrom, kadm, kobalt, mangan, miedz, nikiel, otéw, rte¢, tal, wanad, TOC,
dioksyny i furany.

[lo$¢ mozliwych do wyemitowania do powietrza zanieczyszczen przyj¢to dla pracy
zakladu przy peilnej wydajnosci. Oceny oddzialywania instalacji na stan jako$ci powietrza
dokonano w oparciu o obliczenia rozprzestrzeniania si¢ substancji.

Dane wyjsciowe do obliczen, takie jak parametry emitorow oraz wielko$¢ emisji dla
istniejacych emitoréw zamieszczono w zataczniku nr 1 (tabela nr 11 2).

Do obliczen emisji substancji, przyjeto maksymalne wielko$¢ emisji wystepujace przy
spalaniu paliwa podstawowego + wspotspalanie odpadéw, jak w tabeli ponizej:

Lp. substancja Mg/rok
1 |pyt ogotem 94,81

2 |SO; 124,22
3 |NOy 460,87
4 |CO 1837,47
5 |HCI 8,952
6 |HF 0,895
7 |Cd 0,0358
8 |TIl 0,0448
9 |Hg 0, 0448
10 | Sb 0,448
11 |As 0,448
12 |Pb 0,358
13 |Cr 0,448
14 | Co 0,448
15 |Cu 0,448
16 |Mn 0,448
17 |Ni 0,448
18 |V 0,448

Tto zanieczyszczen przyjeto zgodnie z pismem Opolskiego Wojewodzkiego
Inspektora Ochrony Srodowiska w Opolu — zatacznik nr 2.
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Na wielko$¢ mierzonych warto§ci w powietrzu, w znacznym stopniu wpltywa
dziatalno$¢ produkcyjna Cementowni ,,Odra”. Poza Cementownia wptyw na stan powietrza
w tym rejonie ma przedsigbiorstwo Energetyka Cieplna Opolszczyzny (odlegtos¢ migdzy
gldwnymi emitorami tych zaktadow wynosi ok. 750 m), a takze zanieczyszczenia pochodzace
ze zrodel grzewczych budynkéw nie objgtych siecia grzewcza ECO oraz komunikacyjne,
pochodzace z centrum miasta, gtownej arterii komunikacyjnej Wroclaw - Katowice a takze
z ulicy Budowlanych, rozdzielajacej teren zaktadu.

Tak wiec tto — zgodnie z pismem z Ministerstwa Srodowiska znak DGPSiZKop — 078
— 2463/06/SK — zatacznik nr 3, skorygowano powigkszajac o udziat istniejacej instalacji
Cementowni ,,ODRA” w aktualnym stanie powietrza, okreSlonym w ramach systemu
monitoringu srodowiska, poniewaz aktualny stan powietrza obejmuje réwniez wpltyw tejze
instalacji na stan powietrza.

Przyjeto 25 % udziat instalacji w aktualnym stanie powietrza.
0.25*38=9,5
38 -9,5=28,5 - tlo po zwi¢kszeniu udzialu o instalacje cementowni Odra
40 — 28,5 = 11,5 — wartos¢ dyspozycyjna
gdzie:

38 — tto aktualne
40 — wartos$¢ odniesienia

Obliczenia wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dn. 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektdrych substancji
w powietrzu ( DzU. 2010 nr 16 poz. 87), z wykorzystaniem programu
EK 100 W, wersja 4.7. Obliczenia wykonano w sieci obliczeniowej na poziomie ziemi oraz
dla zabudowy mieszkalnej 1 1 2 — pigtrowej, wystepujacej w odlegtosci 10 wysokosci
najwyzszego emitora, tj. 620 m.

W zalaczniku nr 4 zamieszczono wydruk obliczeniowy zawierajacy:

¢ dane wyjSciowe, tj. parametry emitorow, warto$ci odniesienia, wielko$¢ emisji, podokresy
obliczeniowe,

obliczenia stezen maksymalnych — zakres obliczen,

obliczenia stgzen maksymalnych i st¢zen $rednich substancji na poziomie ziemi,
obliczenia stgzen maksymalnych substancji na wysokos$ci zabudowy mieszkalnej,
obliczenia opadu substancji pylowej,

graficzng prezentacjg wynikow.

* & & o o

Obliczone wartosci porownano z wartosciami odniesienia dla substancji
w powietrzu na terenie kraju, okreslonymi Zatacznikiem nr 1 do Rozporzadzenia.

Oznaczenie
Nazwa substancii numeryczne Wartos$ci odniesienia
Lp. (nazwa zw cza‘o\gva) substancji w pg/m’ usrednione dla okresu
ez (numer CAS)*
1 godziny roku
kalendarzowego
1. | Pyt zawieszony PM10 © - 280 40
Ditlenek siarki

> (dwutlenek siarki) 7446-09-5 350 20
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3. ( dafg:gfkaggg‘t‘u) 10102-44-0 200 40
4. Tlenek wegla 630-08-0 30 000 -
5. Antymon ” 7440-36-0 23 2
6. Arsen” 7440-38-2 0,2 0,01
7. Chlorowodor 7647-01-0 200 25
8. Fluor® 7782-41-4 30 2
9. Chrom (+6) 7440-47-3 4,6 0,4
10. Kadm" 7440-43-9 0,52 0,01
11. Kobalt® 7440-48-4 5 0,4
12. Mangan ” 7439-96-5 9 1
13. Miedz 7440-50-8 20 0,6
14. Nikiel ® 7440-02-0 0,23 0,025
15. Otow " 7439-92-1 5 0,5
16. Rte¢ ¥ 7439-97-6 0,7 0,04
17. Tal® 7440-28-0 1 0,13
18. Wanad ” 7440-62-2 2,3 0,25

a) oznaczenie numeryczne substancji wg Chemical Abstracts Service Registry Number
b) jako suma metalu i jego zwiazkoéw w pyle zawieszonym

c) stezenie pylu o $rednicy aerodynamicznej ziaren do 10 pm. (PM10)

d) jako suma rtgcei i jej zwiazkow

e) jako suma fluoru i fluorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

Warto$¢ odniesienia opadu substanciji pytowej wynosi 200 g/m” rok, opadu otowiu 0,10 g/m?,
opadu kadmu 0,01 g/m’

Wyniki obliczen

Zakres obliczen poziomoéw substancji w powietrzu

Sumy stezen maksymalnych z zespotu emitorow dla poszczegdlnych substancji wynosza:
pyl zawieszony PM10 476,80 pg/m’ [0,1* D, = 28.000 pg/m’]
petny zakres obliczen

dwutlenek siarki 376,86 ug/m’[0,1* D; = 35,000 pg/m’]
pelny zakres obliczen

dwutlenek azotu 295,73 ug/m’[0,1* D, = 20,000 pg/m’]
pelny zakres obliczen

tlenek wegla 1166,34  ug/m’[0,1* D; =3 000,000 pg/m’]
skrécony zakres obliczen

antymon 0,0655 pg/m’[0,1* D, = 2,300 pg/m’]

skrocony zakres obliczen
arsen 0,0655 pg/m’[0,1* D; = 0,020 pg/m’]
pelny zakres obliczen
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chlorowodér 2,6197 pg/m’[0,1* D; = 20,000 pg/m’]
skrocony zakres obliczen

chrom (+6) 0,0655 pg/m’[0,1* D, = 0,460 pg/m’]
skrécony zakres obliczen
fluor 0,2619 pg/m’[0,1* D, = 3,000 pg/m’]
skrocony zakres obliczen
kadm 0,00524 pg/m’ [0,1* D, = 0,052 pg/m’]
skrocony zakres obliczen
kobalt 0,06549 pg/m’[0,1* D; = 0,500 pg/m’]
skrocony zakres obliczen
mangan 0,06549 pg/m’[0,1* D; = 0,900 pg/m’]
skrécony zakres obliczen
miedz 0,06549 pg/m’[0,1* D; = 2,000 pg/m’]
skrocony zakres obliczen
nikiel 0,06549 pg/m’[0,1* D; = 0,023 pg/m’]
pelny zakres obliczen
olow 0,05239 pg/m’[0,1* D; = 0,500 pg/m’]
skrocony zakres obliczen
rteé 0,01310 pg/m’[0,1* D, = 0,070 pg/m’]
skrocony zakres obliczen
tal 0,00655 pg/m’[0,1* D; = 0,100 pg/m’]
skrocony zakres obliczen
wanad 0,06549 pg/m’[0,1* D; = 0,230 pg/m’]

skrocony zakres obliczen

gdzie D; — warto$¢ odniesienia substancji w powietrzu lub dopuszczalny poziom (tacznie
z marginesem tolerancji wlasciwym dla danej substancji i1 roku) substancji
w powietrzu usrednione dla 1 godziny, w pg/m’.
Odleglos¢  wystgpowania najwyzszego ze stgzen maksymalnych  wynosi

498,70 m

Stezenia maksymalne i Srednie

Najwyzsze obliczone warto$ci wynosza:

- w siatce obliczeniowe;j

st¢zenia maksymalne D, Czestose P(D,)
usrednione do 1godz./ przekroczen
percentyl stez. dop.
[Hg/m’] [hg/m’] [%] [%]
pyl zawieszony 153,64 280,00 0,00 0,20
S99.8 109,34
dwutlenek siarki 303,16 350,00 0,00 0,274
899,726 271,52
dwutlenek azotu 151,66 200,00 0,00 0,20
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So0.8 129,03

arsen 0,06546 0,200 0,00 0,20
S99, 0,05982

nikiel 0,06546 0,230 0,00 0,20
S99, 0,05982

stezenie Srednie

[Hg/m’] D, - R [pg/m’]
pyl zawieszony 9,15 11,50
dwutlenek siarki 12,06 18,00
dwutlenek azotu 7,05 15,00
arsen 0,00317 0,009
nikiel 0,00317 0,0225

gdzie:
D, i D, - warto$ci odniesienia, R — tlo zanieczyszczen.

- poza terenem zaktadu

stezenia maksymalne D, Czestose P(D))
usrednione do 1godz./ przekroczen
percentyl stez. dop.
[Hg/m’] [Hg/m’] [%] [%]
pyl zawieszony 131,57 280,000 0,00 0,20
Sog g 92,56
dwutlenek siarki 253,27 350,000 0,00 0,274
S99,726 205,79
dwutlenek azotu 151,66 200,000 0,00 0,20
Sog g 129,03
arsen 0,06546 0,200 0,00 0,20
Sog g 0,05982
nikiel 0,06546 0,230 0,00 0,20
S99.8 0,05982
stezenie Srednie D.,-R
[pg/m’] [pg/m’]
pyl zawieszony 5,51 11,50
dwutlenek siarki 9,12 18,000
dwutlenek azotu 7,05 15,000
arsen 0,00273 0,009
nikiel 0,00273 0,0225
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- na wysokos$ci zabudowy mieszkalnej 1 - pigtrowe;j

stezenia maksymalne D, Czestosc P(D,)
usrednione do 1godz./ przekroczen
percentyl stez. dop.
[ng/m’] [gm’] %] [%]
pyl zawieszony 171,86 280,000 0,00 0,20
So9.8 112,60
dwutlenek siarki 236,90 350,000 0,00 0,274
So9.726 174,80
dwutlenek azotu 150,91 200,000 0,00 0,20
So9.8 126,98
arsen 0,07105 0,200 0,00 0,20
So9.8 0,06494
nikiel 0,07105 0,230 0,00 0,20
So9.8 0,06494

- na wysokos$ci zabudowy mieszkalnej 2 - pigtrowe;j

stezenia maksymalne D, Czgstose P(Dy)
usrednione do 1godz./ przekroczen
percentyl stez. dop.
[ng/m’] [hgm’] (%] [%]
pyl zawieszony 197,96 280,000 0,00 0,20
S99, 128,85
dwutlenek siarki 221,94 350,000 0,00 0,274
S99.726 180,96
dwutlenek azotu 151,38 200,000 0,00 0,20
So9.8 127,23
arsen 0,07249 0,200 0,00 0,20
So9.8 0,06625
nikiel 0,07249 0,200 0,00 0,20
S99.8 0,06625

Nie wystepuja przekroczenia stgzen maksymalnych i $rednich na terenie i poza terenem
zaktadu.

Obliczenia dla pobliskiej zabudowy 1 1 2 — pigtrowej rdwniez nie wykazuja przekroczen
wartosci dopuszczalnych.
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Opad substancji pylowej

Ze wzgledu na przekroczenia wystepujace podczas opadu, obnizono standardy
emisyjne dla kadmu i ofowiu. W sumie Cd + TI - kadm nie moze przekraczaé 0,04 mg/m’,
natom3iast w sumie Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V - olow nie moze przekracza¢ 0,4
mg/m’.

Najwyzsza obliczona warto$¢ opadu pylu wynosi 311,04 g/m’rok, opadu olowiu
0,09464 g/m’rok, opadu kadmu 0,00935 g/m’rok. Poza zakladem opad pyhu 83,01 g/m’rok,
przy wartosci dopuszczalnej opadu D, - R, = 180,00 g/m’ rok, opad otowiu 0,08747 g/m’rok,
przy wartosci dopuszczalnej Dp-Rp= 0,09 g/m’rok, opad kadmu 0,00864 g/m’rok, przy
warto$ci dopuszczalnej 0,009 g/m’rok.

gdzie D, - dopuszczalny opad w g/m” rok

R, - tlo opadu pytu w g/m” rok

4.2. Przewidywane oddzialywanie na klimat akustyczny.

Instalacja do podawania paliw alternatywnych, ktéra powstanie w wyniku inwestycji
zostanie usytuowana w obrgbie hali, w ktérej obecnie pracuje palnik gtowny pieca
obrotowego gdzie maksymalny poziom natgzenia dzwigku wynosi 88 dB.

Maksymalna moc akustyczna nowych urzadzen zgodnie zzatozeniami do
projektowania nie moze przekroczy¢ poziomu 85 dB. Stad tez warunki emisji hatasu do
srodowiska uwzgledniajac izolacyjnos¢ $cian, znaczna odleglo$¢ od granic zaktadu oraz hale
1 budynki bedace ekranami, nie ulegna zmianie. W wyniku czego poziom emisji hatasu do
srodowiska w odniesieniu do stanu aktualnego nie ulegnie zmianie.

Na obszarze chronionym, na ktéorym znajduje si¢ zabudowa mieszkaniowa jedno
i wielorodzinna oraz zagrodowa, sasiadujacym z terenem przemyslowo — handlowo —
ustugowym, na ktéorym migdzy innymi zlokalizowana jest cementownia Odra, obowiazuja
nastepujace standardy akustyczne:

¢ Pora dzienna w godz. 6% — 22% — 55dB
¢ Pora nocna w godz. 22% — 6% — 45dB

Na ponizszym rysunku przedstawiono izolinie hatasu dla stanu aktualnego. Izolinia
niebieska odnosi si¢ do poziomu 55 dB, natomiast czerwona do poziomu 45 dB. Na zielono
zaznaczono punkty obserwacji, w ktorych analizowano poziom halasu pochodzacy od
Cementowni ,,ODRA” S.A.

Warto$ci prezentowane w poszczegolnych punktach oraz izolinie sa obliczone
z wykorzystaniem programu do obliczeh rozprzestrzeniania si¢ hatasu z zrddet
przemystowych LEQ 6,0 na podstawie danych pomiarowych Zrédel emisji zlokalizowanych
na terenie zaktadu z uwzglednieniem istniejacych ekrano6w oraz odbic.

Srodki transportu wewnatrzzaktadowego to woézki widtowe, samochéd cigzarowy,
fadowarka kotowa, spychacz oraz samochdd zamiatarka. Pojazdy te sa wykorzystywane do
zabezpieczenia procesow technologicznych w przypadkach koniecznosci przemieszczenia
surowcow lub klinkieru wewnatrz zaktadu, duzych lub cigzkich przedmiotow oraz do
utrzymania czystosci w zakladzie (zamiatarka). Poruszaja si¢ one po drogach wewngtrznych
oraz wewnatrz hal (wodzki widlowe) w miejscach gdzie znajduja si¢ urzadzenia
technologiczne oraz sktady surowcow, paliw 1 klinkieru w centralnej czgsci zaktadu. Poziom
mocy akustycznych tych urzadzen waha si¢ w granicach 90 do 105 dB. Biorac pod uwage
odlegto$ci od granic zakladu wystgpowanie ekrandéw akustycznych, ktorymi sa obiekty
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budowlane, krotkie czasy emisji hatasu ze wzgledu na specyfike transportu wewngtrznego
w odniesieniu do emisji halasu ciaglego z urzadzen technologicznych, emisja halasu
z srodkow transportowych nie bgdzie znaczaca sktadowa caltkowitej emisji hatasu z zaktadu.

Reasumujac, po przebudowie oddzialywanie akustyczne zakladu na $rodowisko nie
ulegnie zmianie.
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Rys. 8. Rozktad izolinii hatasu pochodzacego z Cem. Odra oraz lokalizacja punktow
obserwacji wokot zaktadu.

4.3. Przewidywany wplyw na gospodarke odpadami.

Odpady beda powstawac w fazie realizacji oraz eksploatacji instalacji. Faza likwidacji
inwestycji zostata pomini¢ta poniewaz w maksymalnym okresie obowiazywania pozwolenia
zintegrowanego, ktore zaktad musi posiada¢ tj. 10 lat, nie przewiduje zakonczenia jej
eksploatacji.

Doktadne okreslenie rodzaju i ilosci odpadéw w fazie realizacji bedzie mozliwe po
opracowaniu projektu budowlanego uwzgledniajacego konieczne wyburzenia oraz roboty
konstrukcyjne z wyszczegélnieniem materialdéw wykorzystywanych w tym procesie.

Powstajace w fazie eksploatacji odpady swym rodzajem i ilo$cia beda si¢ wpisywac
w posiadane przez cementowni¢ pozwolenie zintegrowane, w ktorym odpady nie sa
podzielone na poszczegdlne wydziaty 1 urzadzenia lecz odnosza si¢ do sumarycznej ich ilosci
powstajacej w zaktadzie. W stosunku do stanu istniejacego zwigkszeniu ilosci do 1,6 Mg/rok
ulegnie jedynie odpad o kodzie 15 02 03 tj. materiaty filtracyjne z nowych odpylaczy
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tkaninowych.

Rowniez w wyzej wspomnianym etapie realizacji inwestycji mogace potencjalnie
powsta¢ odpady znajduja si¢ juz w pozwoleniu zintegrowanym poniewaz w zakladzie
w sposob ciagly prowadzi dorazne prace remontowo — budowlane a rodzaj powstajacych
odpaddéw jest podobny.

4.4. Przewidywany wpfyw na gospodarke wodno — Sciekowa.

Eksploatacja nowej instalacji nie bgdzie miata wptywu na gospodark¢ wodno —
sciekowaq zaktadu.

5. Opis wariantéw planowanego przedsiewziecia.

Wariant I — nie podejmowanie inwestycji

Wariant nie podejmowania inwestycji oznacza, ze oddziatywanie zaktadu na
srodowisko bedzie na poziomie opisanym w dokumentacji bedacej podstawa do wydania
aktualnych pozwolen.

Rozpatrujac problem pod szerszym katem oznacza to rowniez brak mozliwosci
wykorzystania paliw alternatywnych, ktére sa wytwarzane na bazie odpadow, w procesie
technologicznym.  Natomiast ich wykorzystywanie jest powszechnym trendem
w nowoczesnych technologiach produkcji klinkieru. W Polsce 9 cementowni na 11
wykorzystuje paliwa na bazie odpadow z dobrym skutkiem technologicznym nie powodujac
przy tym zagrozenia dla $rodowiska naturalnego. Tego rodzaju dziatanie powoduje rowniez
oszczgdno$¢ nieodnawialnych paliw kopalnych, ktorych zasoby sa ograniczone.

Wariant Il — podjecie inwestycji z wykorzystaniem odpyvylacza
tkaninowego

Wykorzystanie paliw alternatywnych wytworzonych na bazie odpadow jak rowniez
odpadow innych niz niebezpieczne wymaga od prowadzacego instalacj¢ spelnienia wymagan
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie standardow
emisyjnych. W ponizszej tabeli przedstawiono te wymagania.

Tabela 8 Standardy emisyjne przy wspotspalaniu odpadoéw (warunki normalne, 10 % O, )

L.p. Nazwa substancji Standardy emisyjne
w mg/m’, (dla dioksyn

i furanéw w ng/m’,), przy
zawarto$ci 10 % tlenu
w gazach odlotowych

1 | Pyl catkowity 30
2 | Chlorowodor (HCI) 10
3 | Fluorowodoér (HF) 1
4 | Tlenki azotu (NOy) dla istniejacych instalacji 800
Tlenki azotu (NOy) dla nowych instalacji 500
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5 | Dwutlenek siarki (SO;) 50
6 | Substancje organiczne w postaci par i gazow 10
wyrazone jako calkowity wegiel organiczny
7 | Tlenek wegla (CO) 2000
8 |Kadm + tal (Cd +TI) 0,05
9 |Rte¢ (Hg) 0,05
10 | Antymon + arsen + otéw + chrom + kobalt + miedz +
mangan + nikiel + wanad 0,5
(Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V)
11 |Dioksyny i furany 0,1

Jednym z podstawowych parametréw emisyjnych jest emisja pytowa, ktora musi by¢
ograniczona do poziomu 30 mg/m’n,. Istniejaca instalacja ze wzgledéw technicznych nie
spetnia tych wymagan. W zwiazku z czym podj¢to decyzje o przebudowie istniejacego
odpylacza elektrostatycznego na odpylacz tkaninowy z gwarantowana redukcja emisji
pylowej do poziomu ponizej 30 mg/m’n,.

Przebudowa polega¢ bedzie na demontazu wnegtrza odpylacza elektrostatycznego
1 zabudowie uktadu filtracji tkaninowej. Obudowa odpylacza nie ulegnie zmianie. Ze wzgledu
na wyzsze opory filtracji wymienione zostana rowniez wentylatory wyciagowe. Nowe
wentylatory beda posiadaty taka sama wydajnos¢ ale wigkszy sprez. Moc akustyczna nowych
wentylatoréw nie przekroczy 85 dB. Sprg¢zone powietrze do regeneracji workow filtracyjnych
bedzie dostarczane z istniejacej instalacji sprezonego powietrza.

W zakladzie wykonano pomiary wielko$ci emisji zanieczyszczen przedstawionych
w tabeli 8. Uzyskane wyniki zamieszczono w tabeli 9.

Tabela 9. Zestawienie wynikéw pomiaru emisji przy opalaniu pylem weglowym (warunki

normalne, gaz suchy, 10 % O, )

Rodzaj zanieczyszczenia Jednostka | Warto$¢ zmierzona

Pyt mg/m’ 43
HCl mg/m’ 0,6
HF mg/m’ 0,2
NOx mg/m’ 582
SO, mg/m3 <3
TOC mg/m’ 1,1
CO mg/m’ 1247
Hg mg/m’ 0,00007
Suma Cd i Tl mg/m’ 0,00034
Suma Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V mg/m3 0,02
Dioksyny i furany ng/m’ 0,008

Analizujac powyzsze wyniki mozna stwierdzi¢, ze oprocz st¢zen pylowych oraz
nieznacznie NOy, pozostale warto$ci ksztaltuja si¢ ponizej dopuszczalnych standardow
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emisyjnych. Wymiana odpylacza zagwarantuje poziom emisji pylowej ponizej
obowiazujacego standardu.

W celu ograniczenia emisji NOy zostana podjete dziatania techniczno —
technologiczne, ktore zagwarantuja dotrzymanie tego parametru. Mozna tu zastosowa¢ np.
palnik nisko emisyjny lub prekalcynacjg.

Istniejaca instalacja jest wyposazona w uktad ciagtych pomiaréw emisji do srodowiska
w zakresie: pylow, SO,, NOyx 1 CO. Wyposazenie istniejacego pieca obrotowego
w infrastruktur¢ umozliwiajaca wspotspalanie paliw alternatywnych wytworzonych na bazie
odpadéw spowoduje, ze zostanie on zakwalifikowany jako nowa instalacja do wspodispalania.

W zwiazku z czym monitoring, zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia zostanie
rozszerzony o ciagly pomiar TOC. Ciagly pomiar HCI, HF, SO, nie jest wymagany jezeli
prowadzacy instalacje moze wykazaé, ze emisje chlorowodoru, fluorowodoru i dwutlenku
siarki nie sa wyzsze niz ich standardy emisyjne (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
4 listopada 2008 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw wielko$ci emisji
oraz pomiarow ilosci pobieranej wody — Dz.U. nr 206, poz.1291).

Wariant III — podjecie inwestycji z wykorzystaniem odpyvlacza
elektrostatycznego

Rozpatrywano rowniez wariant z wykorzystaniem odpylacza elektrostatycznego.
Nowoczesne techniki odpylania ta metoda réwniez gwarantuja uzyskanie niskich stezen
zapylenia na wylocie z urzadzenia.

W tym wypadku jednak gabaryty nowego odpylacza elektrostatycznego musza by¢
znacznie wigksze niz dla odpylacza tkaninowego. W zwiazku z czym konieczna bylaby
inwestycja budowlana polegajaca na dobudowie dodatkowej komory istniejacego
elektrofiltru. Oznacza to wykonanie nowych fundamentéw, konstrukcji stalowych, nowe;j
komory, wymiang zasilania odpylacza.

Koszt wykonania inwestycji w tej formie znacznie przekroczytby koszt przebudowy
elektrofiltru na odpylacz tkaninowy. Z tego wzgledu nie przewiduje si¢ tego wariantu do
realizacji.

6. Okreslenie przewidywanego oddziatywania na srodowisko
analizowanych wariantow.

Wariant I — nie podejmowanie inwestycji

W przypadku niepodejmowania inwestycji oddziatywanie zakladu na $§rodowisko nie
ulegnie zmianie. Zaktad posiada wazne pozwolenie zintegrowane, w ktorym sa zapisane
warunki jakie musi spelnia¢ aby nie stwarza¢ zagrozenia dla $rodowiska. Prowadzony
zgodnie z posiadanym pozwoleniem monitoring nie wykazuje na wyst¢gpowanie przekroczen
parametréw emisji. Biorac powyzsze pod uwage mozna stwierdzi¢, ze przy zachowaniu
dotychczas stosowanych warunkow technologicznych zaktad nadal nie bedzie stwarzaé
zagrozenia dla zadnego z elementéw $rodowiska naturalnego.
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Wariant Il — podjecie inwestycji z wykorzystaniem odpyvlacza
tkaninowego

Oddzialywanie na powietrze zostatlo opisane w rozdz. 4. W odniesieniu do emisji
regulowanych przez pozwolenie zintegrowane z roku 2004 oraz pozwolenie sektorowe z roku
2009, catkowita dopuszczalna emisja pytow dla instalacji wynosi 132,87 Mg/rok, natomiast
dopuszczalna emisja tlenkow azotu 729,44 Mg/rok. Podjecie inwestycji spowoduje
zmniejszenie dopuszczalnej emisji pylow do 94,81 Mg/rok, jest to redukcja na poziomie
28,66 %. Emisja tlenkdw azotu zostanie zredukowana z 729,44 Mg/rok do 460,87 Mg/rok
czyli 0 36,8 %. W stosunku do wytwarzania odpaddéw nie ulegnie zmianie ich rodzaj ale ich
ilo$¢. Zredukowana zostanie ilos¢ odpaddéw powstajacych w wyniku remontu elektrofiltru
(ztom, elementy okablowania) natomiast zwigkszeniu o ok. 1,6 Mg/rok ulegnie ilos¢ odpadoéw
tkaninowych elementéw filtracyjnych, ktdre sa odpadami innymi niz niebezpieczne. 1l0s¢ ta
bedzie uzalezniona od rodzaju stosowanych materiatow 1 ich wytrzymatos$ci co wiaze sie
z krotno$cig wymian.

Wariant IIl — podjecie inwestycji z wykorzystaniem odpvlacza
elektrostatycznego

Eksploatacja nowego elektrofiltru podobnie jak odpylacza tkaninowego spowoduje
redukcje wielkosci emisji pylowej o taki sam rzad wielko$ci. Na emisj¢ tlenkow azotu nie ma
wptywu rodzaj urzadzenia odpylajacego. Stad tez redukcja emisji bylaby taka sama.
Natomiast w gospodarce odpadami zwigkszylaby si¢ jedynie ilos¢ odpadu (ztomu)
powstajacego podczas remontéw okresowych.

7. Uzasadnienie proponowanego przez wnioskodawce wariantu
i jego oddziatywanie na srodowisko.

7.1. Oddziatywanie na ludzi, rosliny, zwierzeta, grzyby i siedliska
przyrodnicze, wode i powietrze.

W wyniku realizacji planowanej inwestycji, w stosunku do stanu aktualnego zmianie
ulegna emisja pylowa oraz tlenkéw azotu. Jak wykazaty obliczenia roczne emisja pylu
ulegnie redukcji o ok. 28,66 % natomiast emisja tlenkow azotu o ok. 36,8 %. Poniewaz nie
przewiduje si¢ podawania paliw alternatywnych od zimnego konca pieca pozostate parametry
emisji nie ulegna zmianie. Reasumujac zmniejszy si¢ stopien oddzialywania catego obiektu
przemystowego na ludzi, zwierzgta, grzyby 1 siedliska przyrodnicze, wode¢ 1 powietrze
w otoczeniu zaktadu.

7.2. Oddziatywanie na powierzchnie ziemi.

Eksploatacja nowej instalacji w zwiazku z redukcja emisji pytowej zmniejszy
oddzialywanie na powierzchnig¢ ziemi. Aktualny opad pylu nie jest zrédtem przekroczen
warto$ci dopuszczalnych.
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7.3. Oddziatywanie na dobra materialne.

Eksploatacja nowej instalacji nie bgdzie zrodlem zmian w oddziatywaniu na dobra
materialne.

7.4. Oddzialywanie na zabytki i krajobraz kulturowy.

Eksploatacja nowej instalacji nie bgdzie Zrédlem zmian w oddziatywaniu na zabytki
1 krajobraz kulturowy.

7.5. Wzajemne oddzialywanie miedzy poszczegélnymi elementami.

Eksploatacja nowej instalacji nie bedzie zréodlem zmian we wzajemnym
oddziatywania migdzy poszczegdlnymi elementami.

8. Opis zastosowanych metod prognozowania.

Wykorzystane w opracowaniu metody prognozowania opieraja si¢ na analizie danych
zawartych w raportach Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Opolu oraz
danych pomiarowych z monitoringu prowadzonego przez Cementowni¢ Odra. Obliczenia
emisji pyldow wykonano z wykorzystaniem programu ,,Analiza rozprzestrzeniania pytow
1 gazo6w EK100W” na podstawie pomiarow rzeczywistej emisji w zaktadzie.

Sprawa okreslenia tta dla zaktadu istniejacego zostata poruszona w roku 2006 kiedy
w procesie modernizacji poszczegodlnych urzadzen technologicznych okazato sig, ze tlo
pozostajace do dyspozycji zaktadu nie pozwala na dokonywanie jakichkolwiek inwestycji.
W zwiazku z czym zwrécono sie do Ministerstwa Srodowiska z zapytaniem o mozliwosé
uwzglednienia emisji z istniejacego obiektu w warto$ci pomiarowej tta podawanego przez
WIOS w przypadku prowadzenia na tym obiekcie inwestycji majacej na celu jego
modernizacjg.

Ministerstwo potwierdzito stuszno$¢ takiej interpretacji przyjecia tta do obliczen
rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym.

Autorzy opracowania oszacowali udziat cementowni w tle uwzgledniajac istniejace na
tereniec Zakrzowa zrodla emisji pylowej a wigc ECO, istniejace mniejsze obiekty
przemystowo — handlowe, zabudowg zagrodowa i jednorodzinng oraz ruch drogowy na 25 %
warto$ci mierzonej co przy aktualnej wartosci tta dla rejonu ul. Budowlanych wynoszacej
38 ug/m’ wynosi 9,5 pg/m’ dla Cementowni Odra. W tym czasie nie istnialy jeszcze zadne
dokumenty analizujace udzialy poszczegdlnych zréodet w poziomie zanieczyszczenia
powietrza atmosferycznego w tym rejonie.

Biorac pod uwage wartos¢ 20 % jaka zostala podana w ,,Programie ochrony
powietrza...” w odniesieniu do Da wynoszacego 40 pg/m’ daje udzial w tle dla cementowni
na poziomie 8 pg/m’. Zgodnie z obliczeniami maksymalne stezenie $rednioroczne poza
terenem zaktadu wynosi 5,51 pg/m’. Oznacza to, ze przyjecie nizszego udziatu w tle nie
spowoduje przekroczenia dopuszczalnego stezenia Sredniorocznego dla pytu PM10.
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9. Opis przewidywanych znaczacych oddziatywan planowanego
przedsiewziecia na srodowisko.

Przewidywane oddzialywanie zmodernizowanej instalacji opisano w rozdziale 4.
Innych form oddziatywania na srodowisko planowanego przedsigwzigcia nie przewiduje sig.

10.0Opis przewidywanych dziatan majacych na celu redukcje
negatywnych oddziatywan na srodowisko.

W wyniku eksploatacji instalacji beda emitowane zanieczyszczenia pytowe i gazowe
do powietrza, hatas oraz wytwarzane beda odpady.

Zastosowanie nowoczesnego wysokosprawnego odpylacza na instalacji piecowe]
spowoduje redukcje stezenia zapylenia do poziomu 30 mg/m’ co, z kolei spowoduje redukcje
wielkosci emisji 0 28,66 % w odniesieniu do stanu aktualnego.

Emisja hatasu z nowej instalacji nie bedzie Zrédtem zmiany klimatu akustycznego na
obszarze chronionym. W zwiazku z czym nie przewiduje si¢ dodatkowych s$rodkow
technicznych na jego redukcje.

Minimalizacja ilosci wytwarzanych odpadow zostanie uzyskana poprzez objgcie
eksploatacji nowej instalacji systemem zarzadzania obowiazujacym aktualnie w zaktadzie.

11.Przewidywane oddzialywanie na srodowisko projektowanej
inwestycji w fazie jej realizacji.

W czasie realizacji inwestycji zostana wykorzystane nastgpujace urzadzenia:
samochody cig¢zarowe, dzwigi, podno$niki oraz drobne elektronarzedzia. Czas trwania
inwestycji wyniesie ok. 2 miesiace. Prace bgda prowadzone tylko na I i1 II zmianie.
Nie przewiduje si¢ pracy w nocy.

Czg$¢ istniejacej instalacji zostanie zdemontowana a w to miejsce zostang
zamontowane nowe urzadzenia zgodnie z projektem. Prace beda prowadzone w ciagu 8 — 12
godzin dziennie. DZzwig zostanie wykorzystany do transportu cigzkich elementéw, ktore
zostang zdemontowane oraz transportu nowych elementow przewidzianych do
zainstalowania.

Praca powyzszych urzadzen powoduje halas na poziomie 90 — 100 dB oraz emisj¢
spalin do $rodowiska.

Wykonawca inwestycji zostanie firma posiadajace odpowiednie zezwolenie na
wytwarzanie odpadow stad tez odpad powstajacy w czasie prac budowlanych bedzie
zabierany przez wykonawcg.

Biorac pod uwage, krotkie czasy przewidziane na wykorzystanie sprz¢tu w fazie
demontazu istniejacej instalacji i montazu nowej instalacji oraz lokalizacj¢ terenu objgtego
inwestycja w centralnej czesci zaktadu, nalezy stwierdzié, ze realizacja inwestycji nie bgdzie
stanowi¢ zagrozenia dla srodowiska naturalnego.

W trakcie demontazu oraz montazu instalacji nie powstana dodatkowe $cieki ani nie
bedzie si¢ pobiera¢ dodatkowej wody.

Nalezy stwierdzi¢, ze wyzej wymienione prace nie beda mialy negatywnego wplywu
na srodowisko naturalne.
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12.Nadzwyczajne zagrozenia dla sSrodowiska.

W wyniku eksploatacji instalacji pieca obrotowego, w ktorym beda wykorzystywane
paliwa alternatywne nie przewiduje si¢ wystapienia nadzwyczajnego zagrozenia dla
srodowiska.

13.0ddziatywanie transgraniczne.

Ze wzgledu na potozenie zakladu wzgledem granic panstwa nie wystapi
oddziatywanie transgraniczne. Odlegtos¢ od granicy z Republika Czeska wynosi ok. 40 km.

14.0cena nowoczesnosci proponowanych rozwigzan.

Instalacja zostanie zaprojektowana i wybudowana zgodnie z najnowsza dostgpna
1 uzasadniona pod wzgledem ekonomicznym technika.

Technika planowana do zastosowana w instalacji do podawania paliw alternatywnych
jest aktualnie powszechnie stosowana w przemys$le cementowym. Transport paliw odbywaé
si¢ bedzie zamknigtymi przenosnikami od leja zasypowego do palnika, ktérym paliwo bedzie
dozowane do pieca.

Zabezpieczy to catkowicie otoczenie przed zanieczyszczeniem go transportowanym
materiatem.

W celu ograniczenia emisji hatasu urzadzenia techniczne bedace zrodtem hatasu
zostang zainstalowane w istniejacych pomieszczeniach zamknigtych a ich moc akustyczna nie
moze przekroczy¢ 85 dB.

W zakresie produkcji cementu obowiazuje aktualnie Dokument Referencyjny dla
najlepszych dostepnych technik w przemys$le cementowo — wapienniczym.

Wykorzystanie odpadow jako paliw alternatywnych w procesie produkcji klinkieru
jest opisane w rozdziale 1.2.3.3 pt.: Stosowanie odpadoéw jako paliwa.
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Ponizej w formie tabeli podano zapisy tego rozdzialu oraz planowany sposoby

stosowania w cementowni Odra.

Zapisy dokumentu referencyjnego

Planowany sposob stosowania w Cem. Odra

Odpady podawane przez palnik gtéwny ulegna
rozktadowi w strefie spiekania w temperaturze do
2000°C.

W zakladzie paliwo alternatywne bedzie podawane
tylko przez palnik gtéwny do strefy wysokich
temperatur.

Odpady podawane przez wtorny palnik (dopalacz) do
wymiennika ciepta lub prekalcynatora sa spalane w
nizszych temperaturach, ktore czasem nie sg
wystarczajace dla destrukcji chlorowcopochodnych
substancji organicznych. Lotne sktadniki materiatu
podawanego w czgSci wlotowej pieca (zimny koniec
pieca) lub paliwa kawatkowego moga odparowywac.
Sktadniki te nie przechodza przez strefg spiekania i
moga nie ulega¢ rozktadowi ani wigzania z klinkierem.
Dlatego stosowanie odpadéw zawierajacych lotne
metale (rte¢, tal) lub lotne zwiazki organiczne moze,
przy nieodpowiednim uzyciu zwigkszy¢ emisje rteci,
talu oraz lotnych zwiazkéw organicznych (VOC)

W zakladzie nie bedzie si¢ stosowac tej metody
podawania paliw alternatywnych do procesu
technologicznego.

Przetwarzanie r6znych odpadow do stosowania jako
paliwa odbywa sig¢ poza cementownia, realizowane jest
przez dostawcoéw odpadow lub specjalistyczne firmy
zajmujace si¢ ich przerobka. Oznacza to, ze odpady
wymagaja w cementowni jedynie sktadowania a
nastgpnie dozowania wagowo do pieca. Poniewaz
dostawy odpadoéw odpowiednich do stosowania jako
paliwa sa zréznicowane, a rynek materialow
odpadowych gwaltownie si¢ rozwija, wskazane jest
projektowanie instalacji sktadowania/przygotowania
jako wielofunkcyjnych

W zaktadzie nie bedzie prowadzony proces
wytwarzania paliw alternatywnych. Beda kupowane
gotowe paliwa o odpowiednich parametrach. W
zakltadzie paliwo bedzie jedynie magazynowane i
dozowane do pieca.

Planowany magazyn paliw alternatywnych nie
planowany jako wielofunkcyjny poniewaz stosowac si¢
bedzie tylko paliwa alternatywne state, rozdrobnione
wysuszone do stanu powietrzno suchego.

Rodzaje odpadow najczesciej wykorzystywanych jako
paliwa w Europie to: osady $ciekowe, zuzyte opony,
zuzyte oleje, plastiki, guma, drewno odpadowe, zuzyte
rozpuszczalniki, makulatura, masa papierowa

W zakladzie stosowane beda tylko paliwa state
wytworzone na bazie odpadow statych tj.: tworzyw
sztucznych, gumy, drewna odpadowego, makulatury
oraz masy papierowe;j.

Za poziomy emisji odpowiadajace najlepszym
dostgpnym technikom (BAT) uwaza sig:

¢ NO,-200 = 500 mg/m’

¢ SO, -200+ 400 mg/m’

¢ Pyl — 20+30 mg/m’

Powyzsze stgzenia wyrazone sa jako $rednie dobowe.

¢ Odzysk wychwyconych w urzadzeniach
odpylajacych czastek stalych w stosowane;j
technologii, tam gdzie to jest mozliwe. Jezeli
zebrane pyly nie nadaja si¢ do zwrotu,
prowadzenie odzysku tych pytéw w produktach
komercyjnych.

W cementowni Odra dotrzymane beda parametry BAT
na nastgpujacych poziomach:

¢ NO,- 500 mg/m’

¢ SO,— 100 mg/m® *)

¢ Pyl — 30mg/m’

*) suma stgzen SO, zgodnie z wymaganiami
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
standardéw emisyjnych z instalacji, ograniczajacego
stezenie SO, w przypadku wspotspalania do 50 mg/m’
pochodzacego ze spalania odpadéw oraz aktualnej
emisji SO, z procxesu technologicznego.

¢ W cementowni prowadzi si¢ aktualnie i bedzie si¢
nadal prowadzi¢ catkowity odzysk pylow
wytraconych w urzadzeniach odpylajacych
poprzez ich zawrot do technologii lub jako dodatek
W procesie mielenia cementu.
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Wojewddzki Plan Gospodarki Odpadami w pkt. 6.2 Kierunki dziatan przewiduje
tworzenie 1 promocj¢ rozwigzan z zakresu energetyki odnawialnej opartej na strumieniu
odpadéw lub odpadach zmagazynowanych. Na kierunek ten sktada¢ si¢ bedzie migdzy
innymi energetyczne wykorzystanie odpadow w instalacjach termicznego przetwarzania
(cementownie, elektrownie, cieptownie komunalne).

W ,,Aktualizacji programu ochrony $rodowiska wraz z planem gospodarki odpadami
dla miasta Opola na lata 2008 — 2011 z uwzglednieniem parspektywy na lata 2012 — 20157,
pkt. 5 Cele, kierunki i proponowany system — dla odpadéw komunalnych w zakresie redukcji
strumienia odpadow trafiajacych na sktadowisko zaproponowano segregacje w celu
otrzymania paliwa alternatywnego, ktére bedzie dostarczane do przemystowych instalacji
(cementownie, elektrownie, cieptownie) na terenie miasta i wojewodztwa. Podobne
rozwigzanie proponowane jest w zakresie tworzenia 1 promocji rozwigzan z zakresu
energetyki odnawialnej opartej na strumieniu odpadow lub odpadach zmagazynowanych.

W punkcie 5.1.3. Propozycja wyboru ,,Aktualizacji...” przedstawiono ogdlne kryteria
jakim winny odpowiada¢ paliwa przeznaczone do wspotspalania w piecach cementowych
zgodnie z kryteriami EURITS oraz przedstawiono przykladowe kryteria stosowane
w Gorazdze Cement S.A. z zaznaczeniem, ze w przypadku checi podjecia produkcji paliw
alternatywnych dla cementowni nalezy si¢ z nig skontaktowa¢ w celu ustalenia aktualnych
jego parametrow.

Projekt Cementowni Odra S.A. w zakresie wybudowania instalacji do podawania
paliw alternatywnych oraz wdrozenie ich wykorzystania w technologii produkcji klinkieru
wpisuje si¢ tak w wojewddzki jak i gminny plan gospodarki odpadami.

15. Obszar ograniczonego uzytkowania w rozumieniu przepisow
Ustawy Prawo Ochrony Srodowiska.

Analizowane przedsigwzigcie nie wymaga ustanawiania obszaru ograniczonego
uzytkowania w rozumieniu przepisoOw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
srodowiska (jednolity tekst Dz.U. Nr 129/2006, poz. 902 z pdzn. zm.).

16. Analiza mozliwych konfliktéw spotecznych zwigzanych
z planowang inwestycja.

Lokalizacja inwestycji na terenie, do ktérego zaktad posiada prawo wiasnosci oraz
jego przeznaczenie, zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, jako
teren przemystowy, nie powinna by¢ zrédlem konfliktéw spolecznych. Poniewaz nie
wykazano by poza terenem zakladu wystgpowaly przekroczenia obowiazujacych norm
zarowno dla substancji emitowanych z rozbudowywanej instalacji jak i przekroczenia
poziomu hatasu w obszarze chronionym nalezy uzna¢, iz nie ma podstaw merytorycznych do
wystapienia konfliktu spotecznego.

17. Monitoring oddzialywania na srodowisko zaprojektowanej
inwestycji.

Monitoring instalacji piecowe]j wspotspalajacej odpady musi by¢ prowadzony zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2008 r. w sprawie wymagan
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w zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji oraz pomiaréw ilosci pobieranej wody
(Dz.U. nr 206, poz.1291). Rozporzadzenie to okresla, ze dla emisji pytowej, tlenkéw azotu,
TOC oraz CO musi by¢ prowadzony monitoring ciagly, dla HCI, HF oraz SO, moze by¢
prowadzony monitoring okresowy jezeli prowadzacy instalacj¢ wykaze, ze dopuszczalne
standardy emisji nie sa w zadnym przypadku przekraczane. Natomiast dla emisji matali
ciezkich oraz dioksyn i furanéw nalezy prowadzi¢ pomiary okresowe.

W fazie rozruchu instalacji zostana przeprowadzone trwajace trzy doby pomiary
chlorowodoru, fluorowodoru oraz catkowitego wegla organicznego przy pomocy mobilnych
przyrzadow pomiarowych umozliwiajacych pomiar ciagly w wybranym interwale czasowym.

Beda to: Analizator Lotnych zwiazkow Organicznych Model OVF 3000 firmy J.U.M.
do oznaczania TOC (catkowity wegiel organiczny) oraz Wieloparametrowy Przeno$ny
Analizator Gazow GASMET DX—4000 umozliwiajacy pomiar migdzy innymi HCI i HF.

Pomiary wielkosci emisji w procesie wspoOlspalnia paliw alternatywnych z paliwem
konwencjonalnym bgda poprzedzone pomiarami w takim samym zakresie rodzajowym dla
technologii wypalania klinkieru z wykorzystaniem tylko paliwa konwencjonalnego.

Wyniki pomiarow bgda podstawa do podjgcia decyzji o rodzajach pomiarow dla HCI
1 HF tj. pomiarow ciagtych lub okresowych.

Srednia wydajno$¢ pieca obrotowego w roku 2009 wyniosta 46,78 Mg/h klinkieru
portlandzkiego, przy zuzyciu $rednim 72,04 Mg/h maczki wapiennej, ktora zawierala
maksymalnie 0,01 % zwiazkoéw chloru oraz 6,5 Mg/h wegla przy zawartosci zwiazkoéw chloru
0k.0,06 % catkowita jego zawartos¢ wyniosta 0,0111 Mg/h tj. 11,1 kg/h. Przytoczone dane sa
wartosciami uzyskanymi na podstawie rzeczywiscie wykonanych w ramach nadzoru
technologicznego procesu analiz surowcow i paliwa. Biorac pod uwagg, iz piec obrotowy jest
wyposazony w elektrofiltr o sprawnosci 99,8 %, mozna stwierdzi¢, iz zawarto$¢ chloru
w gazach odlotowych osiaga maksymalnie poziom 22,2 g/h. Przeliczajac to na st¢zenie przy
120000 m’,/h uzyska si¢ wartos¢ emisji na poziomie 0,185 mg/m’,. Pozwala to przypuszczad,
ze stezenie HCl w fazie emisji przy zatozeniu, ze paliwo alternatywne bedzie musiato
spetnia¢ te same parametry technologiczne jak paliwo konwencjonalne, nie osiagnie
dopuszczalnego standardu wynoszacego 10 mg/m’,.

W 2007 r. uruchomiono centralna sterowni¢ i zmieniono system sterowania procesem
wypalania klinkieru, przemialu surowca oraz przemialu cementu. Wprowadzono system
CEMAT w wersji 6.1, ktory zostat zainstalowany na bazie struktury systemu SIMATIC
PCS 7.

Podobne rozwiazania istnieja w innych cementowniach i umozliwiaja pelny nadzor
nad procesem wypalania klinkieru i przemialu surowca oraz efektywne i bezpieczne
prowadzenie procesu wspotspalania paliw alternatywnych 1 wtornych w tym rowniez
odpaddw niebezpiecznych.

Réwnoczesnie dla zapewnienia wilasciwego nadzoru nad emisjami zanieczyszczen
istniejacy w zakltadzie system pomiardéw ciagtych koncentracji i emisji zostanie odpowiednio
dostosowany do wymagan prawa w tym zakresie.

Nadmieni¢ nalezy, iz zaklad w 2004 i 2005 r. wdrozyt i utrzymuje Zintegrowany
System Zarzadzania wg norm EN ISO 9001:2008, EN ISO 14001:2004 oraz PN-N
18001:2004.

Czgstotliwos¢ pomiarow okresowych winna by¢ nastepujaca: przez pierwszy rok
nalezy prowadzi¢ pomiary raz na trzy miesiace potem raz na sze$¢ miesigcy.

18. Wskazanie trudnosci wynikajacych z niedostatkéw techniki lub
luk we wspobtczesnej wiedzy, jakie napotkano opracowujac
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raport.

Technologia produke;ji klinkieru z wykorzystaniem paliw alternatywnych lub odpadéw

palnych jest aktualnie dobrze rozpoznana. Réwniez techniki odpylania tego rodzaju instalacji
sa na bardzo wysokim poziomie. Zastosowane w tym przypadku rozwiazania projektowe sa
standardem we wspoOtczesnym przemysle cementowym. W zwiazku z czym nie napotkano na
trudnos$ci wynikajace z niedostatkdw techniki lub luk we wspotczesnej wiedzy w trakcie
opracowywania raportu.

19.Whnioski.

Cementownia Odra S. A. planuje dostosowanie instalacji pieca obrotowego, do
wspotspalania paliw alternatywnych oraz odpadéw palnych innych niz niebezpieczne
w procesie produkc;ji klinkieru.

Zakres prac obejmuje przebudowg elektrofiltru na odpylacz tkaninowy oraz
zainstalowanie uktadu dozowania paliw alternatywnych do pieca obrotowego. Nowy
odpylacz zagwarantuje redukcije stezenia zapylenia do poziomu 30 mg/m”,,.

Obliczenia rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w powietrzu wykazaly, ze zaklad nie
bedzie zrodtem wstepowania przekroczen obowiazujacych w tym zakresie standardow dla
powietrza atmosferycznego, poza terenem zakladu. Roczna emisja pylowa z catego
zaktadu zostanie zredukowana o 28,66 % natomiast tlenkéw azotu o 36,8 %

W wyniku eksploatacji instalacji nie ulegnie zmianie gospodarka wodno — §ciekowa.

Emisja hatasu do §rodowiska zostanie utrzymana na aktualnym poziomie poniewaz zrodia
hatasu nie ulegna zmianie w stosunku do aktualnie eksploatowanych. Aktualnie praca
zaktadu nie powoduje przekroczen emisji hatasu w obszarach chronionych.

[lo§¢ wytwarzanych odpadow w fazie eksploatacji, po uruchomieniu instalacji spowoduje
zwigkszenie si¢ ilosci odpadow tkaninowych elementéow filtracyjnych natomiast
zredukowana zostanie ilo$¢ ztomu wytwarzanego w trakcie remontow elektrofiltru.

Proponuje si¢ prowadzenie monitoringu oddzialywania na S$rodowisko w  sposéb
okreslony w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2008 r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw wielko$ci emisji oraz pomiarow iloSci
pobieranej wody (Dz.U. nr 206, poz.1291).

20. Nazwiska oséb sporzadzajacych raport.

Raport o oddziatywaniu na srodowisko zaplanowanej budowy instalacji do podawania

paliw alternatywnych do procesu wypalania klinkieru w Cementowni Odra sporzadzili:

* inz. Alfred Nolepa,

* mgr Jarostaw Janeta

* mgr inz. Katarzyna Kiprian
e drinz. Grzegorz Ligus
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21. Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym.

Podstawowym zadaniem cementowni jest produkcja cementu na bazie
produkowanego w piecu obrotowym klinkieru.

Proces technologiczny wymaga dostarczenie takiej ilosci ciepta do pieca aby materiat
si¢ w nim znajdujacy osiagnat temperature 1450°C, ktéra gwarantuje powstanie krysztatow
klinkieru.

Zrédlem ciepla w procesie produkeji klinkieru jest przemielony do postaci pylowej
miat wegla kamiennego o wartosci opatowej powyzej 26000 kl/kg.

Ten sposob uzyskiwania ciepta do produkcji klinkieru jest powszechnie stosowany
w Polsce.

W panstwach gdzie bardziej dostgpne sa inne paliwa konwencjonalne (gaz ziemny,
oleje opatowe) sa one rowniez wykorzystywane jako zrodto ciepta.

Wraz z rozwojem mozliwosci technicznych przetwarzania odpadéow w celu odzysku
frakcji palnych zaczgto wytwarza¢ na ich bazie paliwa alternatywne o stabilnych z gory
okres$lonych parametrach technicznych.

W wyniku czego zjawiskiem powszechnym stato si¢ stosowanie tych paliw w procesie
produkcji klinkieru. W przemysle europejskim kazda nowoczesna cementownia wykorzystuje
paliwa alternatywne w procesie produkcji klinkieru. Ilos¢ uzyskiwanego ciepta z tych paliw
przekracza juz 50 % catkowitego jego zapotrzebowania. Podobna tendencje obserwuje si¢
w polskim przemysle cementowym.

W 2008 r. w Polsce cementownie zuzyly 617 tys. ton paliw z odpadow, w roku 2007
ok. 489 tys. ton. W Niemczech w roku 2007 zuzyto 3 mln ton, w Hiszpanii ok. 350 tys. ton,
w 2006 r. w Szwajcarii ponad 250 tys. ton.

Jest to nastgpstwem dwoch czynnikéw: ekonomicznego oraz ochrony $rodowiska.
Paliwa alternatywne sa tansze od paliw konwencjonalnych oraz ich wykorzystanie pociaga za
soba redukcje ilosci odpadow deponowanych na sktadowiskach. Badania naukowe wykazaty
rowniez, ze piec do produkcji klinkieru jest najbardziej bezpiecznym urzadzeniem do
energetycznego wykorzystania odpadéw, ktory ze wzgledu na panujace w nim parametry
unieszkodliwia wprowadzane zanieczyszczenia.

Nie oznacza to jednak, ze piec obrotowy jest spalarnia odpadéw i mozna do niego
wprowadzi¢ kazdy rodzaj odpadu. Piec obrotowy jest duzym reaktorem chemicznym,
w ktorym w procesie termicznym zachodza reakcje chemiczne, w ktérych ze sktadnikow
wejsciowych stanowiacych $cisle okre§lone surowce oraz popioty ze spalonych paliw, zostaja
utworzone krysztaly klinkieru o $cisle okreslonych wtasciwosciach fizyko — chemicznych.

Stad tez nikt nie zaryzykuje wprowadzenia do procesu sktadnikow mogacych
w jakimkolwiek stopniu zanieczysci¢ produkowany cement, ktorego w nastgpstwie tego nie
bedzie mozna sprzedac.

Trzeba tu zaznaczy¢, ze odbiorcy cementu rowniez w wlasnym zakresie prowadza
biezaca kontrolg pod wzgledem jakoSciowym kupowanych cementow.

Cementownia Odra planuje wykorzystywac paliwa alternatywne wytworzone na bazie
odpadow innych niz niebezpieczne w procesie produkcji klinkieru w maksymalnej ilosci
5 Mg/h.

W tym celu koniecznym jest zainstalowanie uktadu umozliwiajacego podawanie tych
paliw do pieca oraz przebudowa elektrofiltru na odpylacz tkaninowy, ktory spowoduje
zmniejszenie wielkos$ci emisji pylowej z komina piecowego w stosunku do stanu aktualnego
0 28,66 %. Zredukowana zostanie réwniez emisja tlenkdéw azotu o 36,8 %.

Wynikiem tych zmian zmniejszy si¢ réwniez oddzialywanie zakladu na tereny
sasiadujace z cementownia.

W zakladzie nie przewiduje si¢ produkcji paliw alternatywnych lecz planuje sig
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stosowanie wytacznie paliw wytworzonych w firmach specjalistycznych. Stad tez paliwa beda
zestawiane z odpadéw, ktore dana firma bedzie miala do dyspozycji z przedstawionej
w pkt 2.3. tabeli 4.

Zaklad bedzie natomiast prowadzit biezaca kontrole dostarczanych paliw pod katem
spelnienia wymaganych przez siebie parametrow.

Kazda instalacja do wypalania klinkieru jest zaprojektowana na okreslona wydajnosé
z wykorzystaniem paliwa o okreslonych parametrach. Do tych parametrow sa dostosowane
urzadzenia techniczne takie jak wentylatory, rurociagi, przenos$niki, zbiorniki itp., wymagane
przez technologi¢. Cecha charakterystyczna kazdej technologii jest zapotrzebowanie ciepta na
jednostke produktu. W przypadku wykorzystywania paliw o parametrach mieszczacych si¢
w zatozonych granicach instalacja begdzie pracowa¢ z zaprojektowana wydajnoscia..
W przypadku wykorzystania paliwa o nizszej wartos$ci opalowej aby uzyska¢ nominalng
wydajno$¢ nalezy poda¢ wigksza ilos¢ paliwa. Wigksza ilos¢ paliwa wymaga dostarczenia
wigcej powietrza do spalania i1 odprowadzenia wigkszej ilosci spalin. W momencie
osiagnigcia granicznych warto$ci wydajnosci urzadzen technicznych dalsze zwigkszanie ilosci
paliwa bedzie niemozliwe. Skutkiem tego i1lo$¢ ciepla wprowadzanego do procesu wypalania
si¢ zmniejszy a w nastgpstwie zmniejszy si¢ wydajnos¢ instalacji.

Biorac powyzsze pod uwagg oraz fakt, ze priorytetem w cementowni jest utrzymanie
jak najwyzszej wydajnosci instalacji w zakladzie bgda spalane jedynie paliwa o wysokich
parametrach energetycznych. Ilo$¢ podawanych paliw bedzie uzalezniona od ich parametréw
cieplnych. W przypadku paliw lepszych podawaé si¢ ich begdzie wigcej natomiast
w przypadku paliw gorszych mnie;j.

Oznacza to, ze o rodzaju i ilosci spalanych paliw alternatywnych decydowaé beda
wzgledy techniczne procesu oraz wzgledy ekonomiczne.

Jak uczy doswiadczenie innych cementowni w Polsce i na $§wiecie ten sposob
prowadzenia technologii wypalania pozwala na uzyskanie optymalnej wydajnos$ci z instalacji
oraz nie powoduje przekroczen standardow emisyjnych zanieczyszczen do srodowiska.

Aktualnie zaktad planuje przyja¢ kryteria dla paliw alternatywnych, ktore zostaty
zamieszczone w tabeli 11 2.

Jak juz wspomniano, zaklad jest zainteresowany paliwami o mozliwie najlepszych
parametrach energetycznych.

[lo$¢ wykorzystywanych paliw alternatywnych w skali roku bedzie uzalezniona od ich
parametrow uzytkowych. Maksymalna ilo§¢ wykorzystanych odpadow przy zatozeniu, ze
paliwo bedzie posiadalo parametry energetyczne porownywalne z aktualnie stosowanym
paliwem w postaci mialu weglowego, wyniesie ok. 37200 Mg/rok. Realnie biorac pod uwage
rodzaje 1 parametry paliw dostgpnych aktualnie na rynku ilo$¢ ta bedzie si¢ ksztattowac na
poziomie ok. 18000 Mg/rok.

Magazyn paliw alternatywnych bedzie znajdowal si¢ w istniejacej, zadaszonej
i ostonigtej hali, ktora roéwniez w przesztosci pehlita funkcje magazynowa. Paliwa
alternatywne ladowarka kotowa podawane beda do leja zsypowego zlokalizowanego na
terenie magazynu a nastgpnie przenos$nikiem $limakowym i taSmowym beda transportowane
do zbiornika posredniego o pojemnosci 25 m’, ktéry bedzie posadowiony w pomieszczeniu
przylegtym do hali pieca obrotowego. Ze zbiornika posredniego paliwo begdzie podawane na
wage dozujaca oraz do $luzy dozujacej zlokalizowanych w hali pieca i1 dalej do
wielokanatowego palnika gléwnego, ktoéry ma mozliwo§¢ podawania roznych rodzajow
paliw.

Palnikiem gtownym podawane jest obecnie paliwo podstawowe tj. zmielony do
postaci pylowej wegiel kamienny. Po wprowadzeniu wspotspalania tym samym palnikiem
réwnolegle z weglem innym kanatem podawane bgdzie paliwo alternatywne.

Catla droga transportu paliw z leja zasypowego w magazynie do zbiornika posredniego
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oraz instalacji do podawania paliw alternatywnych do pieca, bedzie obudowana w celu
zapobiezeniu rozwiewaniu transportowanego paliwa w srodowisku.

Paliwo alternatywne bgdzie rozdrobnione i suche wigc nie bedzie uciazliwe odorowo
w otoczeniu miejsca lokalizacji instalacji oraz nie bgdzie przenika¢ do srodowiska.

Powierzchnia, na ktorej beda magazynowane paliwa wyniesie ok. 550 m?. Pozostata
czg$¢ hali przeznaczona bedzie na lokalizacje leja zasypowego z przenosnikiem do transportu
paliwa do zbiornika zapasu oraz obszar manewrowy dla tadowarki kotowej. Przewiduje si¢
réwniez mozliwo$¢ magazynowania paliw alternatywnych w kontenerach przywozonych
przez wytworcow tych paliw.

Maksymalna wysoko$¢ magazynowania paliwa wyniesie ok. 3,5 m. Pozwoli to
zmagazynowa¢ ok. 1900 m® paliwa. Masa zmagazynowanego paliwa w zaleznosci od gestosci
bedzie si¢ ksztalttowac¢ na poziomie od 360 do 665 Mg.

Obecnie paliwo podstawowe tj. mial wegla kamiennego w ilosci ok. 150 Mg/dobg jest
przywozony na zaktad transportem samochodowym co stanowi 6 — 7 samochodéw
cigzarowych o tadownosci 20 — 25 Mg, na dobg.

Zuzycie wegla w cementowni Odra ksztaltuje si¢ na poziomie ok. 40000 Mg/rok.

Biorac pod uwage parametry techniczne instalacji do wypalania klinkieru oraz
parametry energetyczne paliw aktualnie dostgpnych na rynku szacuje sig, ze mozliwe bedzie
uzyskanie z paliw alternatywnych ok. 25 % ciepta potrzebnego w procesie wypalania
klinkieru czyli zredukowanie zuzywanego wegla o 10000 Mg/rok. Rownowaznosé
energetyczna tej ilosci wegla stanowi ok. 18000 Mg paliw alternatywnych w skali roku.

Oznacza to, ze na teren zakladu przyjedzie dodatkowo 3 — 4 samochodow
cigzarowych z paliwami alternatywnymi. Poniewaz zmniejszy si¢ jednocze$nie ilo$¢
dostarczanego wegla o 1 — 2 samochodow na dobg sumaryczna ilo§¢ samochodow

cigzarowych przywozacych paliwa (podstawowe 1 alternatywne) na teren zakladu zwigkszy
si¢ 0 2 — 3 na dobe.

Transport miatu weglowego odbywa si¢ z wykorzystaniem samochodow krytych
itakimi samymi samochodami transportowane begda paliwa alternatywne. Mozliwa jest
roOwniez opcja transportu w kontenerach przywozonych na zaklad takze transportem
samochodowym.

Dostawa paliw alternatywnych na teren zakladu transportem samochodowym
odbywac si¢ bedzie wg ponizszych zasad:

¢ Samochdd cigzarowy z paliwem alternatywnym wjezdza na teren zaktadu i kierowany jest
na wage,

¢ Rejestracja pojazdu, jego wazenie, przyjecie kart odpadu oraz identyfikacja tadunku —
odbywa¢ si¢ to bedzie z wykorzystaniem wdrozonego w zakladzie programu
komputerowego AXPTA stuzacego do zarzadzania firma.

¢ Pobranie proby paliwa przez laboranta,

¢ Skierowanie pojazdu do magazynu paliw alternatywnych i wskazanie boksu
tymczasowego gdzie zostanie wysypane przywiezione paliwo,

¢ Wyjazd samochodu z powrotem na wagg w celu okreslenia masy pustego pojazdu,

¢ Wyjazd samochodu z terenu zaktadu,

¢ Badanie laboratoryjne okreslonych parametréw dostarczonego paliwa,

¢ Wyniki badan mieszcza si¢ w wymaganych granicach — paliwo wewngtrznie jest

przekazywane do wykorzystania i przewozone tadowarka w miejsce sktadowania paliw
przeznaczonych do spalenia, dostawca jest powiadamiany o zakwalifikowaniu paliwa do
zastosowania,
¢ Wyniki badan nie mieszcza si¢ w zalozonych granicach — dostawca paliwa jest
powiadamiany o niezakwalifikowaniu dostawy do wykorzystania oraz konieczno$¢
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zabrania badanej partii z powrotem.

W przypadku dostawy paliw alternatywnych z wykorzystaniem kontenera bgdzie on
fadowany u producenta paliwa, przywozony specjalnym samochodem do transportu
konteneréw na teren zaktadu. Dalsze postgpowanie bedzie miato taki sam przebieg jak
opisany powyzej z ta roznica, ze kontener zostaje ustawiony w wyznaczonym miejscu i po
zakwalifikowaniu jego zawartosci do wykorzystania bedzie on roztadowywany na biezaco do
instalacji podajacej paliwo do spalenia.

W cementowni Odra przeksztatcane bgda termicznie tylko paliwa alternatywne o
zawartosci zwiazkow chlorowcoorganicznych w przeliczeniu na chlor ponizej 1 %.

Ponizej przedstawiono warunki panujace w piecu obrotowym, ktére umozliwiaja
redukcje wielkosci emisji zanieczyszczen mogacych pogorszy¢ stan srodowiska.

¢ Czas retencji gazéw w temperaturze powyzej 850°C znacznie przekracza czas 2 sekundy —
wymagany przepisami.

¢ W przypadku wystapienia zakldcenia w procesie technologicznym wytaczone zostanie
zasilanie paliwem alternatywnym, natomiast bezwtadno$¢ termiczna pieca i znajdujacego
si¢ w nim materiatu (rozzarzony klinkier) pozwala na bezpieczne dopalenie znajdujacego
si¢ w nim paliwa alternatywnego.

¢ wysoka temperatura w piecu osiagajaca nawet 2000 °C dla gazéw oraz dtuga i waska
komora spalania, zapewnia calkowity rozktad i spalenie czg$ci palnych bez mozliwosci
ominigcia strefy wysokich temperatur (rowniez dioksyn i furanow), czas przebywania
gazOw w strefie wysokich temperatur, ktory jest znacznie dluzszy niz w innych
paleniskach. Przeptyw spalin przez piec wynosi powyzej 2 s (minimalny wymagany czas
zapewniajacy catkowity rozklad termiczny niebezpiecznych substancji wynosi 2 s),

¢ duza pojemnos$¢ cieplna, zapewnia odpowiednie warunki termiczne w trakcie chwilowego
zaniku ptomienia,

¢ W piecu wystgpuje znaczna absorpcja kwasnych gazoéw przez silnie alkaliczng zawiesing
maczki surowcowej w strumieniu spalin,

¢ zachodzi bardzo dobra absorpcja metali cigzkich oraz ich trwate zwiazanie w klinkierze,

istnieje wysoka turbulencja strumienia gazow procesowych,

¢ istnieje bardzo wysoka powierzchnia wymiany ciepta,

*

Opisane powyzej zalety pieca zapewniaja jednoczesnie spetnienie standardow
emisji gazoéw oraz innych substancji z instalacji zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 20.12.2005 w sprawie standardéw emisyjnych z instalacji (Dz. U. nr 260,
poz. 2181 1z 2006, nr 17, poz. 140). Z punktu widzenia emisji zanieczyszczen wspotspalanie
odpadéw w piecach cementowych jest bardzo korzystne. W ogo6lnym bilansie obniza si¢
emisja gazowa (w tym gazdéw cieplarnianych), poniewaz odpady nie wykorzystane
w przemysle cementowym zostatyby spalone np. w spalarniach.

W $wiatowym przemysle cementowym przeprowadzono szeroko, zakrojone badania
procesOw wspotspalania paliw konwencjonalnych z paliwami alternatywnymi wytworzonymi
na bazie odpadoéw oraz odpadami palnymi, ktoérych posta¢ i parametry pozwalaja je
wykorzysta¢ bezposrednio.

Wyniki prob pozwolily ustali¢ mozliwosci rozktadu i usuwania trwatych termicznie
1 niebezpiecznych zwiazkéw organicznych, jak rowniez oceni¢ wielko$¢ emisji 1 mozliwos¢
wbudowania w klinkier $ladowych ilosci metali cigzkich, zawartych w paliwach
odpadowych.

Jako przyktad moga postuzy¢ badania prowadzone przez Agencje Ochrony
Srodowiska w USA (USEPA), w amerykanskim sektorze cementowym wykorzystujacym
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odpady jako paliwo.

Powszechnie przyjetymi kryteriami sprawno$ci urzadzen spalajacych odpady sa
wskazniki efektywno$ci niszczenia 1 usuwania zwiazkow chemicznych (DRE — destruction
and removal efficiency) oraz sprawnosci usuwania metali cigzkich oraz emisji dioksyn i
furanow (D/F).

Jak wykazaly badania prowadzone przez USEPA, uzyskany w piecach obrotowych
wskaznik DRE dla chlorowanych zwiazkéw organicznych w przypadku spalania odpadéw w
palenisku gldéwnym na ogot przekracza 99,999 % i jest wyzszy niz w przypadku spalania tych
odpadéw w klasycznych spalarniach.

Tak wigc mozliwe jest ograniczenie tworzenia si¢ dioksyn 1 furandéw
z zachlorowanych prekursoréw przez niszczenie ich w prawidlowo prowadzonym procesie
spalania.

Paliwa alternatywne podobnie jak surowce oraz paliwo konwencjonalne, zawieraja
w swym sktadzie §ladowe ilosci toksycznych metali cigzkich.

Emisje tych metali niejednokrotnie byly przedmiotem obszernych studiéw
teoretycznych jak rowniez badan w zakladach przemyslowych w czasie prowadzenia prob
spalania odpadow.

Ogolnie stwierdzono, Ze emisja metali §ladowych podczas spalania odpadéw nie ulega
zwigkszeniu w stosunku do emisji wystepujacej podczas prowadzenia procesu wypalania
klinkieru z wykorzystaniem pytu weglowego.

Piec obrotowy w Cementowni Odra speinia wszystkie wymagania zwigzane
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 21 marca 2002 (Dz. U. Nr 37, poz. 339)
dotyczace prowadzenia procesu termicznego przeksztatcania odpadow.

Ze wzgledoéw technologicznych prowadzone sa ciagle pomiary poszczegodlnych
parametréow (temperatura, ci$nienie, zawarto$¢ tlenu itp.) a w razie zakldocen w procesie
technologicznym mozliwe jest wylaczenie dozowania paliw alternatywnych, natomiast
bezwladno$¢ cieplna pieca jest na tyle duza, ze gwarantuje bezpieczne spalenie paliwa, ktore
juz zostalo wprowadzone do pieca. Nie wystgpuje problem odpadow poprocesowych
powstajacych w wyniku termicznego przeksztalcania odpadow, poniewaz popidt ze spalenia
odpadow wbudowuje si¢ w strukturg fazowa klinkieru.

Poszerzony zostanie rowniez aktualny monitoring ciagly substancji emitowanych do
srodowiska o emisj¢ catkowitego wegla organicznego (TOC ) oraz emisje chlorowodoru,
fluorowodoru, metali cigzkich oraz dioksyn i furandéw w sposob okresowy.

Jak wykazaly obliczenia poprzez wykorzystywanie paliw alternatywnych zaktad nie
bedzie zrédtem przekroczen dla dopuszczalnych standardéow §rodowiska.

Nalezy tu réwniez zaznaczyé, ze 9 na 11 cementowni w Polsce stosuje paliwa
alternatywne w procesie produkcyjnym i nie stwierdzono w zadnym przypadku
przekroczenia dopuszczalnych standardéw emisyjnych.

22. Zrédta informaciji.

Informacje wykorzystane do realizacji niniejszego opracowania pochodza
z Cementowni ,,Odra” S.A., materiatow WIOS Opole w zakresie stanu srodowiska, przepisow
prawa cytowanego w opracowaniu oraz nizej wymienionych dokumentow:

¢ Wniosek o wydanie pozwolenia zintegrowanego dla instalacji IPPC
w Cementowni Odra S.A. w Opolu — Opole — wrzesien 2004
¢ Zintegrowane Zapobieganie i Ograniczanie Zanieczyszczen (IPPC). Dokument
Referencyjny dla najlepszych dostepnych technik w przemysle cementowo —
wapienniczym — Ministerstwo Srodowiska — Warszawa, styczen 2004
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¢ Ocena oddziatywania akustycznego na $rodowisko Cementowni Odra S.A. —
IMMB Opole — wrzesien — 2004 r.
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