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Abfallverbrennung in Drehrohréfen zur Zementklinkerherstellung

= Schlagworte stoffoedarf in der Priméarfeuerung z.B. fir den Ersatz-
Ersatzbrennstoff, Drehrohrofen. brennstoff Altreifen in Abhéngigkeit von der Temperatur
der Drehrohrofenabgase, vom relativen Ersatzbrennstoff-

* FEinleitung L_md Prc_)blemstellun_g anteil v und von der Sekundérlufttemperatur dargestellt.
In der Zementindustrie werden in zunehmendem Mafl=

Abfallstoffe bei der Herstellung von Zementklinker ver-
wendet. Diese sind je nach Zusammensetzung zum T
Ersatz fur konventionelle fossile Brennstoffe und / ode
Ersatz fir Rohstoffe. Die meisten Abfallstoffe werden ar
Drehrohreinlauf aufgegeben und das Drehrohr durch de
sen Drehbewegung der Lange nach durchlaufen. Die Z
gabe von stlickigen Abfallen im Drehrohrofeneinlauf be
einfludt sowohl die zuzufuhrende Menge an fossile
Brennstoffen als auch deren Verteilung auf Drehrohrofe

und Calcinator. Diese Verteilung muf3 z.B. fiir die Steut T e T e sz 0000
rung einer Zementdrehrohrofenanlage bekannt sein, 1 °%s
z.B. konstante Brennbedingungen in der Sinterzone z Geeiemperaurim Dreronreniafts 1) ‘
Erzielung einer gleichmaRig hohen Produktqualitat zu eBild 1: Spezfischer Bedarf an fossilen Brennstoffen in
reichen. Bei der Projektierung einer neuen Ofenanlage i#r Primarfeuerung

die Kenntnis der Umsatzgeschwindigkeit erforderlich, umie Modellierung der Warmeiibertragung vom Gas auf
Drehrohre so auszulegen, daB die Umsetzung des fesfieh Feststoff, des Enthalpietransports ins Feststoffbett,
Rickstandes vor Beginn der Sinterzone abgeschloRen i&#s Stoffaustausches zwischen Gas und Feststoff usw. im
Dies ist notwendig, um zu verhindern, daf3 in die Klinkebrehrohr erfordet Kenntnisse tiber die Feststofftransport-
granalien reduzierend gebrannte Kerne eingeschloss@@chanismen im Drehrohrquerschnitt. Die Kaskaden-
werden, die die Klinkerqualitat beeintrachtigen wirderbewegung ist die am haufigsten groRtechnisch genutzte
Zur Ermittlung des Verlaufs der Abfallverbrennung inForm der transversalen Feststoffbewegung, dabei ist die
Drehrohréfen zur Zementklinkerherstellung wird ein maaktiv- (FlieBphase) von der Passivschicht (Hubphase) zu
thematisches Modell entwickelt. unterscheidenild 2). Entlang der Drehrohrachse weist
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Die Verbrennung von festen Brennstoffen setzt sich 8 o3
folgenden Teilschritten zusammen: a) Trocknung, b) AL
heizung, ¢) Entgasung von fliichtigen Bestandteilen,
Verbrennung der fliichtigen Komponenten, e) Vergasu
der festen Bestandteile, f) Verbrennung der erzeug!
Vergasungsgase. Es wird vorausgesetzt, daf? die Sch
a) bis ¢) in der Nahe des Drehrohrofeneinlaufs stattfi
den. Die freigesetzten Gase durchstromen zusammen £
den Abgasen aus dem Drehrohrofen den Calcinator. [ P
Schritt d) findet innerhalb des Calcinators statt. Der ve i
bleibende feste Ruckstand, Uberwiegend aus Kohlensi Vi
bestehend, wird durch die Drehbewegung des Drehroh o5 o= T i >
in Richtung Drehrohrofenauslauf transportiert. Die Ve _ e

brennung dieses Riickstandes setzt sich aus den Schriff#lfl 2: Grenze Aktiv- / Passivschicht o
e) und f) zusammen und wird durch folgende gekoppe@eakt!onsberelqh abhéangig von der Geschwmd_lgk(_alt der
Phanomene beeinflut: 1) Stoffibergang, 2) Warmeiibdreaktion auf Bild 3). Daraus folgen unterschiedliche
tagung, 3) Verbrennungskinetik, 4) FeststofftransporEU”UngSgradev Kontaktzeiten, Reaktionzeiten, usw..

5) Mischungsverhalten der Abfallstoffe mit dem Gut *
strom, 6) Entsduerung des CaQ@d Bildung von Klin- | | |
kerphasen im Drehrohrofen. 08 Mo =36 40s  Go=25m L=G0 m

pe=1200 kg/h v=03 w=38
= Vorgehensweise

Das Modell setzt sich aus Untermodellen fir jeweils jed
einzelne Phanomen 1) bis 6) zusammen. Der Drehroh % \ /e
fen wird langs in viele gleiche Abschnitte unterteilt. De
Umsatz des Restkokses entlang der Drehrohrachse er \
sich aus der Verknipfung der Massen-, Stoff- und En
giebilanzen und der Kinetik der Koksverbrennung. .
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Bei dem Ersatz von Brennstoffen spielt das Verhaltnis d&f!d 3: Hohe des Schuttguts,minimale Hohe der Pas-
Heizwerte von fossilen - und Ersatzbrennstoffen eine erftlvSchicht bs und maximale Dicke der Aktivschicht
scheidende Rolle. InBild 1 ist der spezifische Brenn-
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