ZAKEAD POMIAROWO-BADAWCZY

ratu
\ ENERGETYKI 2 e
Uwics ENERGOPOMIAR- ELEKTRYKA & %
Spotka z 0.0. ul. Swietokrzyska 2, 44-101 Gliwice k] N
ENERGOPOMIAR | (0o mcom moere |
AW ELEKTRYKA : ‘ . %, TriwicE &
Aparatury i Urz gdzen Rozdzielczych %0 s
ul. Swietokrzyska 2, 44-101 Gliwice, tel. (0 32) 237 66 39 97w
e-mail : Jaboratorium.laur@elektryka.com.pl

RAPORT nr RAP/3/09
0 oddziatywaniu inwestycji na

srodowisko w zwi gzku
z budow g napowietrznych linii elektroenergetycznych 400 kV

wyprowadzenia mocy z blokéw nr 51 6 PGE Elektrowni

Opole S.A. na teren najbli zszej stacji elektroenergetycznej
400/110 kv ,Dobrze A"

ZPBE Energopomiar w Gliwicach upowazniony zostat do wykonywania tego typu prac
Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 17 listopada 1980r. (Dz.U. nr 25, poz.101, § 8.1).

ZPBE Energopomiar decyzjg Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa
(pismo Ministerstwa - Npo/rz/2211/365/91 z dnia 12 sierpnia 1991r.) zostat wpisany na liste

rzeczoznawcow ww. Ministra w dziedzinie ochrony $srodowiska w nastepujacych specjalnosciach:
1. Ochrona przed hatasem i wibracjami.
2.

Ochrona przed promieniowaniem elektromagnetycznym niejonizujgcym (oddziatywanie
urzadzen elektroenergetycznych).
3.

Ochrona atmosfery.

OPRACOWANIE :
Kierownik Pracy

inz. Ireneusz Malciak

inz. Ireneusz Hasiec

Sprawdzit

mgr inz. Andrzej Sanocki
Zatwierdzit mgr inz. Andrzej Sanocki

Wyniki badan odnoszg sie wytacznie do badanego obiektu.

Niniejsze sprawozdanie mozna kopiowa¢ i rozpowszechniac¢ tylko w catosci.

Kopiowanie czesci moze nastgpi¢ tylko po pisemnej zgodzie ENERGOPOMIAR-ELEKTRYKA Gliwice.

Gliwice grudzien 2009 r.
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Raport o0 oddzialywaniu inwestycjina  srodowisko w zwi gzku z budow a napowietrznych

linii elektroenergetycznych 400 kV wyprowadzenia mo ¢y z blokéw nr 5 i 6 PGE Elek- Raport nr RAP/3/09

trowni Opole S.A. na teren najbli zszej stacji elektroenergetycznej 400/110 kV ,Dobrze A"

Zleceniodawca

Nr zlec.

Data

Rodzaj bada n :

Podstawa bada n :

Energoprojekt — Warszawa S.A.

ZL/LA3/15/09

2009-04-14

Raport oddziatywania na srodowisko budowy nowych linii napowietrz-
nych 400 kV w PGE Elektrowni Opole S.A.

1.USTAWA z dnia 27 lipca 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.
nr 25, poz. 150. z 23 stycznia 2008r w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy — Prawo Ochrony Srodowiska) z pdzniejszymi zmianami.

2.USTAWA 2z dnia 3 pazdziernika 2008 o udostepnianiu informacji o
Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowi-
ska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko ( Dz. U. Nr 199, poz.
1227).

3.ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 9 listopada 2004 r. w
sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzia-
lywaé na srodowisko oraz szczego6towych uwarunkowan zwigzanych z
kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzadzenia raportu o oddziatywa-
niu na srodowisko. (Dz.U. nr 257, poz. 2573.) z pdzniejszymi zmianami.

4.ROZPORZADZENIE MINISTRA SRODOWISKA z dnia 30 pazdzierni-
ka 2003 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow pol elektromagnetycz-
nych w srodowisku oraz sposobOw sprawdzania dotrzymania tych po-
zioméw (Dz.U. nr 192, poz. 1883).

5.ROZPORZADZENIE MINISTRA SRODOWISKA z dnia 14 czerwca
2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w Srodowisku.
(Dz.U. nr 120 poz.826).

Raport zawiera : 34 strony oraz zataczniki.
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Streszczenie.

W ramach raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko jako zatgcznika
do wniosku o wydanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach dla inwestycji mo-
gacej znaczaco oddziatywaé na srodowisko, przedstawiono opis techniczny ocenianegj
budowy napowietrznych linii elektroenergetycznych 400 kV. Opisano wptywy tych linii
na ludzi i srodowisko oraz przedstawiono prognozowane wartosci natezen pola elek-
trycznego i magnetycznego 50 Hz, poziomu hatasu i poziomu zaktécen radioelektrycz-
nych. Przedstawiono oddziatywanie inwestycji na grunt, wody podziemne i powierzch-
niowe. Podano oceny oddziatywania poszczegdélnych czynnikéw fizycznych w oparciu o
obowigzujace w kraju przepisy i normy. Omowiono potencjalne sytuacje awaryjne, oraz
sprawe powstawania i zagospodarowania odpadow.

Budowa linii napowietrznych 400 kV nie bedzie miata wptywu na srodowisko pod
wzgledem emisji zanieczyszczen oraz wytwarzania odpaddw i Sciekow.

Ocene wykonano zgodnie z obowigzujgcym stanem prawnym, czyli od wejscia w zy-

cie ustawy Prawo Ochrony Srodowiska [1] wraz z p6zniejszymi zmianami.
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1. PODSTAWA WYKONANIA RAPORTU.

Raport wykonano zgodnie z Ustawg z dnia 3 pazdziernika 2008 o udostepnianiu in-
formacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko [2] oraz zgodnie z Rozporzadzeniem
Rady Ministréw [3], na zlecenie firmy Energoprojekt — Warszawa S.A. Raport opraco-
wano jako zatgcznik do wniosku o wydanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach
dla inwestycji zaliczanej do grupy inwestycji mogacych znaczaco oddziatywac¢ na $ro-
dowisko. Inwestycje tg stanowig projektowane napowietrzne linie elektroenergetyczne
400 kV. Projektowane linie majg stuzy¢ do wyprowadzenia mocy z nowo budowanych
blokow nr 5 i 6 PGE Elektrowni Opole S.A. do najblizszej stacji elektroenergetycznej
Dobrzen.

Raport wykonano na podstawie dokumentéw wymienionych w punkcie 3 przy
uwzglednieniu odpowiednich wymagan zawartych w aktach prawnych przedstawionych
w punkcie 10.

2. ZAKRES RAPORTU.

Oceniana projektowana budowa dwoch napowietrznych linii elektroenergetycznych
400 kV stuzaca do wyprowadzenia mocy z nowo budowanych blokéw nr 5 i 6 PGE
Elektrowni Opole S.A. do najblizszej stacji elektroenergetycznej Dobrzen zgodnie z
Ustawa [2] i Rozporzadzeniem R.M. [3] zaliczana jest do inwestycji mogacych znaczaco
oddziatywa¢ na srodowisko. Zgodnie z art. 66 Ustawy zakres raportu obejmuje m.in.
okreslenie oddziatywania na ludzi i srodowisko takich fizycznych zagrozeh pochodza-
cych od linii jak pole elektryczne i magnetyczne 50 Hz, hatas, zaktdcenia radioelek-
tryczne, zanieczyszczenia gruntu i wod. Ponadto przedstawiono uwagi dotyczace wa-
runkow zabudowy i zagospodarowania terenu i wyznaczenia ewentualnych obszarow
ograniczonego uzytkowania. Oméwiono potencjalne sytuacje awaryjne i ich skutki oraz

mozliwosci minimalizacji wptywu linii na srodowisko.
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3.CHARAKTERYSTYKA UZYSKANYCH PRZEZ WYKONAWC E DOKUMENTOW.

W celu wykonania zleconego raportu ENERGOPROJEKT WARSZAWA S.A przeka-
zat wykonawcy nastepujace dokumenty:
a) Plan sytuacyjny — Lokalizacja blokéw 2 x 900 MW

b) Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wsi Dobrzeh Maty

c) Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego terendw przemystowych w gmi-
nie Dobrzeh Wielki

d) Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego terenéw przemystowych w Brze-
ziu, Czarnowagsach, Dobrzeniu Matym, Dobrzeniu Wielkim

4.CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU, TRASY LINII | TERENU.

Oceniane obiekty to projektowane elektroenergetyczne linie napowietrzne 400 kV.
Wyprowadzenie mocy z nowo budowanych blokéw nr 5 i 6 projektuje sie dwoma liniami
napowietrznymi do istniejgcej stacji 400 kV Dobrzen, usytuowanej po potudniowej stro-
nie elektrowni. Trase projektowanych linii pokazano na planie sytuacyjnym (zatgcznik).
Przewidywana dtugosc linii 400 kV od transformatora blokowego do stacji elektroener-
getycznej Dobrzen — 1200 m.

Dla wyprowadzenia mocy z bloku przewiduje sie transformator blokowy tréjfazowy lub
dwa transformatory pracujgce réwnolegle ewentualnie trzy jednostki jednofazowe plus
jednostka zapasowa. Wybor wariantu konfiguracji jednostek transformatoroéw blokowych
wymaga dalszych analiz z uwzglednieniem wymagan niezawodnosciowych i koszto-
wych. Pomiedzy generatorem i transformatorami blokowymi bedzie zainstalowany wy-
lacznik generatorowy, a odczep od szynoprzewodow za wytgcznikiem pozwoli na zasi-
lanie potrzeb whasnych i ogélnych bloku przez tréjuzwojeniowe transformatory odcze-
powe.

Stanowisko transformatoréw zostanie wyposazone w ograniczniki przepiec i uziemniki.
Moc potrzebna do rozruchu bloku bedzie pobierana z sieci WN poprzez transformatory
blokowe i transformatory odczepowe przy otwartym wytgczniku generatorowym. Po
zsynchronizowaniu generatora z siecig wytacznik generatorowy zostanie zamkniety i

generator bedzie potgczony z siecig 400 kV. Podczas normalnej pracy potrzeby wiasne
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bloku i potrzeby ogdlne beda zasilane przez transformatory odczepowe. W przypadku
awarii jednego z transformatorow odczepowych, automatyka SZR spowoduje przela-
czenie rozdzielnic 10 kV na zasilanie z transformatora rezerwowego z ewentualnym
zrzutem obcigzenia i blok bedzie ciggle zasilany. Generator bedzie odtgczany od sieci
przez otwarcie wytgcznika generatorowego. Potrzeby wiasne bedg zasilane przez trans-
formatory blokowe i transformatory odczepowe.

W celu dokonywania operacji tgczeniowych na liniach blokowych blokéw nr 5 i 6
przewiduje sie budowe rozdzielnic wnetrzowych typu GIS na terenie Elektrowni Opole.
Zakres obejmuje dostawe, montaz i uruchomienie dwéch kompletéw urzadzen 400 kV
wymaganych przez PSE Operator do zainstalowania na terenie elektrowni. W skiad
zainstalowanych urzgdzen i aparatury 400 kV wchodzg :

1) ograniczniki przepiec¢ transformatoréw blokowych w wykonaniu napowietrznym,

2) wylacznik 400 kV linii blokowej z kompletem odtgcznikow i uziemnikéw,

3) przekiadniki prgdowe i napieciowe po obu stronach wytgcznika,

4) ograniczniki przepiec linii blokowej (odejscie do stacji 400 kV Dobrzen) w wykona-

niu napowietrznym.
Aparatura wymieniona w pkt. 2 i 3 winna by¢ wykonana w izolacji gazowej SFg (GIS) i
zainstalowana w budynkach. Dopuszcza sie wykonanie ogranicznikéw przepieé¢ w izo-
lacji SFe (GIS) oraz wykonanie potgczen: transformatory blokowe — stacja 400 kV na
terenie Elektrowni i stacja 400 kV na terenie Elektrowni — linia blokowa, poprzez szyno-
przewody w izolacji SFg (GIL) lub potaczenie napowietrzne. Wybrany system potaczen
nie moze ogranicza¢ mozliwosci transportowych na terenie Elektrowni.

Tereny zajete przez trase ocenianej linii wg miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego (zatgcznik), przechodzg przez tereny przemystowe nalezace do PGE
Elektrowni Opole S.A., tereny gruntdw ornych, tereny komunikacji kolejowej, tereny
drég publicznych (droga dojazdowa) i terenéw stacji elektroenergetycznej 400 kV. Pro-
jektowana trasa wyprowadzenia mocy z blokow nr 5 i 6 nie bedzie przechodzi ¢
przez tereny obj ete ochron g przyrody, a w szczegolno $ci tereny podlegaj ace
ochronie w programie Natura 2000.

Dla zapewnienia obecnym i przysztym odbiorcom energii elektrycznej, zwiekszonej

pewnos$ci zasilania oraz jakosci dostarczanej energii elektrycznej konieczna jest budowa
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wysokosprawnego zrodta energii elektrycznej, jakim sg bez watpienia nowe bloki ener-

getyczne w PGE Elektrowni Opole S.A. Stad nie mozna zrezygnowac z przedsiewziecia

i nie ma dla niego alternatywnej lokalizaciji.

5.

WARIANTY PLANOWANEGO PRZEDSI EWZIECIA

Koncepcja projektowanego przedsi ewziecia przewiduje nast epujace warianty:

a) Wariant podstawowy

Wariant proponowany przez wnioskodawce polegajacy na realizacji przedsiewziecia
czyli budowie napowietrznych linii elektroenergetycznych 400 kV wyprowadzenia
mocy z blokéw nr 5 i 6 PGE Elektrowni Opole S.A. na teren najblizszej stacji elektro-

energetycznej Dobrzen zgodnie z zamierzeniami inwestora.

b) Wariant alternatywny

Racjonalny wariant alternatywny przewiduje wybudowanie nowej linii kablowej wy-
prowadzenia mocy ukrytej pod powierzchnig gruntu. Wariant ten jest mozliwy do re-
alizacji, lecz jego wykonanie powodowatoby bardzo duze komplikacje w okresie bu-
dowy linii przy kolizji z terenami komunikacji kolejowej i drogowej co znacznie pod-

niostoby koszty budowy.

Wybor wariantu

Z ekonomicznego a zarazem chronigcego $rodowisko naturalne punktu widzenia
najkorzystniejszym wariantem, ktory nalezy wsigs¢ pod uwage na etapie projektowa-
nia przedsiewziecia jest wariant a) (wariant podstawowy). Jest to wariant nie powo-

dujacy wzrostu kosztéw w stosunku do wariantu alternatywnego.

. ANALIZA ODDZIALYWANIA LINII NA SRODOWISKO.

Z elektroenergetyczng linig napowietrzng wysokiego napiecia zwigzane sg okreslone

oddziatywania na srodowisko zarbwno w czasie jej budowy jak i eksploatacji. Sg one

rézne dla tych dwoch okresow. W czasie budowy czasowemu przeksztatceniu lub

zniszczeniu mogg ulec tereny wzdtuz trasy linii z racji pracy ciezkiego sprzetu transpor-

towo-budowlanego przy naciggu przewodéw. Za wszystkie szkody wynikie z budowy i

eksploataciji linii jak i ograniczenia w uzytkowaniu gruntéw inwestor ma obowigzek za-
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ptaci¢ odpowiednie odszkodowanie wiascicielom tych gruntéw zgodnie z obowigzuja-
cymi zasadami i przepisami.

Raport oparto na podstawowym zatozeniu, ze spetnienie wymagan obowigzujgcych
przepisow w zakresie dopuszczalnych wartosci czynnikéw fizycznych oddziatujgcych na
ludzi i sSrodowisko, a pochodzacych od rozpatrywanej elektroenergetycznej linii napo-
wietrznej, zapewnia ochrone zdrowia ludzi i prawidtowy rozwoj organizmow roslinnych i
zwierzecych w $rodowisku. Zatozenie to wynika ze stanowisk przedstawionych przez
najwieksze autorytety swiatowe w tej dziedzinie na Sympozjum w Brukseli w styczniu
1997 r. [10], oraz zawarte w rekomendacji Rady Unii Europejskiej z 1999 r [11].

Przedstawione wartosci poszczegolnych oddziatywan pochodzacych od linii oparto
na wynikach obliczen bgdz pomiaréw przeprowadzonych zgodnie z obowigzujacg me-
todykg zawartg w obowigzujacych normach i przepisach wyszczegolnionych na koncu
raportu w p. 10.

Omawiane linie w czasie eksploatacji nie b  eda stwarza ¢ przeszkdéd w uprawach
rolnych oraz nie b eda powodowa €é zanieczyszczenia gruntdw, wod | powietrza;
nie b edg wymaga ¢ zaopatrzenia w wod e i ciepto; nie b eda tez wymaga ¢ odprowa-
dzania sciekow. Nie b eda zrédlem powstawania odpaddw.

W okresie eksploatacji linie bedg oddziatywa¢ na srodowisko i ludzi poprzez ucigzli-
wosci okreslonych czynnikéw fizycznych, ktére sg objete oceng w tym opracowaniu.
Inwestycja nie wymaga monitoringu tak w trakcie budowy jak i eksploatacji. Wystarcza-
jace jest wykonanie pomiaréw powykonawczych i po kazdorazowej zmianie konfiguracji

w ukfadzie emisiji.

6.1 Podstawowe oddzialywania

Elektroenergetyczne linie napowietrzne wysokiego napiecia nalezg do inwestycji in-
frastrukturalnych mogacych znaczaco oddziatywac¢ na srodowisko z racji wytaczenia z
uzytkowania powierzchni terenu  zajetego w miejscu ustawienia stupéw oraz mozli-
wosci oddziatywania na ludzi i Srodowisko pola elektrycznego (zaleznego od napiecia
linii) i pola magnetycznego (zaleznego od pradu obcigzenia linii) o czestotliwo Sci
50 Hz. Oddziatywanie tych czynnikbw moze wymagac ustanowienia obszaréw ograni-

czonego uzytkowania [1], a przez to ograniczy¢ wykorzystanie terenu przede wszystkim
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jesli chodzi o lokalizacje budynkéw mieszkalnych i innych budynkéw zwiaszcza takich
jak szpitale, zlobki, przedszkola, internaty. Przekroczenie warto $ci nat ezenia pola
elektrycznego 10 kV/m lub warto $ci natezenia pola magnetycznego 60 A/m na
terenach ogolnie dost epnych dla ludzi jest w polskich przepisach niedopus zczal-
ne.

Inne mozliwe oddziatywania linii napowietrznych na srodowisko to hatas (zalezy od
napiecia linii i stanu pogody) i zaktdcenia radioelektryczne  bedgce efektem ulotu
elektrycznego na przewodach roboczych i osprzecie linii. Hatas moze by¢ ucigzliwy i
wymagac rowniez ustanowienia obszaréw ograniczonego uzytkowania gtownie w przy-
padku linii o napieciu 400 kV, dla ktérych czasem wystepuje przekroczenie dopuszczal-
nego poziomu hatasu. Ewentualne zakiocenia w odbiorze radiowym i telewiz ~ yjnym
sq likwidowane przez instalacj e odpowiednich anten przez u zytkownika linii.

W przypadku budowy dwdch napowietrznych linii 400 kV, wyprowadzajacych moc
z projektowanych blokéw nr 5 i 6 na terenie Elektrowni Opole do pobliskiej stacji elek-
troenergetycznej 400/110 kV Dobrzen mamy do czynienia z krotkimi odcinkami linii
(1200-1250 m), przebiegajacymi przez obszary, na ktérych niemozliwa jest zabudowa
mieszkaniowa.

W zwigzku z tym nie ma podstaw do wyznaczania obszaréw ograniczconeg 0 uzyt-
kowania ; dotrzymane muszg by¢ jedynie wartosci graniczne natezen pola elektryczne-
go i magnetycznego 50 Hz dla obszarow ogolnie dostepnych dla ludzi oraz wartosci

graniczne natezen tych pol dla pracownikow.

Dla przedmiotowej inwestycji mozna wyrézni¢ nastepujgce elementy bedace znacza-
cymi zrédtami pola elektrycznego i magnetycznego czestotliwosci 50 Hz:
e dwie jednotorowe napowietrzne linie blokowe 400 kV,
» transformatory blokowe oraz ograniczniki przepieé, uziemniki i przektadniki na-
pieciowe na przedpolu maszynowni,
* napowietrzne potgczenia miedzy transformatorami a wnetrzowg rozdzielnig 400
kV (wykonang w technologii GIS) i liniami blokowymi na terenie elektrowni,

e aparatura rozdzielcza napowietrzna pdl wejsciowych linii blokowych nr 5i 6 w
rozdzielni 400 kV stacji Dobrzen.
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Urzadzenia i aparatura wnetrzowej rozdzielni 400 kV (wytgczniki, odtgczniki, uziem-
niki, przektadniki pragdowe i napieciowe), wykonane w izolacji typu GIS, nie sg zrédtami
znaczacych pél elektrycznych ani magnetycznych. Wartosci natezenia pola elektrycz-
nego i magnetycznego, mogace wystgpi¢ w bezposrednim otoczeniu powyzszych urzg-
dzenh nie przekroczg odpowiednio: 1 kV/m oraz 10 A/m. Dodatkowo, usytuowanie bu-
dynku rozdzielni 400 kV na terenie elektrowni wyklucza jakiekolwiek jej oddziatywanie
na srodowisko (w rozumieniu obszarow poza terenem elektrowni).

Dopuszczalne wartosci odpowiednich wielkosci charakterystycznych dla poszcze-
golnych ucigzliwosci okreslajg odpowiednie normy i przepisy. Spodziewane wartosci

tych wielkosci oraz ich ocena przedstawione zostang w nastepnych podpunktach.

6.1.1 Pole elektryczne

Miarg oddziatywania na ludzi i Srodowisko pola elektrycznego 50 Hz jest warto$¢ na-
tezenia tego pola okreslona na wysokosci 2 m nad ziemig lub innymi powierzchniami,
na ktorych mogg przebywa¢ ludzie, w szczegdélnosci dachami, tarasami, balkonami,
podestami [4].

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska [4] dopuszczalne poziomy nateze-
nia pola elektrycznego 50 Hz, w srodowisku ogolnie dostepnym, charakteryzowane sg
wartosciami granicznymi w sposéb nastepujacy:

10 kV/m - obszary dost epne dla ludzi;

1 kV/m - tereny przeznaczone pod zabudow € mieszkaniow g .

Natomiast jesli chodzi o teren stacji elektroenergetycznych traktowany jest on jako
srodowisko pracy. Obowigzujg tu ustalenia zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Pracy
i Polityki Spotecznej [4a], ktére w zaleznosci od wartosci natezen pola elektrycznego
50 Hz wyrodzniajg trzy strefy ochronne w sposéb nastepujacy:

Strefa niebezpieczna —  natezenia pola elektrycznego 50 Hz E> 20 kV/m — jako
obszar, w ktérym przebywanie pracownikéw jest zabro-
nione;

Strefa zagro zenia — natezenia pola elektrycznego 50 Hz 10 kV/m < E < 20

kV/m — jako obszar, w ktérym dopuszczone jest przeby-
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wanie pracownikdw zatrudnionych przy zrodtach przez
czas ograniczony okreslony zaleznoscig t [h]= 800/ E?
[(kv/m)?;

Strefa po srednia — natezenia pola elektrycznego 50 Hz 5 kV/m < E < 10
kV/m — jako obszar, w ktérym dopuszczone jest przeby-
wanie pracownikow zatrudnionych przy zrédtach w ciggu
zmiany roboczej.

Obszar poza zasiegiem stref ochronnych jest obszarem strefy bezpiecznej.

Wyprowadzajace moc z planowanych blokéw nr 5 i 6 Elektrowni Opole napowietrzne
linie elektroenergetyczne 400 kV bedg biegly nad obszarami przemystowymi (ogrodzo-
ny teren elektrowni), oraz nad obszarami ogolnie dostepnymi dla ludzi: droga asfaltowa,

tory kolejowe, grunty orne, taki i pastwiska.

Oszacowanie maksymalnych spodziewanych wartosci natezenia pola elektrycznego
uzyskano na podstawie obliczen wykonanych programem komputerowym RPLN2001 —
przy zatozeniu najbardziej niekorzystnych warunkéw emisji pola elektrycznego oraz w
oparciu o wykonane pomiary dla istniejgcej i pracujacej linii bloku nr 4 — przy zatozeniu

analogicznych rozwigzan technicznych dla nowych blokow nr 5 i 6.

OBLICZENIA

Do obliczen przyjeto zastosowane dla linii blokowych nr 3 i 4 stupy serii Y52 typu
ON150 dla jednotorowych linii 400 kV oraz robocze przewody wigzkowe 2xAFL-8 525
mm.

Najmniejsze odlegtosci od ziemi przewodow roboczych oraz oszynowania aparatury
rozdzielczej przyjeto na podstawie profili: linii blokowej i stanowiska transformatora
bloku nr 4 - umieszczonych w Szczegotowej Instrukcji Eksploataciji Linii Blokowych EL
Opole.

Wykres 1 przedstawia rozktad pola elektrycznego w przesle: bramka wejsciowa stacji
Dobrzen — stup nr 1 linii blokowej, na wysokosci 2 m nad ziemig, przy zatozeniu odle-

gtosci przewodow roboczych od ziemi h = 18 m (zostat uwzgledniony zwis przewodow
roboczych).
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E [kv/m]

5.00

4.50

3.00

2580

200

1.50
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Wykres 3 przedstawia rozkiad pola elektrycznego w przesle: stup nr 1 — stup nr 2 linii
blokowej, na wysokosci 2 m nad ziemia, przy zatozeniu odlegtosci przewoddéw robo-
czych od ziemi h = 16,5 m (zostat uwzgledniony zwis przewodow roboczych w srodku

przesta).
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Wykres 5 przedstawia orientacyjny rozktad pola elektrycznego pod oszynowaniem
400 kV w sasiedztwie napowietrznego ogranicznika przepiec, przy zatozeniu odlegtosci
oszynowania od ziemi h =7,5 m.

E [Kv/m] b [m]

Pole elekt
Wiykres B. Rozklad pola pod najnizszg aparaturg rozdzielcza blaku 400 kY EL Opole ole eleklivezne
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Ze wzgledu na mozliwos¢ wystepowania niekorzystnego zjawiska kumulowania sie
natezen pol elektrycznych pochodzacych od réznych urzadzen elektroenergetycznych,
proponuje sie uzyskane na wykresach wartosci maksymalne natezenia pola elektrycz-

nego E podnies¢ jeszcze o0 10 %.

Jak wynika z powyzszego, maksymalne wartosci natezenia pola elektrycznego
50 Hz od napowietrznych linii 400 kV, wyprowadzajgcych moc z planowanych blokéw nr
5 i 6 Elektrowni Opole nie przekrocz g 3,6 kV/m — w terenie dost epnym dla ludno $ci.
Dla stanowisk pracy w sasiedztwie aparatury rozdzielczej przedpola maszynowni mak-

symalne wartosci natezenia pola elektrycznego 50 Hz nie przekrocz g 9,8 kv/m.

Biorac pod uwage, ze omawiane napowietrzne linie blokowe 400 kV majg biec ponad
placem weglowym, na ktdorym bedg znajdowac sie zwaly wegla o r6znej wysokosci,
oszacowano minimalng odlegtos¢ h przewoddw roboczych linii napowietrznej od ziemi
(szczytu hatdy).

Ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy na hatdzie wysokogabarytowych urzadzen ty-
pu koparki i wysiegniki proponuje sie zachowac przyjeta w Szczego6towej Instrukciji




aratur,
il " ZAKEAD POMIAROWO-BADAWCZY ENERGETYKI
ENERGOPOMIAR-ELEKTRYKA
Laboratorium Badawcze Aparatury
i Urzadzenh Rozdzielczych

Strona
15/35

2>

m Bag,
\\ a[.v(‘e
J
7% <
2 A
P20y yor8°

Z,
Q GLIWICE

o >
ey yof

Raport o0 oddzialywaniu inwestycjina  srodowisko w zwi gzku z budow a napowietrznych
linii elektroenergetycznych 400 kV wyprowadzenia mo  cy z blokéw nr 5i 6 PGE Elek-
trowni Opole S.A. na teren najbli zszej stacji elektroenergetycznej 400/110 kV ,Dobrze A"

Raport nr RAP/3/09

Eksploatacji wysokos$¢ h 2 10,7 m; jak wynika z obliczen natezenie pola elektrycznego

na wysokosci 2 m nad ziemig (hatdg) bedzie wtedy mniejsze od 10 kV/m.

POMIARY (wykonano dla pracuj acej linii 400 kV bloku nr 4)
Natezenie pola elektrycznego 50 Hz mierzono przy uzyciu miernika typu MEH-1 z son-
dg AE-41 w miejscach spodziewanego wystepowania najwiekszych wartosci pola, na
wysokosci 2,0 m nad poziomem ziemi.
Wykorzystany do pomiaréw przyrzad posiada swiadectwo wzorcowania, wydane przez
Laboratorium Wzorcéw i Metrologii Pola Elektromagnetycznego Politechniki Wroctaw-
skiej.

Wyniki pomiaréw natezenia pola elektrycznego 50 Hz, uzyskane przy wystepujacym
W czasie pomiarOw napieciu roboczym, zostaty przeliczone na wartosci odpowiadajace
najwyzszemu dopuszczalnemu napieciu, ktére wynosi 420 kV. Aktualne napiecia wy-

stepujgce w czasie pomiaroOw uzyskano z systemu komputerowej rejestracji danych w

elektrowni.
POMIARY NATEZENIA POLA ELEKTRYCZNEGO
POD LINIA NAPOWIETRZNA BLOKU NR 4
Miejsce pomiaru Warto$¢ natezenia pola w kV/m
pod przewodami poszczegolnych faz
Urop = 418 kV Umax = 420 kV L1 L2 L3
1] Przed ogrodzeniem rozdzielni 400 kV stacji Dobrzen 1,9 11 2,0
2| W srodku przesta: stup nr 1 — stup nr 2 (pole orne) 2,9 1,8 3,0
3| W srodku przesta: stup nr 2 — stup nr 3 (elektrownia) 0,15 0,08 0,20
4| Max. wartos¢ na przedpolu maszynowni (elektrownia) 8,2 6,3 8,5

Najwieksze wartosci natezenia pola elektrycznego, emitowane przez obiekty elektro-

energetyczne powstate w zwigzku z planowanym wyprowadzeniem mocy z blokéw nr 5

i 6 bedg prawdopodobnie wystepowaé w sgsiedztwie aparatury rozdzielczej pél wej-
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sciowych linii w rozdzielni 400 kV stacji Dobrzen. Dane pomiarowe z podobnych obiek-

tow, mierzonych przez Energopomiar-Elektryka na terenie kraju wskazujg, ze mozna

spodziewaé sie wartosci lokalnie dochodzacych do 10 — 15 kV/m. W takiej sytuacji

nalezy odpowiednio oznaczy¢ miejsca wystepowania strefy zagrozenia i poda¢ dopusz-

czalny czas przebywania pracownikéw w ciggu zmiany roboczej.

Ze wzgledu na fakt, ze obiekty emitujgce tak duze pole elektryczne sg oddalone od

granic rozdzielni 400 kV stacji Dobrzeh — nie oddziatuj 3 one na s$rodowisko ze-

wnetrzne.

6.1.2 Pole magnetyczne

W Polsce od listopada 2003 roku wartos¢ graniczng natezenia pola magnetycznego

50 Hz w $rodowisku okre$la Zatacznik do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska [4].

Podano tam jako warto $€ dopuszczaln g natezenia pola magnetycznego dla miejsc

dost epnych dla ludzi 60 A/m, co odpowiada warto  sci indukcji magnetycznej ok.
75 UT (mikroTesli).

tu

Natomiast, jesli chodzi o teren stacji traktowany jako srodowisko pracy, to obowigzujg

ustalenia zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Spotecznej [5], ktore w

zaleznosci od wartosci natezen pola magnetycznego 50 Hz wyrdzniajg trzy strefy

ochronne w sposob nastepujacy:

Strefa niebezpieczna— H>2000 A/m — rozumiana jako  obszar, w ktérym przeb-

wanie pracownikom jest zabronione;

Strefa zagro zenia— 200<E<2000 A/m — rozumiana jako obszar, w k térym do-
puszczone jest przebywanie pracownikow zatrudnionyc h
przy zrédtach przez czas ograniczony okre $lony zale z-
noscia t[h]= 0,32 / H2[(kA/m) ¥

Strefa po srednia — 67<E<200 A/m — rozumiana jako obszar, w k térym do-
puszczone jest przebywanie pracownikéw w ci  agu zmia-
ny robocze,j.

Obszar poza zasi egiem stref ochronnych jest obszarem strefy bezpiecz nej.
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Oszacowanie maksymalnych spodziewanych wartosci natezenia pola magnetyczne-
go uzyskano na podstawie obliczen wykonanych programem komputerowym RPL-
N2001 — przy zatozeniu najbardziej niekorzystnych warunkow emisji pola magnetycz-
nego oraz w oparciu o wykonane pomiary dla istniejgcej i pracujacej linii bloku nr 4 —

przy zatozeniu analogicznych rozwigzan technicznych dla nowych blokéw nr 5 i 6.

OBLICZENIA

Do obliczen przyjeto zastosowane dla linii blokowych nr 3 i 4 stupy serii Y52 typu
ON150 dla jednotorowych linii 400 kV oraz robocze przewody wigzkowe 2xAFL-8 525
mm.

Najmniejsze odlegtosci od ziemi przewodow roboczych oraz oszynowania aparatury
rozdzielczej przyjeto na podstawie profili: linii blokowej i stanowiska transformatora
bloku nr 4 - umieszczonych w Szczegdtowej Instrukcji Eksploatacji Linii Blokowych El.
Opole.

Wykres 2 przedstawia rozktad pola magnetycznego w przesle: bramka wejsciowa
stacji Dobrzen — stup nr 1 linii blokowej, na wysokosci 2 m nad ziemig, przy zatozeniu
odlegtosci przewoddw roboczych od ziemi h = 18 m (zostat uwzgledniony zwis przewo-
dow roboczych).
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Wykres 4 przedstawia rozkiad pola magnetycznego w przesle: stup nr 1 — stup nr 2
linii blokowej, na wysokosci 2 m nad ziemig, przy zatozeniu odlegtosci przewodéw robo-
czych od ziemi h = 16,5 m (zostat uwzgledniony zwis przewodoéw roboczych w srodku

przesta).
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Wykres 6 przedstawia orientacyjny rozktad pola magnetycznego pod oszynowaniem
400 kV w sgsiedztwie napowietrznego ogranicznika przepiec, przy zatozeniu odlegtosci
oszynowania od ziemih =7,5m
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Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystepowania niekorzystnego zjawiska kumulowania sie
natezeh pél magnetycznych pochodzacych od réznych urzadzen elektroenergetycz-
nych, proponuje sie uzyskane na wykresach wartosci maksymalne natezenia pola ma-

gnetycznego H podniesc¢ jeszcze o 20 %.

Jak wynika z powyzszego, maksymalne wartosci natezenia pola magnetycznego 50
Hz od napowietrznych linii 400 kV, wyprowadzajgcych moc z planowanych blokéw nr 5 i
6 Elektrowni Opole nie przekrocz g 14,0 A/m — w terenie dost epnym dla ludno $ci.
Dla stanowisk pracy w sasiedztwie aparatury rozdzielczej przedpola maszynowni mak-
symalne wartosci natezenia pola magnetycznego 50 Hz nie przekrocz g 41,0 A/m.

POMIARY (wykonano dla pracuj acej linii 400 kV bloku nr 4)
Natezenie pola magnetycznego 50 Hz mierzono przy uzyciu miernika typu MNP-89 w
miejscach spodziewanego wystepowania najwiekszych wartosci pola, na wysokosci 2,0

m nad poziomem ziemi.

Wykorzystany do pomiaréw przyrzad posiada swiadectwo wzorcowania, wydane przez
Laboratorium Wzorcéw i Metrologii Pola Elektromagnetycznego Politechniki Wroctaw-
skiej.

Wyniki pomiaréw natezenia pola magnetycznego 50 Hz, uzyskane przy wystepuja-
cym
w czasie pomiaréw obcigzeniu prgdowym, zostaly przeliczone na warto$ci odpowiada-
jace najwyzszemu dopuszczalnemu obcigzeniu linii — przyjeto 1250 A. Aktualne obcig-
zenia pragdowe wystepujagce w czasie pomiarow uzyskano z systemu komputerowej

rejestracji danych w elektrowni.
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POMIARY NATEZENIA POLA MAGNETYCZNEGO

POD LINIA NAPOWIETRZNA BLOKU NR 4

Miejsce pomiaru Warto$¢ natezenia pola w A/m
pod przewodami poszczegdlnych faz

lob =520 A Imax= 1250 A L1 L2 L3
1] Przed ogrodzeniem rozdzielni 400 kV stacji Dobrzen 9,1 8,8 9,4
2| W srodku przesta: stup nr 1 — stup nr 2 (pole orne) 9,7 9,3 10,2
3| W srodku przesta: stup nr 2 — stup nr 3 (elektrownia) 19 2,8 3.1
4| Max. wartos¢ na przedpolu maszynowni (elektrownia) 21,5 24,6 27,3

Najwieksze wartosci natezenia pola magnetycznego, emitowane przez obiekty elektro-
energetyczne powstate w zwigzku z planowanym wyprowadzeniem mocy z blokéw nr 5
i 6 bedg prawdopodobnie wystepowaé w sgsiedztwie aparatury rozdzielczej pél wej-
sciowych linii w rozdzielni 400 kV stacji Dobrzen. Dane pomiarowe z podobnych obiek-
tow, mierzonych przez Energopomiar-Elektryka na terenie kraju wskazujg, ze mozna
spodziewaé sie wartosci nie przekraczaj gcych 60 A/m , a wiec kwalifikujgcych sie do

strefy bezpiecznej.

6.1.3 Halas

6.1.3.1 Wymagania dotycz gce hatasu nowych linii elektroenergetycznych
Obowigzujgcym przepisem w zakresie dotyczgcym hatasu linii elektroenergetycznych

WN jest Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. Dz.U. nr 120

poz. 826 w sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku [6]. W tabeli 2 i 4

zatgcznika do tego rozporzadzenia wyrdzniono dwie grupy przeznaczenia terenu i okre-

$lono dla nich dopuszczalne rownowazne poziomy dzwieku A w sposOb nastepujacy:

a) Dopuszczalne poziomy hatasu w $rodowisku powodowanego przez linie elektroener-
getyczne do ustalania i kontroli warunkdéw korzystania ze $srodowiska, w odniesieniu

do jednej doby.




IS araty

&
45
&
5
]
©
o
€
2
z,
%

e,

GLIWICE
90, 4ok

Ul'y ;

%
%
=
®
S
2
§
&
2

ZAKEAD POMIAROWO-BADAWCZY ENERGETYKI
ENERGOPOMIAR-ELEKTRYKA
Laboratorium Badawcze Aparatury
i Urzadzen Rozdzielczych

Strona
21/35

Raport o oddziatywaniu inwestycji na

linii elektroenergetycznych 400 kV wyprowadzenia mo
trowni Opole S.A. na teren najbli

srodowisko w zwi gzku z budow g napowietrznych
cy z blokéw nr 5i 6 PGE Elek-
zszej stacji elektroenergetycznej 400/110 kV ,Dobrze

Raport nr RAP/3/09

Dopuszczalny poziom hatasu wyrazony
rownowaznym poziomem dzwieku A
w dB

wielorodzinnej oraz zabudowy zagrodo-
wej i zamieszkania zbiorowego

b) Tereny rekreacyjno — wypoczynkowe

c) Tereny mieszkaniowo-ustugowe

d) Tereny w strefie srodmiejskiej miast

powyzej 100 tys. mieszkancow

Lp Rodzaj terenu Linie elektroenergetyczne
pora dnia — prze- pora nocy — prze-
dziat czasu odnie- | dziat czasu odnie-
sienia rowny 16 sienia rowny 8
godzinom godzinom
1 | a) Strefa ochronna ,A” uzdrowiska 45 40
b) Tereny szpitali, domow opieki spotecznej
c) Tereny zabudowy zwigzanej ze statym
lub wielogodzinnym pobytem dzieci i
miodziezy
2 | a) Tereny zabudowy mieszkaniowej jedno- i 50 45

b) Dopuszczalne poziomy hatasu w $rodowisku powodowanego przez linie elektro-

energetyczne majgce zastosowanie do prowadzenia diugookresowej polityki w za-
kresie ochrony przed hatasem

Dopuszczalny poziom hatasu wyrazony
rownowaznym poziomem dzwieku A
w dB

Linie elektroenergetyczne

Lp Rodzaj terenu :
pora dnia — prze- | pora nocy — prze-
dziat czasu odnie- | dziat czasu odnie-
sienia rowny sienia rowny
wszystkim dobom | wszystkim dobom
w roku w roku
1 | a) Strefa ochronna ,A” uzdrowiska 45 40

b) Tereny szpitali, domow opieki spotecznej
c) Tereny zabudowy zwigzanej ze statym
lub wielogodzinnym pobytem dzieci i

miodziezy
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2 | a) Tereny zabudowy mieszkaniowej jedno- i 50 45
wielorodzinnej oraz zabudowy zagrodo-
wej i zamieszkania zbiorowego

b) Tereny rekreacyjno — wypoczynkowe

c) Tereny mieszkaniowo-ustugowe

d) Tereny w strefie srodmiejskiej miast
powyzej 100 tys. mieszkancow

6.1.3.2 Wyznaczenie prognozowanego poziomu hatasu w otoczeniu projektowa-
nych linii.

W polskiej normie PN-N-01339:2000 pt. ,Hatas. Metody pomiaru i oceny hatasu linii
elektroenergetycznych wysokiego napiecia” [12] zdefiniowany zostat wskaznik pod
pojeciem: diugotrwaly rownowazny poziom dzwieku A. Wyznacza sie go dla okresu
roku, dla pory dziennej i dla pory nocnej. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku
powodowanego przez linie elektroenergetyczne do prowadzenia diugookresowej polityki
w zakresie ochrony przed hatasem okresla tabela 4 zatagcznika do rozporzadzenia Mini-
stra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r.

Wartosci prognozowanego poziomu hatasu projektowanych linii okreslono dla wa-
runkow dobrej i ztej pogody. Dla warunkow dobrej pogody poziom emisji hatasu przyjeto
na podstawie wynikoOw pomiaréw hatasu w otoczeniu istniejgcej linii 400 kV bloku nr 4 o
parametrach technicznych podobnych do parametrow projektowanych linii.

Dla warunkow ziej pogody, obliczenia prognozowanego poziomu hatasu w otoczeniu
projektowanych linii wykonano zgodnie z metodg podang w zalgczniku A do Polskiej
Normy PN-N-01339; maj 2000 pt. ,Hatas. Metody pomiaru i oceny hatasu linii elektro-
energetycznych wysokiego napiecia”.

Obliczenia prognozowanego poziomu hatasu powodowanego przez projektowane li-
nie bloku nr 5 i 6 wykonano dla dwoch rodzajoéw ztej pogody: dla mzawki i dla deszczu.
Do obliczenia dtugotrwatego rownowaznego poziomu dzwieku A powodowanego przez
linie, wartosci poziomu hatasu dla warunkow ztej pogody przyjeto réwne $Sredniej warto-
sci dla tych dwéch rodzajow ztej pogody. Wyznaczono prognozowane wartosci diugo-
trwatego (rocznego) réwnowaznego poziomu dzwieku A dla pory dziennej i dla pory

nocnej. Do obliczenia poziomu dtugotrwatego przyjeto, ze czas trwania ztych warunkow
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atmosferycznych w ciggu roku wynosi 10 % a dobrych warunkéw — 90 %. Do obliczenia
prognozowanego poziomu dzwieku linii 400 kV wyprowadzenia mocy z blokéw nr 5 i 6
PGE Elektrowni Opole do stacji elektroenergetycznej ,Dobrzen” przyjeto zastosowane
dla linii blokowych nr 3 i 4 stupy serii Y52 typu ON150 dla jednotorowych linii 400 kV
oraz robocze przewody wigzkowe 2xAFL-8 525 mm. Obliczono minimalng odlegtos¢
przewodow roboczych od ziemi w srodku przesta w odlegtosci okoto 35 m od osi linii
(zazwyczaj granica strefy technicznej) dla ktérych diugotrwaty poziom hatasu nie prze-
kroczy wartosci 45 dB przyjmowanej jako wartos¢ graniczna dla pory nocnej na tere-
nach z zabudowg mieszkaniowg jedno- i wielorodzinng oraz zabudowg zagrodowsg i
zamieszkania zbiorowego. Minimalna odlegto$¢ przewoddw roboczych od ziemi wynosi
15,0 m dla dwoch wigzek przewoddéw dolnych i 23,2 m dla wigzki przewoddw gornych.

Punkty obliczeniowe usytuowano na wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.

Wyniki obliczeh prognozowanego poziomu dzwieku powodowanego przez elektro-

energetyczne linie napowietrzne 400 kV podano w tabeli:

Wartos¢ poziomu
dzwieku A w dB, dla Obliczone Obliczone wartosci dtu-
Odlegtosc¢ : wartosci po- L .
stanu dobrej pogody gotrwatego rownowazne-
Lp punktu obli- przyjete do obliczen Ziomu dzwigku go poziomu dzwieku A w
czeniowego od poziomu diugotrwatego A, w dB, dia dB, dla pory:
osi linii ) stanu ziej
dla pory :
pogody
dziennej nocnej dziennej nocnej
1 2 3 4 5 6 7
1 15m 36,0 37,0 54,6 45,9 46,0
2 30 m 33,0 34,5 53,1 44,5 44,6
35m
3 (granica Strefy 32,5 34,0 52,1 43,4 43,5
technicznej)
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4 60 m 30,5 30,5 50,2 40,1 40,2

5 120 m 28,5 28,5 47,0 37,6 37,7

6.1.3.3 Ocena hatasu projektowanych linii 400 kV wy  prowadzenia mocy z nowo-
budowanych blokéw nr 5 6.

Tereny, przez ktore przebiega¢ beda projektowane odcinki linii 400 kV sg terenami
nie podlegajacymi prawnej ochronie przed hatasem w my$l Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. Dz.U. nr 120 poz. 826.

Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze prognozowane wartosci diugotrwatego
rownowaznego poziomu dzwieku A hatasu powodowanego przez projektowane linie w
odlegtosci okoto 35 m od osi linii (zazwyczaj granica strefy technicznej) dla minimalnej
odlegtosci przewodow roboczych od ziemi wynoszacej 15,0 m dla dwéch wigzek prze-
wodow dolnych i 23,2 m dla wigzki przewodow goérnych, nie przekraczajg wartosci do-
puszczalnych dla pory dziennej i nocnej niezaleznie od stanu pogody dla terenébw zabu-
dowy mieszkaniowej jedno- i wielorodzinnej oraz zabudowy zagrodowej i zamieszkania
zbiorowego. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze wartosci obliczone mogaq r6zni¢ sie nieco od
wartosci rzeczywistych.

Obecnie dla obnizenia hatasu stosuje sie rozwigzania techniczne zastepujac prze-
wody fazowe dwuprzewodowe wigzkg trojprzewodowg w uktadzie trojkagta rownobocz-
nego o dtugosci bokéw 40 cm. Jak wykazujg badania, poziom hatasu emitowanego
przez linie elektroenergetyczng WN z przewodami w postaci wigzki trojprzewodowej jest
okoto 6 dB nizszy niz w przypadku wigzki dwuprzewodowej, najczesciej dotychczas
stosowanej w liniach elektroenergetycznych o napieciu 400 kV.

Hatas pochodzacy od urzadzen wykonanych w izolacji SFg jest znikomy i pomijalny
przy dokonywaniu obliczeh oddziatywania hatasu na srodowisko. Dodatkowo, usytu-
owanie budynku rozdzielni GIS 400 kV na terenie elektrowni wyklucza jakiekolwiek jej
oddziatywanie akustyczne na s$rodowisko (w rozumieniu obszarow podlegajgcych

ochronie).
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6.1.4 Zaklocenia radioelektryczne

Zjawisko ulotu wystepujgcego na przewodach i osprzecie pod napieciem jest zr6-
diem zakiécen radioelektrycznych mogacych pogorszy¢ odbiér radiowy. Dopuszczalny
poziom tych zaktocen mierzonych w odlegtosci 20 m od rzutu poziomego skrajnego
przewodu linii przy czestotliwosci 500 + 10 kHz wynosi 57,5 dB (750 pV/m) przy wil-
gotnos$ci wzglednej nie wiekszej niz 80% i temperaturze nie nizszej niz 5° C [7].

Wedtug danych pomiarowych dla analogicznych sytuacji i obliczen programem RPLN
2001 warunek ten jest dotrzymany , gdyz oceniane linie 400 kV mogq generowac

zaktocenia nie przekraczaj gce warto $ci 48 - 51 dB.

6.2 Wplyw na flor e i faun e.

Zagadnienie oddziatywania napowietrznych linii elektroenergetycznych to gtownie
oddziatywanie pola elektromagnetycznego 50 Hz na rosliny i zwierzeta. Nie byto to
przedmiotem tak rozlegtych badan jak w przypadku cztowieka, nie mniej jednak literatu-
ra na ten temat jest obszerna. Z tych danych literaturowych [9] wynika, ze w s3asiedz-
twie linii najwy zszych napi eé nie ma szkodliwych oddziatywa A na ekosystem,
faune, flor e, uprawy rolne oraz hodowl e i nie ma zadnych oddziatywa n na liscie
drzew i krzewow, na pastwiska, oraz na zwierz  eta hodowlane i dzikie.

Brak tez unormowan w tym zakresie na catym swiecie.

Z innych znanych doniesien osrodkéw zagranicznych wiadomo, ze pole elektryczne o
natezeniu ok. 30 kV/m jest powodem zasychania ostro zakonczonych czesci roslin w
wyniku powstawania na nich zjawiska ulotu, jednak takie natezenia pola w miejscach
wystepowania roslinnosci dla omawianej linii nie wystepuje. Jesli chodzi o Swiat zwie-
rzecy to znane sg doniesienia o szkodliwym wptywie pol elektrycznych o natezeniu juz
kilku kV/m na rodziny pszczele i zalecenie ekranowania uli uziemionymi daszkami me-
talowymi. Przewody linii napowietrznych moga stanowi¢ jedynie zagrozenie dla ptakow i

odwrotnie.
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6.3 Wplyw na krajobraz.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna z racji kilkudziesieciometrowej wysokosci
stupow wyraznie wpisuje sie w krajobraz szczegolnie na terenach rowninnych o niskiej
roslinnosci i zabudowie. Na terenach gdzie krajobraz jest cenny i istotny (parki krajobra-
zowe, obszary chronionego krajobrazu itp.) przeprowadzenie linii napowietrznej obnizy
jego walory. Aby wptyw projektowanej linii elektroenergetycznej na krajobraz zminimali-
zowag, nalezy przestrzegac kilku podstawowych regut:

* unika¢ prowadzenia linii szczytami pagorkow i wzniesien;

» unika¢ lokalizowania stupoéw na szczegélnie eksponowanych widokowo wzniesie-
niach terenu;

e linia nie powinna by¢ widoczna z miejsc najbardziej uczeszczanych w danym rejo-
nie;

* unika¢ nalezy prowadzenia linii rownolegle do dr6g o duzym natezeniu ruchu;

» wskazane jest malowanie konstrukcji stupow na kolory harmonizujgce z otoczeniem.

Trasa ocenianej linii w wi  ekszo $ci przebiega przez tereny przemystowe gdzie
widok stupow jest widokiem naturalnym, st  ad wptyw linii na krajobraz nie ma

istotnego znaczenia .

6.4. Oddzialywanie inwestycji na wody podziemne i powierzchniowe .

Oddziatywanie inwestycji nha wody podziemne i powierzchniowe w trakcie budowy
jest praktycznie bez znaczenia, gdyz nie pogarsza w sposob istotny i trwaty stanu $ro-
dowiska. W zwigzku z koniecznoscig wykonania wykopow pod fundamenty nowych
stupow, o gtebokosci co najwyzej kilku metréw, oraz koniecznoscig ich odwodnienia na
okres posadawiania fundamentéw w miejscach gdzie wystepuje wysoki poziom wod
gruntowych, moga wystgpi¢ krotkotrwate miejscowe zmiany w rozptywie wéd zaskor-
nych. Zmiany te jednak nie bedg miaty wptywu na lokalny i regionalny bilans wodny.

Do zabezpieczenia przeciwwilgociowego fundamentow stupOw stosuje sie izolacje
powtokowo bitumiczng wykonang na zimno. Warstwy izolacyjne wykonuje sie ze spe-
cjalnie do tego celu przeznaczonych preparatéw. Preparaty te stosowane sg w celu

ochrony betonu fundamentéw przed zawilgoceniem wodami podziemnymi i nie wcho-
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dzg w reakcje nawet z agresywnymi wodami. Dlatego tez nie powodujg pogorszenia
stanu tych wad.

Stalowe konstrukcje wsporcze beda ocynkowane i pomalowane warstwami farb
ochronnych specjalnie przeznaczonych do tych celéw, cechujgcymi sie wodoodporno-
Scig i nie wnoszacymi skazen do otaczajgcej wody.

W urzadzeniach i aparaturze rozdzielnicy 400 kV zastosowany jest jako medium izo-
lacyjne gaz szesciofluorek siarki SF¢ zamkniety w kilku hermetycznych komorach, w
przypadku utraty szczelno$ci tych urzgdzen nie stanowi zagrozenia dla ludzi i srodowi-
ska. Jest to gaz nietoksyczny, bezbarwny i bezwonny i nie wchodzi w zwigzki z tlenem i
metalami oraz jest nierozpuszczalny w wodzie. Poza tym jego ilo$¢ zastosowana w tych
urzadzeniach jest nieduza. Gaz ten nie bedzie stanowit elementu emisji wymagajgcego

pozwolenia na wprowadzanie gazow do powietrza.

6.5 Rodzaje i ilo $ci odpadow wytwarzanych podczas budowy i eksploatac ji oce-

nianego odcinka linii.

Oceniana inwestycja zaréwno w okresie budowy jak i eksploatacji nie nalezy do in-
westycji odpadogennych. W okresie budowy mogq powsta¢ niewielkie ilosci odpadow
materiatdw uzytych do budowy nowej linii takich jak krotkie odcinki przewodoéw robo-
czych i odgromowych (kod 17 04 02 i 17 04 05), uszkodzone czesci metalowego
osprzetu (kod 17 04 05) lub izolacji (kod 10 12 08). Odpady te majg charakter ztomu
uzytkowego i w ramach uporzgdkowania terenu budowy przez wykonawce bedg odsta-
wione do wtérnego wykorzystania. W czasie eksploataciji linii nie powstajg zadne odpa-
dy, za wyjatkiem elementow konstrukcji, ktore mimo ich dlugowiecznosci mogg wyma-
gac¢ wymiany. Nie sg to jednak odpady mogace pogorszy¢ stan srodowiska.

Z przedstawionych w punkcie 6 analiz wynika, ze oceniany odcinek linii nie wptynie
na pogorszenie stanu srodowiska, nie pogorszy warunkéw zdrowotno — sanitarnych ani

nie zwiekszy ograniczen lub ucigzliwosci dla terendw sasiednich.

7. WARUNKI ZABUDOWY | ZAGOSPODAROWANIA TERENU.
Zgodnie z wymaganiami inwestora i odpowiednich aktow prawnych dotyczacych wa-

runkow zabudowy i zagospodarowania terenu, ich ustalenia sg spetnione catkowicie w
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przedstawionym do niniejszej oceny projekcie budowy napowietrznej linii elektroenerge-
tycznej 400 kV. W szczegolnosci zachowane jest dotrzymanie maksymalnej wartosci
natezenia pola elektrycznego 10 kV/m i magnetycznego 60 A/m dla terendéw dostep-
nych dla ludzi. Réwniez nie wystepuje przekroczenie maksymalnego dopuszczalnego
poziomu hatasu dla terenébw z zabudowg mieszkaniowg. Na terenach objetych zasie-
giem oddziatywania projektowanej inwestycji bedg zachowane istniejace i planowane
warunki zagospodarowania tych terenéw, a w szczegolnosci:

- zachowanie istniej gcego i mo zliwo §¢ nowego u zytkowania rolniczego, gospo-
darczego, rekreacyjnego itp. z uwzgl ednieniem lokalizacji stupow projektowanej
linii;

- zachowanie istniej gcych ci ggéw uktaddéw komunikacji drogowej;

- zachowanie istniej gcego uzbrojenia nad i podziemnego;

- mozliwo $¢ lokalizacji obiektow kubaturowych przy uwzgl ednieniu wymaga n PN
[8l;

- mozliwo $¢ usuni ecia pojedynczych drzew w sytuacji zaistnienia koliz ji z projek-
towanym przebiegiem linii;

- mozliwo $¢ wprowadzenia zieleni wysokiej przy uwzgl ednieniu wymaga n PN [8];

- dopuszcza si e prowadzenie sieci magistralnych napowietrznych i p odziemnych
oraz zwigzanych z nimi urz gdzen infrastruktury technicznej przy uwzgl ednieniu
wymaga n PN [8];

- dopuszcza si e prowadzenie ci agoéw ukladu drogowego przy uwzgl ednieniu wy-
magan PN [8];

Jak wynika z analizy oddziatywania projektowanej linii na srodowisko ze strony pola
elektromagnetycznego i hatasu pochodzacego od linii mogg wystgpi¢ niekorzystne
oddziatywania zwigzane z przekroczeniem dopuszczalnych wartosci granicznych. Prze-
kroczenie tej granicznej wartosci dopuszczalnej moze wystgpi¢ w odlegtosciach mniej-
szych niz £ 35 m od osi linii. Jednak najblizsza zabudowa mieszkalna wystepuje w
odlegtosci nie mniejszej niz ok. 500 metréw od osi linii.

W konsekwencji tego nie wyst epuja warunki do ustanowienia obszaroéw ograni-
czonego u zytkowania poza pasem technicznym przewidzianym dla projektowanej

linii.




N,amury ;

0’:;\ ZAKEAD POMIAROWO-BADAWCZY ENERGETYKI
ENERGOPOMIAR-ELEKTRYKA Strona
§ Laboratorium Badawcze Aparatury 29/35

e B i Urzadzen Rozdzielczych

Raport o0 oddzialywaniu inwestycjina  srodowisko w zwi gzku z budow a napowietrznych

linii elektroenergetycznych 400 kV wyprowadzenia mo ¢y z blokéw nr 5 i 6 PGE Elek- Raport nr RAP/3/09

trowni Opole S.A. na teren najbli zszej stacji elektroenergetycznej 400/110 kV ,Dobrze A"

8. POTENCJALNE SYTUACJE AWARYJNE | ICH SKUTKI.

Napowietrzna linia elektroenergetyczna jest potencjalnym zrodiem zagrozenia dla
najblizszego jej otoczenia w tym i ludzi z uwagi na mozliwos¢ wystgpienia awarii me-
chanicznej jej elementow konstrukcyjnych. Wprawdzie Polska Norma [8] szczegdtowo
okresla zasady projektowania i budowy w zakresie eliminacji lub ograniczenia zagrozen
w miejscach zblizenia lub krzyzowania obiektéw przez linie lub czestego przebywania
ludzi, nie mniej jednak awarii mechanicznych nie mozna catkowicie wykluczy¢. Awarie
te w postaci zgie¢, ztaman lub przewrdcenia sie stupdw, zerwania lub opadniecia prze-
wodow, zerwania lub potamania elementow izolacji i osprzetu na stupach, moga wysta-
pi¢ w katastrofalnych warunkach atmosferycznych takich jak huragany i oblodzenia.
Zagrozenie dla ludzi jest o tyle mniejsze, ze w takich warunkach atmosferycznych nie
prowadzi sie prac pod linig i ludzie w jej sgsiedztwie raczej nie przebywaja. Dotychcza-
sowe doswiadczenia z eksploataciji takich linii w kraju wykazuje brak istotnego zagroze-
nia. W celu minimalizacji takich zagrozen na linii gdzie wymagajq tego przepisy PN [8],
sq zastosowane obostrzenia z obnizeniem naprezen w przewodach i we wszystkich
lancuchach bedzie zastosowany jeden rzad izolatorow wiecej niz wynika to z wymagan
obcigzeniowych.

Awarie elektryczne nie stanowig bezposredniego zagrozenia dla ludzi, zwierzat i sro-
dowiska, gdyz w przypadku ich zaistnienia napiecie na linii jest natychmiast automa-
tycznie wytgczane.

Nie mniej jednak uszkodzenia linii majg negatywny wptyw na otoczenie w postaci
zniszczen upraw i terenu, jakie moga wystgpi¢ podczas ich usuwania. W przypadku
wiekszych uszkodzen moze wystgpi¢ konieczno$¢ uzycia ciezkiego sprzetu, a wtedy
zniszczenia otoczenia sg nieuniknione. Jednak wtedy wiasciciel linii jest zobowigzany
do pokrycia wszystkich strat poniesionych przez witascicieli terenu zaréwno w miejscu
naprawy jak i na trasie dojazdu do niego. Takie postepowanie obowigzuje nie tylko przy

naprawach awaryjnych, ale takze przy remontach planowych.
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9. MOZLIWOSCI MINIMALIZACJI WPLYWU LINII NA SRODOWISKO.

Nalezy tu rozwazy¢ kwestie minimalizacji wptywu linii w okresie jej budowy i w okre-
sie jej normalnej eksploatacji. W okresie budowy mozna mowi¢ o minimalizacji strat w
uprawach rolnych, jakie wynikajg z prowadzenia prac montazowych przy uzyciu sprzetu
wprowadzonego na teren budowy. Takg minimalizacje moze przynies¢ taka organizacja
robét, ktéra zapewni prowadzenie najbardziej dewastujgcych prac w okresie po zbio-
rach lub przed zasiewami. W celu zmniejszenia dewastacji terenu podczas stawiania
stupOw i zawieszania przewoddw linii nalezy stosowaé nowoczesne metody montazu
przy uzyciu urzadzen wciggarkowo-hamownikowych do przewodow oraz montazu wy-
sokosciowego stupéw. Rowniez na etapie budowy linii mozna minimalizowa¢ szerokosé
wycinek lesnych przez zastosowanie stupéw tzw. lesnych lub nadlesnych typu PL o
zmniejszonej szerokosci i zwiekszonej wysokosci, co zmniejsza wielkos¢ wycinki do
wycinki montazowej.

W okresie eksploatacji czynnikami najbardziej oddziatujgcymi na srodowisko jest pole
elektryczne i hatas. Natezenie pola elektrycznego mozna zmniejszac przez zwiekszanie
odlegtosci przewodow od ziemi stosujgc bardzo wysokie stupy (ok. 100 m) i krotkie
przesta, gdyz miatoby to sens w przypadku obnizenia natezenia pola elektrycznego 50
Hz do wartosci 1 kV/m w celu eliminacji obszaréw ograniczonego uzytkowania. Nie
mowigc juz o kosztach samych stupdéw, takie rozwigzanie zle wpisywatoby sie w krajo-
braz, zwiekszaloby poczucie zagrozenia u ludzi, jak rowniez wymagatoby wiekszej
zajetosci terenu pod stupy, a w warunkach awarii mechanicznych znacznie powieksza-
loby obszar mozliwych zniszczen. Ogdlnie moéwigc przy takiej minimalizacji koszty linii
byly by o wiele wieksze, a efekty zmniejszenia natezenia pola elektrycznego niewspot-
miernie mniejsze.

Sposobem na zminimalizowanie poziomu hatasu linii jest rowniez zwiekszenie wyso-
kosci stupdw w celu zwiekszenia odlegtosci przewodow od ziemi. Lepszych wynikéw
mozna spodziewac sie po zastosowaniu opracowanych ostatnio u nas w kraju specjal-
nych rozwigzan konstrukcyjnych wigzki przewodow ograniczajgcych emisje szumow

akustycznych.
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10. WNIOSKI.

Na podstawie obowigzujgcych przepiséw i przedstawionych dokumentow do oceny
oddziatywania na srodowisko inwestycji w postaci elektroenergetycznych linii napo-
wietrznych 400 kV, stuzacych do wyprowadzenia mocy z nowoprojektowanych blokow
nr5i6 w PGE Elektrowni Opole do najblizszej stacji elektroenergetycznej 400/110 kV
Dobrzen, stwierdza sie co nastepuje:

10.1 Trasa linii zostata wybrana prawidiowo z punkt u widzenia ochrony ludzi i
srodowiska stanowi ac rozs adny kompromis mi edzy niejednokrotnie przeciw-

stawnymi uwarunkowaniami.

10.2 Przeprowadzona ocena prognozowanych warto  sci podstawowych uci azliwo-
sci dla ludzi i srodowiska pochodz acych od rozpatrywanych linii spetnia wy-
magania obowi gzujacych w Polsce odpowiednich przepiséw i norm w zakre -
sie ochrony ludzi i $rodowiska dla takich czynnikéw jak pole elektryczne [
magnetyczne 50 Hz, hatas oraz zaktdcenia radioelekt  ryczne.

10.3 Najwieksze warto $ci nat @zenia pola_elektrycznego , pochodz gcego od napo-

wietrznych linii 400 kV planowanych blokow nr 5 i 6 , Wewn gtrz ogrodzonego
terenu Elektrowni Opole nie przekrocz g warto sci 10 kV/m na wysoko sci 2 m
nad ziemi a, czyli kwalifikuj g sie do strefy po sredniej, w ktérej nie ogranicza
sie czasu pracy.

Na terenie pobliskiej rozdzielni 400 kV stacji Dobr  zen mog a wyst api¢ warto sci
natezenia pola nie wi eksze niz 15 kV/m. Obszary te mog a pojawi € sie jedynie
bardzo lokalnie i powinny zosta ¢ odpowiednio oznaczone (zaleca si e kontrol-
ne pomiary powykonawcze). Pozostate obszary w s  gsiedztwie urz gdzen zwia-
zanych z planowan g inwestycj g nalezeé beda co najwy zej do strefy po sred-
niej, w ktérej nie ogranicza si e czasu pracy personelu.

Nigdzie zatem nie wyst gpig obszary strefy niebezpieczne,;.

10.4 Poza wygrodzonym terenem elektrowni i stacjie  lektroenergetycznej warto $ci

natezenia pola elektrycznego, nie przekrocz g 3,6 kV/m; nie b edzie tym samym

przekroczona dopuszczalna warto $¢é graniczna dla przebywania ludzi — 10
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kV/m.

Nie ma potrzeby wyznaczania strefy ograniczonegou  zytkowania.

10.5 Najwieksze warto $ci nat ezenia pola_magnetycznego, pochodz gcego od na-

powietrznych linii 400 kV planowanych blokéw nr 5 i 6, wewn atrz ogrodzo-
nych terendw Elektrowni Opole i na pobliskiej stacj i elektroenergetycznej Do-
brzen nie przekrocz g warto sci 67 A/m na wysoko sci 2 m nad ziemi g i kwalifi-
kujg sie do strefy bezpiecznej. Nigdzie zatem nie wyst  gpig obszary strefy nie-

bezpiecznej i zagro zenia.

10.6 Poza wygrodzonym terenem elektrowni i stacjie lektroenergetycznej warto $ci

natezenia pola_magnetycznego nie przekrocz g warto sci 14 A/m; nie b edzie

tym samym przekroczona dopuszczalna warto  $¢ graniczna dla przebywania
ludzi — 60 A/m.

Nie ma potrzeby wyznaczania strefy ograniczonego u  zytkowania.

10.7 Brak jest jakichkolwiek przekrocze n dtugotrwatego rbwnowa znego poziomu
dzwieku A hatasu powodowanego przez projektowane linie d la pory dziennej i

nocnej w odniesieniu do terenédw wymagaj  gcych ochrony przed hatasem.

10.8 Na terenach obj etych zasi egiem oddziatywania projektowanej inwestycij,
beda zachowane istniej gce i planowane nast epujace warunki zagospodaro-
wania tych terendéw, a w szczegolno  $ci:

e poza ogrodzonymi terenami nale zacymi do Elektrowni Opole i terenami stacji
elektroenergetycznej 400/110 kV Dobrze n natezenie skltadowej elektrycznej po-
la elektromagnetycznego 50 Hz, pochodz acego od planowanych linii napo-
wietrznych 400 kV, ktére maj g wyprowadza € moc z blokéw nr 5 i 6, nie przekro-
czy 10 kvV/m w miejscach, w ktérych dopuszcza si e przebywanie ludzi.

* poza ogrodzonymi terenami nale zacymi do Elektrowni Opole i terenami stacji
elektroenergetycznej 400/110 kV Dobrze n natezenie skiadowe] magnetycznej
pola elektromagnetycznego 50 Hz, pochodz acego od planowanych linii napo-

wietrznych 400 kV, ktére maj g wyprowadza ¢ moc z blokow nr 5 i 6, nie przekro-
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czy 60 A/m w miejscach, w ktorych dopuszczasi e przebywanie ludzi.

* poza ogrodzonymi terenami nale zacymi do PGE Elektrowni Opole i PSE (stacja
elektroenergetyczna) warto $¢ dlugotrwalego rownowa znego poziomu d zwieku
A hatasu pochodz acego od planowanych linii napowietrznych 400 kV, kt ore ma
ja wyprowadza € moc z blokéw nr 5 i 6, nie przekroczy 45 dB w miej scach, w
ktorych dopuszcza si e przebywanie ludzi;

» zachowanie istniej gcego u zytkowania rolniczego z uwzgl ednieniem lokalizacji
stupow projektowanej linii;

» zachowanie istniej gcych ci ggow uktaddéw komunikacji kolejowej i drogoweyj;

* zachowanie istniej gcego uzbrojenia nad i podziemnego;

* mozliwo $¢€ lokalizacji obiektéw kubaturowych i budynkéw niemi eszkalnych za
wyj atkiem obszaréw krzy zowanych przez przewody linii, przy uwzgl ednieniu
wymaga n PN [8];

» dopuszcza si e prowadzenie sieci magistralnych napowietrznych i p odziemnych
oraz zwi gzanych z nimi urz gdzen infrastruktury technicznej przy uwzgl  ednieniu
wymaga n PN [8];

» dopuszcza si @ prowadzenie ci ggoéw uktadu drogowego przy uwzgl ednieniu

wymaga n PN [8];

10.9 Oceniana inwestycja zarowno w okresie budowy j  ak i eksploatacji nie nale zy
do inwestycji odpadogennych.

10.10 Z przedstawionych analiz wynika, ze oceniany odcinek linii nie wptynie na
pogorszenie stanu $rodowiska, nie pogorszy warunkéw zdrowotno — sani-
tarnych, ani nie zwi ekszy ogranicze h lub uci azliwo $ci dla terenéw s asied-

nich.
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