Zalgcznik nr 2

Odpowiedzi do uwaq STE Silesia z dnia 15 pa zdziernika 2010r.

Generalna informacja dotyczgca wszystkich uwag zgtoszonych przez STE Silesia jest taka,
ze ROS zostat opracowany dla potrzeb budowy nowych blokéw 5 i 6 a nie dotyczy
pracujacych blokéw 1+4 wraz z niezbedng infrastrukturg (np. dowoz i wytadunek wegla,

sktadowisko awaryjne Groszowice itd.).

1. Zle wyliczony poziom emisji dla ,wariantu O” dla rok u 2016
Problem wyjasniony we wczesniejszych uwagach, obliczenia przedstawiono w zalgczonym

aneksie nr 2 do raportu (,Energoprojekt-Warszawa” S.A. nr arch.: 1 236 493_00).

2. Transport kolejowy przez Miasto Opole

W Polsce sg w uzytkowaniu wagony samowytadowcze gtownie typu , Talbot”, sporadycznie
typu ,Hopper”, nadajace sie gtdwnie do transportu zboza (zamykane lub waskie luki gorne
uniemozliwiajg zatadunek wegla, ktéry nie jest materiatem tak ,ptynnym” jak zboze). Problem
zmiany sposobu wytadunku wegla byt juz analizowany w Elektrowni Opole wczesniej.
Okazalo sie, ze ilos¢ dostepnych na polskim rynku wagondw samowyladowczych, jest tak
mata, ze nieoptacalna jest modernizacja catlego wezta roztadunku wegla. Dostepnosé tych
samowytadowczych, wg posiadanej wiedzy, nie ulegta zmianie. (Wg informacji uzyskanej w
Spoélce Knauf wagony samowytadowcze przywozace gips z Niemiec zalatwia firma
niemiecka). W Elektrowni Opole istniejg dwa budynki wywrotnic wybudowane wraz z blokami
1+4, wystarczajgce do roztadunku wegla dla 6 blokow. Ukfad roztadunki i przesypu wegla
znajduje sie w wiekszosci, w czesci podziemnej, ktéra wraz z odwodnieniami
i fundamentami siega ponad 20 m w gigb i te trudne oraz kosztowne prace zostaty wykonane
w obydwu budynkach. Dla potrzeb planowych blokéw 5 i 6 wystarczy wyposazy¢ drugi
Zz budynkéw w niezbedne urzadzenia technologiczne, podobne do znajdujacych sie w
czynnym budynku wywrotnicy tj. wywrotnica wagonowa bebnowa, zasobnik wegla, stot
roztadowczy wraz z wozkiem wygarniajgcym i przenosniki odbiorowe. Zaréwno wywrotnice
jak i wspotpracujgce z nimi rozmrazalnie wagondéw sg przewidziane do obstugi
standartowych weglarek typu E. Zmiana typu weglarek wymagataby catkowitej przebudowy
budynku roztadowczego, gdyz nie mozna zastosowac tak jak obecnie wywrotu ale tylko

zsyp. Konieczna bytaby przebudowa rozmrazalni, gdyz wagony samowyladowcze majq



skomplikowany i wrazliwy uklad elektroniczny umieszczony w dolnej czesci wagonu.
Powierzchnia podiogi jest w ,Talbotach” ok. 1,5 razy wieksza niz w stosowanych obecnie
wagonach typu E. Z ponad 17-letniej praktyki Elektrowni wiadomo, ze w warunkach
zimowych nie jest mozliwy wytadunek wegla bez rozmrazalni. Argument Silesii
0 niezamarzaniu wegla jest niezbyt trafiony w naszym klimacie, gdzie mrozy -10+15°C sg
zjawiskiem normalnym, wystepujagcym praktycznie co roku, a mrozy - 20°C nie stanowig
rzadkosci. Kontraktowany miat weglowy ma do 10% wilgotnosci i przebywa w wagonach od
momentu zatadunku do wytadunku od 2 do 5 dni, bez wzgledu na pore roku, na co zaréwno
sprzedajacy jak i kupujacy — Elektrownia nie majg wplywu. Zastosowany system rozmrazania
i wyladunku wegla zostat sprawdzony przez lata eksploatacji, spetnia swoje zadanie
w sposob satysfakcjonujacy stuzby eksploatacyjne i stuzby ochrony srodowiska Elektrowni.
Nie bez znaczenia sa wymogi prawne, ktére nakiadajg na elektrownie obowigzek rezerwy
paliwa uzaleznionej od wielkosci produkcji. W okresie zimowym jest najwieksza produkcja
energii, dlatego w miesigcach styczeh — luty (najzimniejszych w Polsce) nienaruszalny zapas
wegla dla czterech blokdw wynosi ok. 400 tys. ton, dla szesciu co najmniej dwa razy tyle.
Brak dostaw wegla, spowodowany niedoborem wagonéw w tym okresie, moze grozi¢

zatrzymaniem produkcji i dotkliwymi karami.

Réwniez argument wiekszej tadownosci wagondw typu ,Hopper” jest chybiony, gdyz wg
katalogu pojemnos¢ wynosi 82+85 m?® natomiast tadownos$¢ zalezy od gestosci tadunku.
Zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami po torach mogq jezdzi¢ wagony o nacisku
na tor 20 ton/os, co przy czteroosiowych weglarkach daje wage brutto 80 ton bez wzgledu na
ich konstrukcje. Wagony samowytadowcze ze wzgledu na skomplikowang konstrukcje majg
wiekszg mase wilasng (chyba, Zze sa wykonane z aluminium — w Polsce takie nie wystepuja)
stad ich tadownos¢ jest mniejsza niz weglarek typu E. Kazde przekroczenie dopuszczalnej

wagi brutto wagonu niesie za sobg dodatkowg optate za tzw. przesytke nadzwyczajna.

Nie bez znaczenia jest tez wyzsza cena korzystania z weglarek samowytadowczych, $rednio
2 z¥Mg, gtébwnie z uwagi na ich malg dostepnosé. Do przewiezienia 1 min ton wegla
potrzebne jest w statym obrocie ok. 400 weglarek, szacunek ten powinien uzmystowic¢ skale
problemu. Obecnie do Elektrowni jest dostarczane 3+3,5 min ton wegla rocznie, wielkos¢ ta

€O hajmniej sie podwoi, po uruchomieniu dwoch planowanych blokéw.

Kolejng kwestia, z ktorg nie mozemy sie zgodzi¢ jest propozycja zastosowania otwartych
wagonow typu ,Hopper” do przewozu popiotu. Elektrownia Opole jest firmg Swiadomag
ekologicznie, dlatego do przewozu popiotdw od poczatkbw swego istnienia tj. od 17 lat
stosuje cysterny, a popiot zroszony (na krétkie odlegtosci) bedzie wozony plandekowanymi

samochodami. Duzi odbiorcy — cementownie (tylko tam wozi sie popiét pociggami)
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potrzebujg suchego produktu isg przygotowani technologicznie wylgcznie do roztadunku

cystern.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (rozdziat Il przepisow RIV) obowigzek wiasciwego
zatadunku oraz zabezpieczenia towaru przewozonego szlakami kolejowymi spoczywa na

nadawcy oraz przewozniku.

Pylenie znacznie spada, gdy powierzchnia gdérna towaru jest réwnomierna. Nalezaloby
wyegzekwowa¢ na wszystkich nadawcach w tym kopalniach, aby powierzchnie

ekspediowanych towarow byly wyréwnane i lekko ubite.

Reasumujac, wniosek PTE Silesia o zapisaniu w decyzji srodowiskowej obowigzku
korzystania do przewozu wegla wytacznie z wagondw typu F ,Hopper” lub zabezpieczenia
wagonéw typu E plandekami postawi Elektrownie Opole w bardzo niekorzystnej sytuacji na
polskim rynku energetycznym. Pozyskanie tak duzej ilosci wagonow samowytadowczych
(jezeli nawet uwzgledni sie wagony typu ,Talbot”), zdecydowanie podrozy koszt dostaw

wegla, co przelozy sie na cene produkowanej energii.

3. Budowa uj ecia wody na Odrze

Ujecie na Odrze jest planowane jako ujecie awaryjne, na prawym brzegu rzeki Odry ze
wzgledu na dobre hydrauliczne warunki poboru wody, ktérego lokalizacja zostata wstepnie
uzgodniona z RZGW w 2009r. przez autora operatu wodnoprawnego. Komora ujeciowa
bedzie budowlg hydrotechniczng typu ciezkiego, stabilnie zakotwiong w podiozu gruntowym.
Konstrukcja taka bedzie odporna na uderzenia niesionych przez wode drzew lub kry. Nie
podzielamy zdania, ze ujecie wchodzi zbyt mocno w nurt rzeki Odry, gdyz $ciana ujecia nie
przekracza linii przeciecia sie zwierciadta wody przy PNP=146,70 m.npm. na jazie Dobrzen
Wielki w km 164+200 za skarpg istniejgcej ostrogi. Fakt ten podajemy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, gdyz szlak zeglugowy rozcigga sie dopiero w odlegtosci 5,0 m
od tej linii. Podany pas niezeglugowy obowigzuje juz w chwili obecnej. Oczywiscie ujecie
bedzie oznakowane. Podobng monolityczng konstrukcje posiadaé bedg podpory pod pomost
komunikacyjny, ktérego konstrukcja wzniesiona bedzie bezpiecznie ponad najwyzszym
poziomem wod powodziowych. Podpory beda wyoblone tak aby zmniejszy¢é mozliwos¢
tworzenia blokad w okresie powodzi i odwilzy zimowych. Pomost utatwi, w razie potrzeby,
interwencje stuzb elektrowni w celu likwidacji zatoréw. Lokalizacje oraz rozwigzania
techniczne aktualnie opracowywanego projektu budowlanego ujecia wraz pompownig sg, w
trybie roboczym, uzgadniane z RZGW (Opole) oraz WZMiUW w Opolu. Oczywiscie gotowe
rozwigzania zostang formalnie uzgodnione z ww. instytucjami. Majac na uwadze m.in.

bezpieczenstwo odcinka watu przeciwpowodziowego wskazanego przez STE Silesia jako



najbardziej narazonego na oddziatywanie fali powodziowej pompownia zostanie odsunieta
od walu, zgodnie z sugestia WZMiUW. Projekt techniczny ujecia bedzie uwzgledniat
rozwigzania przewidziane decyzjg Marszatka Wojewoddztwa Opolskiego z dnia 25 stycznia
2010r. nr DOS.III-AK-6223-18/09 (pozwolenie wodnoprawne) w zakresie modernizacii
i uzupetnienia prawostronnego obwatowania rzeki Odry na odcinku od km 160+200 do km
163+700.

Pobor wody wytacznie z rzeki Odry oznaczalby zwielokrotnienie wielkosci zuzycia wody na
potrzeby chtodzenia kondensatorow turbin i bez instalacji do odsalania wody nie byiby
mozliwy. Przy tak wysokim zasoleniu wody, jakie wystepuje obecnie w rzece Odrze, w

przypadku braku alternatywnego zrédta poboru wody, uzasadnione bytoby tylko chtodzenie

w obiegu otwartym, ato oznaczatoby obcigzenie rzeki Odry bardzo duzym tadunkiem
termicznym. Takie rozwigzanie, cho¢ zgodne z BAT-em mogtoby zmieni¢ w sposoéb istotny

warunki bytowania ptakdéw na obszarze Natura 2000 Grady Odrzanskie.

Wszystkie proponowane przez Stowarzyszenie Silesia mozliwe do zastosowania technologie
chlodzenia byly analizowane na wstepnych etapach projektowania. Zatozeniem zamierzenia
inwestycyjnego polegajgcego na rozbudowie elektrowni o dwa nowe bloki bylo miedzy
innymi wykorzystanie infrastruktury istniejgcej, z ktérej korzystajg istniejgce jednostki.

Zastosowanie chitodni wentylatorowych spowodowatoby obnizenie sprawnosci netto bloku
(zwiekszony pobér energii elektrycznej na potrzeby wiasne). Poza wszelkg dyskusjg

pozostaje zdecydowanie wieksza emisja hatasu z tego obiektu.

Zuzycie wody w elektrowni firmy RWE ,Westfallen” moze by¢é mniejsze w odniesieniu do
MWh niz w Elektrowni Opole przy uzyciu tego samego mokrego systemu chiodzenia i nie
musi by¢ to wynikiem stosowania szczegolnie wodooszczednych rozwigzan.

O wielkosci zuzycia wody w obiegu chtodzacym decyduje przede wszystkim jakos¢ wody
pobieranej w zakresie zawartosci soli (chlorki i siarczany). Im wieksze zasolenie wody
uzupetniajgacej tym wieksza ilos¢ wody musi by¢ dostarczona w celu uzupetnienia strat w
obiegu chtodzacym z uwagi na koniecznos¢ dotrzymania nieprzekraczalnych stezen soli CI
1000 mg/l i SO42500 mg/l w obiegu. W zaleznosci od jakosci wody uzupetiajacej straty w
chtodni w pracujgcych obiektach energetycznych stosuje sie wspotczynnik krotnosci
zasolenia wody w chtodni na poziomie k=3+7.

W Elektrowni Opole przyjeto dla wody z rzeki Mata Panew wspotczynnik krotnosci zasolenia
wody w chitodni na poziomie k= 4.

Zwiekszenie tego wspoéitczynnika do wartosci maksymalnych w przypadku Elektrowni Opole

nie jest mozliwe. Gospodarka wodna ma by¢ wspoélna dla blokow 1-6. O ile materiaty do
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budowy nowych blokéw beda odporne na podwyzszone stezenia soli to w istniejgcych
chlodniach stezenie siarczanéw nie moze przekroczy¢ 500 mg/l, a chlorkéw 1000 mg/l ze
wzgledu na korozje budowli, ktéra w konsekwencji moze doprowadzi¢ do katastrofy
budowlane,;.

Oczywiscie byly analizowane r6zne warianty odzysku wody chtodzacej. Metody ograniczania
zuzycia wody, sugerowane przez Stowarzyszenie Silesia, odnoszace sie do spalarni
odpaddw z uwagi na specyfike energetycznego spalania paliw i skale przedsiewziecia nie
moga i nie sg stosowane w energetyce konwencjonalnej. W projekcie zastosowano szereg

rozwigzan majgcych na celu minimalizacje zuzycia wody i opisano je w rozdz. 13.3.

Istniejacy komin Elektrowni Opole zostat zaprojektowany w taki sposéb, aby odprowadzaé
spaliny z sze$ciu blokow o mocy 380-386 MW. Przy wykorzystaniu czterech przewodéw dla
istniejacych blokéw odprowadzenie tym kominem spalin z dwéch nowych blokéw o mocy 800
- 900 MW (o mocy ponad 2 razy wiekszej) nie jest mozliwe. Poniewaz odprowadzanie
oczyszczonych spalin kottowych i pary wodnej przez chtodnie kominowe, biorgc pod uwage
wieksze termodynamiczne wyniesienie smugi jest korzystniejsze z punktu widzenia
dotrzymania standardéw jakosci powietrza, niz odprowadzanie spalin emitorem tradycyjnym
podjeto decyzje o wykorzystaniu chtodni do odprowadzania spalin, zamiast budowania
nowego komina. Projektowane rozwigzanie jest zgodne z BAT, o czy mowa w naszym

uzupetnieniu z dnia 23 wrze$nia 2010r.

Poziom lustra w zbiorniku Turawa, po tegorocznej powodzi, na pewno bedzie regulowany

potrzebami przeciwpowodziowymi, a nie potrzebami letniej rekreacji, ktéra jest w formie

zanikowej ze wzgledu na jakos¢ wody (sinice), niezaleznie od potrzeb Elektrowni.

4. Ryzyko wyst gpienia awarii przemystowej

Problem wyjasniony w poprzednich uwagach

5a. Kominy nowych chtodni

Podtrzymujemy stanowisko PGE przekazane w wyjashieniach z sierpnia i z wrzesnia br.

5b . Wyliczenia dla popiotow i pytdw (pozostalo  $ci statych ze spalania)

Emisja prognozowana pytu na poziomie 499 t/rok nie jest prawidlowa. W sumowaniu emisji
na stronie 141 raportu nastgpita pomyilka wynikajgca ze zlego adresowania komoérek

w arkuszu kalkulacyjnym Excel. Z uwagi na btad, ktory wkradt sie przy tworzeniu danych
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wejsciowych do programu KOMIN, obliczenia rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen zostaly
przeprowadzone powtérnie. Konsekwencjg popetnionego bledu byta takze Zle wyliczona
wartos¢ emisji rocznej w kryterium opadu pylu (wartos¢ 543 Mg/rok na stronie 159)
Poprawiong analize w zakresie emisji zanieczyszczen do powietrza przedstawiono

w zatgczonym Aneksie nr 2 (,Energoprojekt-Warszawa” S.A. nr arch.: 1 236 493_00).

W obliczeniach uwzgledniono osigganie przez istniejace bloki 1-4 stezenia emisyjne pytu
w spalinach na poziomie kilkunastu mg/Nm? (mniejsze od 20 mg/Nm?), a dla nowych blokéw
na poziomie 10 mg/Nm? czyli takim, ktére spetniajg wymagania nowej dyrektywy w sprawie

emisji przemystowych.

Obliczeniowe stezenia srednioroczne pylu w powietrzu atmosferycznym w punkcie
wystepowania maksymalnego oddzialywania (o wartosci 6,21 pg/m®) sa  wynikiem
oddziatywan lokalnych od istniejgcych niskich zrodet emisji pylu i wystepujg na terenie
elektrowni (Aneks — rysunek 24 (numeracja zachowana zgodnie z Raportem)).

Przy poréwnaniu obliczen dla stanu obecnego i wariantu pracy z nowymi blokami przyrost
stezen pylu od 6,21 pg/m*® do 6,61 pg/m*® wynika z uwzglednienia w obliczeniach
dodatkowych, nowych niskich zrédet emisji pytu zwigzanych z pracg blokéw nr 5 i 6. Wysokie
zrodfa  (istniejacy komin energetyczny, chtodnie kominowe) charakteryzujg sie
wystepowaniem ich maksymalnych oddzialywan na znacznie nizszym poziomie i
w odlegtosci kilku kilometrow od elektrowni. Na podstawie wynikow pomiarow maksymalne
stezenie Smm0d chtodni wynosi 1,579 pg/m? i wystepuje w odlegtosci 6 874 m od chtodni, w
przypadku istniejgcego komina 250-cio metrowego maksymalne stezenie Sy, wynosi 0,968
ug/m? i wystepuje w odlegtosci 5296 m od tego emitora. Bezposrednio przy granicy terenu
elektrowni stezenia od tych emitoréw sg bliskie zeru.

W zwigzku z tym na podstawie przyrostu przyziemnych stezen pylu w obliczeniowym
maksimum nie mozna wnioskowac¢ (co proponuje Stowarzyszenie Silesia) o emisjach

Z istniejgcej i nowej czesci elektrowni.

5c. Problem warto $ci odniesienia oraz ,powietrznych” dyrektyw unijnyc h

W wyjasnieniach do raportu OOS z sierpnia i z wrzesnia 2010 r., ktére zebrano razem
i powtérzono w zatgczonym Aneksie (,Energoprojekt-Warszawa” S.A. nr arch.:
1236 493_00) dokonano oceny oddziatywania elektrowni w zakresie metali ciezkich
z uwzglednieniem zaostrzonych docelowych stezen arsenu i kadmu. Wynika z niej,
ze prognozowane stezenia tych zanieczyszczen w powietrzu bedg mniejsze niz 0,2 % stezeh
dopuszczalnych wprowadzonych dyrektywg 2004/107/WE i rozporzgdzeniem MS
z 26 stycznia 2010 .



W podobny sposéb mozna oszacowaé, ze stezenia niklu w miejscu wystepowania

maksimum stezen wyniosg 1,2 % dopuszczalnych wprowadzonych dyrektywg 2004/107/WE.

W zwigzku z aktualnymi przekroczeniami dopuszczalnych stezen pylu PM10 dla strefy
opolskiej, uchwatg nr XXXII1/352/2009 Sejmiku Wojewddztwa Opolskiego z dnia 7 lipca 2009
r. przyjety zostat ,Program ochrony powietrza dla strefy opolskiej”. Zgodnie z informacjami
zamieszczonymi w programie, cyt.: ,analiza sytuacji przekroczes w Opolu na stacji przy
ul. Oleskiej wskazuje, ze az 97% przypadkow wystepuje w sezonie zimowym. W zwigzku
ztym wydaje sie zasadne stwierdzenie, Ze za przekroczenia poziomu dopuszczalnego
stezenn pylu zawieszonego PM10 w znacznej mierze odpowiedzialna jest niska emisja
z systeméw grzewczych.”
W Programie Ochrony Powietrza sformutowano wymienione ponizej, cyt.. ,Dzialania
naprawcze w zakresie emisji pylu zawieszonego PM10. Podstawowe kierunki dziatan
zmierzajgcych do przywracania pozioméw dopuszczalnych pylu zawieszonego PM10
powinny sie koncentrowac na nastepujgcych gtébwnych zagadnieniach:
1. Obnizenie emisji komunikacyjnej w Opolu poprzez wprowadzenie strefy ograniczonego
ruchu w Starym Miescie i Srédmiesciu oraz budowe obwodnicy potudniowej;
2. Obnizenie emisji komunikacyjnej w Opolu poprzez zwiekszenie czestotliwosci sprzgtania
ulic w okresie bezdeszczowym;
3. Obnizenie emisji z energetycznego spalania paliw dla celéw komunalnych budynkéw
ogrzewanych obecnie indywidualnie gtéwnie piecami weglowymi do sieci cieptowniczej;

4. Obnizenie emisji przemystowej;

Ponizej przedstawiono rozklad stezen sredniorocznych pylu zawieszonego PM10 z emisji

catkowitej w strefie opolskiej wg “Programu ochrony powietrza dla strefy opolskiej”



P10 rok 40 [ug/in3]
- /N\/ PM10 rok [ug/m3] - interwat 4 ug/m3
— ! ! /. Drogi

Rysunek 105 Rozkiad stezen pylu zawieszonego PMic o okresie usredniania wynikow pomiarow rok kalendarzowy z emisji catkowite]
na terenie strefy opolskiej w 2006 r.

Wynika stad, ze problem aktualnego stanu jakosci powietrza w zakresie pylu na terenie
strefy opolskiej (okreslone dla Elektrowni Opole tto na poziomie 28 pug/m?) nie wynika jedynie
Z oddziatywania Elektrowni, ktérej udziat w tle, jak wykazano jest niewielki. Niewielki wplyw
na wartosci imisji pylu na terenie strefy opolskiej bedg mialy tez nowe bloki, dla ktorych
maksymalna obliczeniowa wartos¢ w zakresie stezen sredniorocznych wynosi¢ bedzie
0,046 pg/m® (0,16 % udziatu w odniesieniu do aktualnego poziomu tta).

Reasumujgc nalezy stwierdzi¢, ze to nie w Elektrowni Opole, ani w jej planach
inwestycyjnych nalezy szukac¢ ograniczen emisji, ktére majg doprowadzi¢ do zmniejszenia

stezen w powietrzu.

Jak stusznie zwraca na to uwage Stowarzyszenie Silesia istnieje silna korelacja pomiedzy
stezeniami pytu PM10 i PM 2,5. Biorgc powyzsze pod uwage oraz uwzgledniajgc fakt, ze
rozporzadzenie MS z 26 stycznia 2010 r. nie okresla dopuszczalnych stezen pytu
zawieszonego PM2,5 w powietrzu w raporcie poprzestano na obliczeniach stezen PM10. Dla
celow interpretacji wynikow obliczeh rozprzestrzeniania z marginesem bezpieczenstwa
przyjeto, ze 100 % emisji pylu PM10 stanowi pyt PM 2,5, chociaz w rzeczywistosci jego
udziat jest mniejszy.

Obliczeniowe maksymalne stezenie $rednioroczne 6,61 pg/m® pytu zawieszonego PM 10

uwzglednia tgczne oddziatywanie istniejgcej i nowej czesci elektrowni.
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Maksymalne obliczeniowe stezenie srednioroczne pytlu zawieszonego PM 10 od samych
projektowanych blokéw wynosi 0,046 pg/m® (Aneks — rysunek 43 i rysunek 45 (numeracja
zachowana zgodnie z Raportem)).

Oznacza to, ze stezenia srednioroczne pytu PM2,5 (traktowane granicznie jako 100% PM10)
w miejscu wystepowania obliczeniowego maksimum od nowych blokéw bedzie stanowito

zaledwie 0,23 % wartosci docelowej PM2,5 (20 pg/md).

Zdajemy sobie sprawe, ze ocena udziatu pylu PM2,5 w emitowanym pyle jest bardzo istotna,
chociazby z uwagi na to, ze poziom docelowy dla PM 2,5 (na podstawie dyrektywy 2008/50
(CAFE)) wynosi 25 ug/Nm? po roku 2015 dla jednego roku i 20 ug/Nm? jako $rednia 3-letnia
w latach 2013-2015.

W uwagach i wnioskach do raportu oddziatywania na $rodowisko budowy blokéw 5 i 6
Elektrowni PGE Opole w Brzeziu przedstawionych przez Stowarzyszenie Technologii
Ekologicznych SILESIA podana zostata informacja, ze w zakfadce na stronie tematycznej:
E.ON Staudinger <http://www.dfld.de/Andere/Staudinger/ROV/GSt_ROV_humantox
Gutachten_22_ 10 2008.pdf> (str. 23-25) przedstawione sg badania stezen pylu PM10 oraz

PM2,5 w okolicach projektowanej rozbudowy elektrowni, z ktérych wynika, ze udziat pytu

PM2,5 w pyle PM10 wynosi okoto 71% (jako srednia zawartosci pylu PM2,5 w pyle PM10).

Biorgc powyzsze pod uwage, ponizej przedstawiono szacunkowg ocene wplywu nowych
blokbw na stan jakosci powietrza. Przyjmujac aktualny poziom tla w zakresie pyhlu
zawieszonego PM10, okreslony przez WIOS na poziomie 28 pg/m? uwzgledniajacy juz udziat
istniejacej Elektrowni Opole i zaktadajac, ze pyt PM2,5 stanowi 71% ilosci pylu PM10, mozna
oszacowac, ze aktualny poziom tta w zakresie pylu PM2,5
wynosi 71% x 28 pug/m® = 19,88 pug/me.

Maksymalne obliczeniowe stezenie srednioroczne pytlu zawieszonego PM10 od samych
projektowanych blokéw wynosi 0,046 pg/m® (Aneks — rysunek 43 i rysunek 45 (numeracja
zachowana zgodnie z Raportem)). Stad szacowana emisja pylu PM10 od samych
projektowanych blokéw wynosi 71% x 0,046 pg/m® = 0,033 pg/m?.

Oznacza to, ze wartos¢ stezenia Sredniorocznego pylu PM2,5 w miejscu wystepowania
obliczeniowego maksimum od nowych blokéw z uwzglednieniem wartosci tta bedzie
wynosita 19,88 pg/m® +0,033 pg/m?® = 19,913 pg/m?®, dotrzymujac 20 pg/m?® tj. poziom
docelowy dla PM 2,5 po roku 2015.

6. Emisja skumulowana i innymi inwestycjami w Opolu

Wyjasnienia Elektrowni przyjeto bez zastrzezen.
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7. Sktadowanie popiotow w opolskich kamionkach

Po raz kolejny podkreslamy, ze Elektrownia doktada wszelkich staran, aby nie skladowa ¢

odpadow paleniskowych (ups-6w), a wykorzystywa¢ je w bardziej racjonalny sposéb vide

skladowisko Groszowice.

Ponadto pragniemy wyjasni¢, ze modernizacja istniejacych blokéw m.in. budowa instalaciji
odazotowania spalin jest prowadzona w oddzielnych postepowaniach administracyjnych i nie

nalezy ich tgczy¢ z budowag blokéw 5 i 6.

We weczesniejszych dokumentach szeroko przedstawilismy status skladowiska awaryjnego
Groszowice, dlatego stwierdzenie, Zze stanowi ono ,dzi§ zaplecze cennego zespotu
przyrodniczego-tgki w NWK-Groszowice”, jest chyba przesada. Fakt wystepowania na
obrzezach kompleksu (teren przewidziany pierwotnie pod strefe ochronng o powierzchni
okoto 8 ha, z czego 5 ha nalezy do Elektrowni) unikatowej roslinnosci, oddalonego w linii
prostej o ok. 1,5 km od istniejgcych pdl skiadowych (ewentualne miejsce skiadowania
odpadow) nie moze mie¢ wptywu na funkcjonowania tego obiektu, ktérego catkowity obszar

wynosi 163 ha.

Wszystkie przewidywane do wytworzenia odpady zostaly opisane w raporcie OOS
z uwzglednieniem ich charakterystyki. Jezeli chodzi o ups to sg one systematycznie
kontrolowane, rowniez w zakresie promieniowania naturalnego. Obowigzujgce w Polsce
Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 2 stycznia 2007* w sprawie wymagar dotyczgcych
zawartosci naturalnych izotopoéw promieniotworczych stosowanych w budynkach
przeznaczonych na pobyt ludzi i zwierzat, a takze w odpadach przemystowych stosowanych
w budownictwie, szczegbtowo okresla parametry oraz metodyke badan réwniez odpadow
wykorzystywanych w budownictwie. Bada sie nastepujgce naturalne izotopy pierwiastkow:
K-40, Ra-226, Th-228. Pragniemy zwrdci¢ uwage, ze wspofczynnik f, = 200£20% Bag/kg
dotyczy ograniczenia dla materialu budowlanego (np. gotowego betonu lub cementu) a
nie surowcéw uzytych do produkcji materialu budowlanego np. popiotu, chyba ze popi6t

stanowi bezposredni materiat budowlany. Wieloletnie badania wykazaty, ze popioty

! Rozporzadzenie Rady Ministréow z dnia 2 stycznia 2007 r. w sprawie wymagari dotyczgcych
zawartosci naturalnych izotopéw promieniotwdrczych potasu K-40, radu Ra-226 i toru Th-228 w
surowcach i materiatach stosowanych w budynkach przeznaczonych na pobyt ludzi i inwentarza
zywego, a takze w odpadach przemystowych stosowanych w budownictwie, oraz kontroli zawartosci
tych izotop6w (Dz.U.07.4.29)
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Z Elektrowni Opole osiggajg ok. 50% tej wartosci (w latach 2004-2010 f, = 110+132 Bag/kg).

Réwniez skfad chemiczny oraz wymywalnosc¢ jest badana w ups-ach.

Nie bardzo wiadomo o jakich odpadach toksycznych mowi w swoim wystgpieniu STE Silesia.
Stezenie amoniaku, uzywanego do odazotowania, na wylocie za SCR-em jest wymagane

w SIWZ na poziomie 2 p.p.m, m.in. aby zabezpieczy¢ wiasciwg jakos¢ popiotu.

Ponownie informujemy, ze popi6t nie spetniajacy norm do produkcji betonu moze byé uzyty
do produkcji cementu lub wykorzystany jako materiat do rekultywacji i wypetiania pustek
w kopalniach, o ile spetnia stosowne wymagania. Dla kazdego kierunku wykorzystania ups-
Ow sg prowadzone oceny mozliwosci jego wykorzystania zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. Oceny sga wykonywane w oparciu 0 szczegétowe badania laboratoryjne.
W zalgczeniu przesytamy badania wykonane przez GIG w Katowicach w | pétroczu 2010r.
dla popiotu przeznaczonego do wykorzystania w podziemiach kopalhh wegla kamiennego
(zatacznik nr 1). Jest to popiét nie spetniajgcy wymogow normy popiotu do produkcji betonu
oraz normy popiotu do produkcji cementu. Na podstawie dotychczasowych doswiadczen
wynika, ze prawidlowe prowadzenie pracy catej Elektrowni oraz funkcjonujacy od 13 lat
system nadzoru nad produkcjg popiotu do produkcji betonu pozwalajg uzyskac

i posegregowac popiot do dalszego wielokierunkowego wykorzystania.

Problem wykorzystania odpadéw masowych — ups-6w, w tym ich skladowania oraz
wykorzystania do rekultywacji szczegdtowo przedstawiliSmy w naszym pismie z dnia
16 sierpnia 2010r. (znak: PD/231/15/09/64/198/7792/10). Jeszcze raz pragniemy podkreslic,
ze kazde postepowanie administracyjne Elektrowni oraz firm wystepujacych w jej imieniu jest

oparte o przepisy obowigzujacego prawa.

Zapis w ROS o szczegdinej ochronie unikatowych roélin na tgkach w Nowej Wsi Krélewskie
Swiadczy o rzetelnym traktowania ochrony przyrody przez Elektrownie, gdyz zapis ten
dotyczy istniejacego, czynnego skfadowiska Groszowice, na terenie ktérego nie przewiduje

sie zadnych zmian w zwigzku z budowag blokéw 5 i 6.

Po uzyskaniu informacji, w potowie 2009r. o planach utworzenia uzytku ekologicznego
obejmujagcego ok. 5 ha gruntéw bedacych w jej wiadaniu Elektrownia wystgpita do miasta
Opola z propozycjg ich zbycia. Miasto Opole odmowito zakupu przedmiotowego obszaru,
dlatego Zarzad Elektrowni podjat decyzje o sprzedazy, z wolnej reki (a wiec bez przetargu),
kompleksu takowego proponowanego pod uzytek ekologiczny organizacji ekologicznej.
Wybor takiego rozwigzania zostat podyktowany troskg o wiasciwe uzytkowanie tgk oraz miat
na celu umozliwienie fachowej obserwacji tego unikatowego obszaru. Zgodnie

z procedurami obowigzujacymi w spélce, zlecono wycene przedmiotowego obszaru

11



biegtemu. Niestety Rada Miasta Opola uchwatg nr LX/624/2009 z dnia 15 grudnia 2009r.
(dostarczong do RDOS-u we wrzeéniu 2010r.) ustanowita uzytek ekologiczny tylko na
dzialce przylegtej do dziatek uzytkowanych przez Elektrownie, wobec czego rzeczoznawca
majatkowy wycenit ten obszar jak teren nadajacy sie pod inwestycje. Obecnie trwa powtorne

oszacowanie wartosci tego terenu.

8. Droga dojazdowa Opole — Elektrownia

Odpowiedz Elektrowni przyjeto do wiadomosci.

9. Emisja rt eci do wod powierzchniowych

W zwigzku z brakiem bazy danych nt. stanu Srodowiska, a $cislej mowigc nt. zawartosci
rteci w srodowisku wodnym rzeki Odry w przekroju odprowadzania sciekow zaréwno dla
wody jak i biotopu (biomasa ryb, roslin, osady denne) wykonawca raportu nie mogt oceni¢
czy stan srodowiska jest zadowalajacy pod tym wzgledem czy tez nie. Majac jednak na
uwadze to, ze rte¢ zaliczana jest do substancji szczegolnie szkodliwych dla Ssrodowiska
wodnego w raporcie wykazano, ze w rozwigzaniach projektowych nowych blokow
zastosowano takie techniki ograniczenia emisji rteci miedzy innymi do wod  jak
i oczyszczania sciekdw, ktore pozwola na redukcje tego zanieczyszczenia do pozioméw
duzo ponizej obowigzujgcych standardoéw emisyjnych. Zastosowane rozwigzania naleza do
najbardziej zaawansowanych dostepnych obecnie technik, rekomendowanych dla duzych
zrodet spalania.

Obliczenia fadunku rteci odprowadzanego do rzeki Odry obecnie w sciekach (0,23 kg/rok)
i po wybudowaniu nowych blokéw (0,60 kg/rok) dotyczg $ciekéw z odsiarczania spalin jako

potencjalnie najbardziej obcigzonych obecnoscig tego zanieczyszczenia.

Dane zawarte w wykazach E-PRTR dla Elektrowni Opole dotyczg catkowitego tadunku
odprowadzanego z Elektrowni do rzeki w sciekach zbiorczych (mieszanina oczyszczonych
Sciekow deszczowo-przemystowych, w tym sciekow z odsiarczania i bytowych).

Réznice w wielkosciach raportowanych w E-PRTR i wyliczonych przez wykonawce raportu
nie wynikajg z sugerowanego ponad 10-krotnego zmniejszenia w ostatnim czasie tadunku
rteci odprowadzanego do wdd, ale z metodyki obliczania tadunku. Rte¢ w $ciekach
odprowadzanych z Elektrowni Opole oznaczana jest za pomocg atomowej spektrometrii
absorpcyjnej zgodnie z norma PN-EN 1483. Niemniej zarowno wykrywalnos¢ jak i precyzja
oraz dokladnos¢ tej metodyki majg swoje ograniczenia. W konsekwencji laboratorium

oznacza stezenia rteci w sciekach z dokladnoscig do 1 pg/l. Oznacza to, ze w analizach w
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ktérych podano stezenie w wielkosci <0,001 mg/l faktyczne stezenie rteci moze by¢ zaréwno
bliskie zero jak i bliskie wielkosci 1 ug/l. Stad tez najbardziej wiarygodne sg pomiary stezenia
rteci w $ciekach z odsiarczania, gdzie rte¢ w sciekach wystepuje w ilosciach powyzej
poziomu wykrywalnosci. Tam gdzie zawartos¢ rteci jest Sladowa (a do takich zaliczane sg
Scieki zbiorcze) btad obliczeniowy jest bardzo duzy. Zaokraglenie do 1 pg/l wszystkich
badan, ktore wykazujg stezenie ponizej poziomu wykrywalnosci jak i przyjecie stezenia 1
Mg/l tam gdzie oznaczono zawartos¢ rteci na tym poziomie (btad zwigzany z precyzja i
doktadnoscig oznaczenia powyzej poziomu wykrywalnosci stanowi ok. 20%) powoduje

zawyzenie tadunku rocznego. Rejestry E-PRTR majg charakter informacyjny.

Pomimo braku wiedzy o stanie wod rzeki Odry w zakresie zawartosci rteci, 0 czym powyzej,

podjeto probe oceny wptywu odprowadzania sciekOw zbiorczych z rozbudowanej elektrowni

na jakos¢ wod rzeki Odry.

Analiza wptywu odprowadzania _ $ciekdw z rozbudowanej elektrowni do rzeki Odry w

zakresie zawarto S$ci rt eci

Zatozono, ze stan chemiczny rzeki w zakresie zwartosci rteci jest dobry. Przyjmuje sie, ze
woda powierzchniowa osigga dobry stan chemiczny jezeli wskazniki jakosci wéd nie
przekraczajg wartosci granicznej okreslonej dla poszczeg6lnych kategorii  wod
powierzchniowych w zatgczniku nr 8 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20
sierpnia 2008 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci waod

powierzchniowych. Dla rteci wartos¢ graniczna stezenia okreslajgcego stan chemiczny wody
jako dobry nie powinna przekraczaé¢ 0,07 pg/l (WIOS okre$lajac stezenia rteci w wodach
innych rzek, gdzie prowadzony jest monitoring, podaje wyniki z doktadnoscig do 0,5 ug/l).

Jakos¢ sciekow w zakresie stezenia rteci okreslono na poziomie 1 pg/l (granica

oznaczalnosci).

Obliczenia przeprowadzono dla charakterystycznych przeptywow rzeki w przekroju
odprowadzania $ciekéw (km 161+800), okreslonych przez IMGW w Opolu (opracowanie z
grudnia, 2009 r. ). Wyniki obliczeh zestawiono w tabelach 1 i 2 ponizej.

Przyrosty stezen przy tak przyjetych zatozeniach ksztattujg sie na poziomie 0,001-0,013 pg/I
dla wariantu 1 odprowadzania $ciekdw (wariant 1 — woda pobierana z rz. Mata Panew)

i odpowiednio na poziomie 0,002-0,030 pg/l dla wariantu 2 odprowadzania $ciekOw (wariant

2 —woda pobierana z rz. Odry).
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Obliczenia te sa bardzo hipotetyczne. Stezenia rteci w sciekach zbiorczych moga by¢
znacznie mniejsze. W analizach jakosci $ciekdéw zbiorczych odprowadzanych obecnie z

elektrowni (nowe bloki zasadniczo nie zmienig skladu odprowadzanych $ciekéw) stezenia

rteci sg ponizej poziomu oznaczalnosci lub na poziomie 1 pg/l. Zatozenie, ze rzeka Odra
prowadzi wody o dobrym sktadzie chemicznym moze byC¢ zbyt optymistyczne.

Przeprowadzone obliczenia przy tak przyjetych zaloZzeniach zaostrzajg wyniki analizy.
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Tabela 1 Analiza wptywu odprowadzania  sciekéw z Elektrowni Opole po rozbudowie o 2 bloki
na stan jako $ci wod rzeki Odry w zakresie zawarto  $ci rt eci (wariant 1 — woda pobierana z rz.

Mata Panew)

Rzeka Odra po
wprowadzeniu
Rzeka Odra Scieki zbiorcze - wariant 1 $ciekow
tadunek | taczny
przeptyw | stezenie | tadunek | przeptyw | stezenie soliw [ tadunek | stezeniaw Przyrost
w rzece soli soli Sciekow rteci Sciekach soli rzece zanieczyszczen
m®/s mg/dm? gls m3h mg/dm? gls gls mg/dm? mg/dm?
SNQ 39,30 0,00275 0,00325| 0,00008 0,000013
SSQ 94,50 0,00662 0,00711| 0,00008 0,000005
SWQ| 620,00 | 0,00007 |0,04340| 1798,0 0,001 0,0005 [0,04390| 0,00007 0,000001

Tabela 2 Analiza wptywu odprowadzania  s$ciekéw z Elektrowni Opole po rozbudowie o 2 bloki
na stan jako $ci wod rzeki Odry w zakresie zawarto  $ci rt eci (wariant 2 — woda pobierana z rz.

Odry)

Rzeka Odra po
wprowadzeniu
Rzeka Odra Scieki zbiorcze - wariant 2 $ciekow
tadunek | taczny
przeptyw | stezenie | tadunek | przeptyw | stezenie soliw [ tadunek | stezeniaw Przyrost
w rzece soli soli $ciekow rteci Sciekach soli rzece zanieczyszczen
m®/s mg/dm? gls m®h mg/dm? gls gls mg/dm? mg/dm?
SNQ 39,30 0,00275 0,00393| 0,00010 0,000030
SSQ 94,50 0,00662 0,00779| 0,00008 0,000012
SWQ| 620,00 | 0,00007 |0,04340| 4233,0 0,001 0,0012 ]0,04458| 0,00007 0,000002

Elektrownia nie ma obowigzku tworzenia baz danych nt. stanu srodowiska. Podstawg do
okreslenia jakosci wody w rzece Odrze nie mogq by¢ pojedyncze wyrywkowe pomiary, ale

metodyczny cigg pomiaréw o odpowiednim czasie trwania.
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Whioski :

Propozycja STE Silesisa, zawarta we whnioskach aby: Przedstawi é w kolejnym aneksie do
raportu wariant najkorzystniejszy dla  $rodowiska polegajgcy na budowie dwdéch blokdéw
energetycznych pytowych, fluidalnych lub w uktadzie gazowo-parowym o mocy 2 x 900 MW
przy jednoczesnym wyt gczeniu z u zytkowania blokéw 1-4 jest bezzasadna, gdyz
obecnie pracujgce bloki Elektrowni nadal mieszczg sie w pierwsze] dziesigtce
najsprawniejszych polskich blokéw energetycznych.

Ponizsza tabela przedstawia sprawnos¢ elektrowni blokowych o mocach 200-500 MW za
2009 rok (ze wzgledu na brak danych dla poszczegoélnych jednostek podano sprawnosci
0golne elektrowni).

Najwyzsze pozycje w tabeli zajmujg bloki wybudowane w technologii nadkrytycznej i
pracujace w krajowym systemie elektroenergetycznym nie dtuzej niz 3 lata (Pgtnéw -2007r.,
tagisza -2009r.). W Elektrowni Opole pierwszy blok zostat oddany do eksploatacji w 1993r. a
czwarty w 1997r., a wiec w 2016 roku beda miaty ok. 20 lat (a nie 30). Przy budowie blokéw
energetycznych zakfada sie ich minimalny czas pracy na 35 lat (str. 99 pkt.7.4 raportu), a de

facto likwidacja nastepuje po okresie 45 lat, co nie odbiega od standardow $wiatowych.

Sprawno $¢
L.p. Elektrownia
Brutto netto

1. | Lagisza 460 MW 44,1 -*

2. | Patnow Il 464 MW 41,8 -*

3. | Opole 38,8 36,1

4. | Kozienice 200 MW 38,5 35,6

5. | Kozienice 500 MW 38,4 35,8

6. | Betchatéw 38,2 35,3

7. | Potaniec 38,0 34,5

8. | Rybnik 38,0 34,8

9. | Jaworzno Il 37,9 34,1
10. | Laziska 37,8 34,4
11. | Turéw 37,6 34,0
12. | Dolna Odra 37,2 34,0
13. | Ostroteka B 36,5 33,3
14. | Patnéw 32,7 29,0

* brak danych

16




Budowa blokéw 5 i 6 z jednoczesnym wylgczeniem z eksploatacji blokow 1+4 nie rozwigzuje

przewidywanego deficytu energii w Polsce.
Proponowane przez STE Silesia warianty rozwigzan technologicznych blokéw byty

szczegO6lowo analizowane na etapie prac przedprojektowych. Ponizej krotkie zestawienie

wnioskéw z tych analiz?.

Warianty technologiczne

Sposréd technologii energetycznych wytwarzania elektrycznosci potencjalne mozliwosci

zastosowania w PGE Elektrownia Opole S.A. analizowano dla nastepujacych przypadkow:

 technologia pytowa na weglu kamiennym ze wspotspalaniem biomasy,
» technologia fluidalna na weglu kamiennym ze wspéitspalaniem biomasy,
» ukfady gazowo-parowe na gazie ziemnym,

» ukfady wielopaliwowe (wegiel, gaz, biomasa).

Uklad gazowo-parowy zintegrowany z instalacjg zgazowania wegla nie byt brany do

szczegOlowych rozwazan ekonomicznych. Dzialajgce uklady gazowo-parowe ze
zgazowaniem paliw stalych (wegla kamiennego, ewentualnie z dodatkiem biomasy) nie
udowodnity jeszcze, ze sg komercyjnie konkurencyjne. Obecne instalacje IGCC nie moga
konkurowac z sitowniami pytowymi na parametry nadkrytyczne oraz z technikg fluidalng
opartg o kotly z warstwg cyrkulacyjng. Dotychczas pracujace ukiady IGCC nie uzyskaty
jeszcze konkurencyjnego poziomu dyspozycyjnosci np. instalacje Buggenium, po siedmiu
latach eksploatacji osiagneta dyspozycyjnos¢ na poziomie 75%, co jest najwiekszg
wartoscig uzyskang w praktyce wsrod eksploatowanych ukladow IGCC duzej mocy.
Reasumujac technologie IGCC uznano za zbyt kosztowng i niedojrzalg technologicznie do

zastosowania w PGE Elektrowni Opole S.A. w horyzoncie oddania instalacji do eksploataciji.

? Materiat ponizej przygotowano na podstawie opracowania pt. Analiza wyboru technologii konwersiji
energii chemicznej paliw w elektrycznos¢ dla nowych blokéw energetycznych planowanych do
budowy w PGE Elektrowni Opole SA autorstwa Politechniki Slaskiej, Zaktad Energetyki Cieplngj i
Chtodnictwa, Instytut Techniki Cieplnej, wrzesien 2006 r.
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Uklady gazowo-parowe na gazie ziemnym, jak przewidujg eksperci, beda jeszcze

dominowaly w Europie do roku 2020. Potem jednak gtéwng role zacznie odgrywaé wegiel.
Relatywnie wysoka cena gazu ziemnego w Polsce i sprawia, ze gaz ziemny nie jest
konkurencyjny w stosunku do wegla w blokach pracujgcych w podstawie obcigzen
elektroenergetycznych. To nie wyklucza zastosowania gazu ziemnego w ukladach
szczytowych. Wegiel pozostanie jednak dla Polski podstawowym paliwem pierwotnym do
produkcji elektrycznosci. Wegiel gwarantuje bowiem bezpieczenstwo energetyczne Polski.
Kraje, ktorych sytuacja w dostepnosci energii pierwotnej jest podobna do Polski (np. USA)
réwniez traktujg wegiel jako gwarancje bezpieczehstwa energetycznego kraju. Uktad gazowy
jest natomiast rozpatrywany szczegbtowo w niniejszej analizie jako modut uktadu
wielopaliwowego. Daje on woéwczas mozliwosci pozyskania dodatkowych przychodow
poprzez $wiadczenie ustug systemowych, jak réwniez przez odpowiednig organizacje
wytwarzania elektrycznosci w przypadku obowigzywania zroznicowanych taryf na energie

elektryczng szczytowg i dolinowa.

Technologia pylowa z parametrami nadkrytycznymi, po dwudziestu ostatnich latach

doswiadczen z blisko 400 blokami pracujgcymi na swiecie udowodnita, ze niezawodnos¢ i
dyspozycyjnos¢ tych jednostek jest co najmniej tak wysoka, jak uktadéw konwencjonalnych
na parametrach podkrytycznych. Dyspozycyjnos¢ ukltadéw z parametrami nadkrytycznymi
jest oceniana na poziomie 90-94%. Parametry nadkrytyczne, ktére obecnie mozna przyjaé

za referencyjne dla planéw budowy blokéw 5 i 6 w PGE Elektrownia Opole to 28,5 MPa,

600/620C. Sprawno s¢ referencyjna netto wytwarzania energii elektrycznej - h= 46%.
Kierowano sie przy tym blokiem referencyjnym ,Reference Power Plant North Rhine-
Westphalia". Za parametry graniczne odpowiadajgce ostatnim osiggnieciom inzynierii
materialowej mozna obecnie przyja¢ 30MPa i 630/630C. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze
nowe materialy nie zostaly jeszcze do konca sprawdzone w dostatecznie diugim czasie
eksploatacji. Decyzja o przyjeciu wyzszych parametrow termicznych dla blokéw 5 i 6 PGE
Elektrowni Opole S.A. moze by¢ podjeta po uzyskaniu najnowszych informacji (np. w akgcji
ofertowej) potwierdzajacych przewidywang dyspozycyjnosé blokéw pracujgcych przy

parametrach uznanych obecnie za graniczne.

Przysztos¢ blokow pytowych na parametry nadkrytyczne po roku 2015 z perspektywa do
2030 to:

* 35 MPa, 700/720C - h=50-51%

» 35 MPa, 700/720/720C - h=53-54%
Dyspozycyjnosé 97%.
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Zakres dostepnych komercyjnie blokéw energetycznych w technologii pylowej] z

parametrami nadkrytycznymi to 350-1050 MW,.

Technologia fluidalna (kotty CFB) to przede wszystkim mozliwos¢ osiggniecia niskich

emisji SO, i NOx bez koniecznosci instalowania zewnetrznych urzadzen ochronnych, niska
emisja weglowodorow, wysoka skutecznos¢ spalania czesci palnych zawartych w paliwie.
Druga zaleta tej technologii to elastycznos¢ paliwowa, ktéra pozwala na spalanie paliw
odpadowych, jak réwniez praktyczny brak ograniczenia technologicznego przy spalaniu
biomasy. Najwiekszy blok w technice fluidalnej na parametry nadkrytyczne o mocy 460
MW, pracuje obecnie w Polsce (Elektrownia tagisza). Parametry termiczne tego bloku to

27,5 MPa, 560/580C. Sprawno $¢ energetyczna netto wytwarzania energii elektrycznej w

przypadku przyjetego bloku referencyjnego h = 43,3%. Jako drugg opcje bloku
referencyjnego dla technologii fluidalnej przyjeto blok energetyczny CFB firmy Foster

Wheeler na parametry nadkrytyczne o mocy 600 MW.i, ktérego projekt jest zakonczony.

Sprawnosc¢ energetyczna netto wytwarzania energii elektrycznej wg danych projektowych h=
45%. Parametry termiczne tego bloku to: 31,5 MPa; 604/621<C.

Cecha technologii fluidalnej jakg jest mozliwosé spalania tanich weglowych paliw
odpadowych w przypadku PGE Elektrownia Opole, potozonej ok. 100 km od kopaln,
przestaje byC zaletg ze wzgledu na wiekszy wolumen i przez to wiekszy koszt
przetransportowania paliwa, w stosunku do wegli odpowiednich dla kottdw pylowych.
Réwniez mozliwos¢ spalania duzych ilosci biomasy (druga z zalet techniki fluidalnej) nie jest
realna w warunkach Elektrowni Opole. Ograniczeniem dla zastosowania technologii
fluidalnej jest obecnie moc najwiekszych, dostepnych komercyjnie jednostek, wyraznie

nizsza anizeli w technologii pytowej.

Zastosowanie tej technologii wymagatoby instalowania dwoch jednostek zamiast jednej w
technologii pytlowej. Druga wadg tej technologii jest znacznie wieksze zuzycie sorbentu
(co najmniej o 50% wieksze w stosunku do zapotrzebowania dla 10S kotta PC) oraz
koniecznos¢ zagospodarowania znacznej ilosci odpadéw paleniskowych zawierajgcych
produkty wigzania siarki w kotle fluidalnym, o duzo gorszych wiasnosciach niz odpady
z kottdbw pylowych. Z uwagi na brak rozpowszechnionej technologii gospodarczego
wykorzystania tych odpadow wymagatyby to ich skladowania w calosci na szczelnym

sktadowisku.
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Przysztosé blokow energetycznych w technice fluidalnej w horyzoncie czasowym 2030 to
moce blokéw w granicach 600-800 MW, parametry nadkrytyczne 36,5MPa, 700C

i sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej na poziomie 50%.

Technologia wielopaliwowa (wegiel kamienny, gaz ziemny, biomasa), ze wzgledu na

podstawowg zalete, jakg jest elastycznos¢ paliwowa uniezalezniajgca w pewnym stopniu
elektrownie od koniunktury na rynku paliw pierwotnych byt interesujgca rozwazang opcjq dla
PGE Elektrownia Opole. Jako uktad referencyjny w analizie przyjeto Avedore 2 pracujgce
w trybie kondensacyjnym. Elektrownia Avedore 2, ktorej budowe ukonczono w roku 2001
sklada sie z trzech modutow: sitownia gtéwna (opalana obecnie gazem ziemnym), kociot na
biomase wspéipracujacy z ukladem parowym sitowni gidwnej oraz czlon gazowy
wyposazony w dwie turbiny lotnicze. Turbiny gazowe w Avedore 2 sg wytagczane w okresie
doliny nocnej. Wymienniki odzyskowe za turbinami gazowymi stuzg do podgrzewania
kondensatu i wody zasilajgcej z uktadu parowego. Specyfikg Avedore 2 jest specjalny kociot
na biomase stuzacy do spalania stomy. Avedore 2 jest zlokalizowana nad morzem, stad
chlodzenie morskie i dodatkowo gaz ziemny stuzacy do opalania kotta gidwnego decydujg
o bardzo wysokich sprawnosciach wytwarzania elektrycznosci, przy parametrach
nadkrytycznych 30,5 MPa, 582/600C. Sprawno $¢ netto wytwarzania energii elektrycznej
przy pracy bez turbin gazowych wynosi 49%, przy pracy z turbinami gazowymi 51%.

Blok wielopaliwowy w PGE Elektrownia Opole S.A. moégtby by¢ konkurencyjny dla
technologii pytlowej na parametry nadkrytyczne ze wspotspalaniem biomasy w przypadku

wykorzystania jego dodatkowych zalet:

» spalanie biomasy 2 (stoma) w specjalistycznym kotle; ograniczeniem moze byc jej
dostepnos¢ w odpowiedniej ilosci,
e praca czionu gazowego w okresie dziennym przy obowigzujacej wielostrefowej taryfie
na energie elektryczna.
Wymienione zalety sg obecnie niezbyt realne do wykorzystania w PGE Elektrownia Opole ze
wzgledu na prognozowang wysoka cene gazu ziemnego i zbyt matg obecnie réznice miedzy
szczytowa i dolinowg ceng energii elektrycznej oraz z uwagi na bariery logistyczne zwigzane
z pozyskiwaniem i sktadowaniem duzych ilosci biomasy, kilkakrotnie wiekszych niz obecnie

spalane w Elektrowni Opole.

W kazdym z uktadéw weglowych przewidziano wspétspalanie biomasy. Przy obecnym stanie
techniki sekwestracji CO, wspoétspalanie biomasy stanowi, obok podwyzszenia sprawnosci

wytwarzania elektrycznosci praktycznie jedyny sposob ograniczenia emisji CO,.. W

20



przypadku technologii pytowej udziat biomasy w mieszance palnej w kotle moze zmienia¢ sie
w granicach 10-20%. W kotle fluidalnym w zasadzie nie ma ograniczenia w udziale biomasy
w mieszance palnej. W ukladzie wielopaliwowym przewidywany jest specjalny kociot na
biomase 2 (stoma) pracujacy réwnolegle z kottem gtownym, w ktérym moze by¢ spalana

biomasa 1 (zrebki drzewne).

Analiza techniczno-ekonomiczna

Przyjeta przez Politechnike Slgska do analizy techniczno-ekonomicznej moc bloku
energetycznego wynosi 600 MW, co umozliwia analize poréwnawczg w zakresie 4 réznych
wariantow technologicznych (nie mozna poréwnywac¢ bloku w technologii pylowej z
parametrami nadkrytycznymi o mocy 800-900 MW z blokami o podobnej mocy w innych
technologiach z uwagi na brak odpowiednika w jednostkach obecnie budowanych lub

oddanych do eksploataciji).
Za przyjeciem tej wartosci mocy bloku przemawialy nastepujgce przestanki:

» w uktadach gazowo-parowych jednowatowych maksymalna® moc bloku wynosi 520

MWe, przy wyraznej tendencji wzrostowe.

» referencyjny blok w technologii pylowej z parametrami nadkrytycznymi ,Reference
Power Plant North Rhine-Westphalia" ma moc netto 600 MW,

» wielopaliwowy blok energetyczny Avedore 2 pracujacy w ukfadzie kondensacyjnym z
turbinami gazowymi ma moc brutto 615 MWq

» komercyjny projekt bloku energetycznego w technologii fluidalnej na parametry

nadkrytyczne autorstwa firmy Foster Wheeler ma moc 600MW

Z uwagi na wysokg cene gazu ziemnego wyraznie nieoptacalnymi okazaly sie warianty z
jego spalaniem zaréwno w ukladach gazowo-parowych jak i wielopaliwowych (przy
zalozonej jednostrefowej cenie elektrycznosci). W uktadach wielopaliwowych praktycznie
niemozliwe okazato sie spalanie w warunkach PGE Elektrowni Opole S.A. duzych ilosci
biomasy (rzedu od kilkuset tysiecy do miliona ton rocznie), co zakwalifikowalo wariant

wielopaliwowy jako mniej atrakcyjny od wariantéw pytowego i fluidalnego.

* W czasie wykonywania analizy techniczno-ekonomicznej dla rozbudowy PGE Elektrowni Opole S,.A.
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Sposréd rozwazanych technologii energetycznych pozostaly do ostatecznego wyboru
duze technologie weglowe: pytowa i fluidalna. Pierwsza jako wariant wnioskowany przez

Inwestora, druga jako racjonalny wariant alternatywny.

Wyniki przeprowadzonej analizy techniczno-ekonomicznej wskazaly na ukfad
technologiczny z kottem pytowym jako zapewniajacy najlepsze wskazniki optacalnosci
ekonomicznej. Réznice wskaznikdéw oceny ekonomicznej obu technologii nie byly jednak

zbyt duze w odniesieniu do ponoszonych naktadéw inwestycyjnych.

Reasumujac, technologia rekomendowang dla nowych blokbw 5 i 6, a zarazem

najkorzystniejszg dla $rodowiska sg bloki weglowe w technologii pytlowej na parametry

nadkrytyczne, zapewniajgce sprawnos¢ bloku na poziomie 46%. Jest to rozwigzanie
najbardziej dojrzate technicznie i przynoszace najlepsze wyniki ekonomiczne ze wszystkich
technologii.

W tabeli 1 zamieszczono poréwnanie obu technologii dla blokbw o mocy tgcznej 1800
MW (dla blokéw w technologii weglowej pytowej zatozono 2 bloki po 900 MW, dla blokow
w technologii weglowej fluidalnej zatozono 4 bloki po 450 MW).

Tabela 3

Poréwnanie cech blokéw kondensacyjnych w technologii pytowej (wariant wnioskowany)

i fluidalnej (wariant alternatywny) z parametrami nadkrytycznymi w aspekcie

Srodowiskowym
CECHY UKEAD TECHNOLOGICZNY Z KOTLEM | UKLAD TECHNOLOGICZNY Z
PYLOWYM KOTLEM FLUIDALNYM
(odsiarczanie suche w ztozu)
Sprawnos¢ 0,46 0,45
energetyczna netto
Paliwo mozliwos¢ wspotspalania biomasy — mozliwos¢ spalania paliw
ograniczona do ok. 10-15% udziatu niskiej jakosci
wagowego tego paliwa w mieszance N brak ograniczenia
technologicznego
wspotspalania biomasy
zuzycie wegla - 4453,1 Gg/rok
zuzycie wegla - 4547,8
Gg/rok
Emisja zanieczyszczen [SO,- 3813 Mg/rok S0,-5841 Mg/rok
(dla standardu SO, — 100 mg/Nm°) (dla Standardu SO, — 150
mg/Nm°)
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NO,-3813 Mg/rok
Pyt - 381 Mg/rok

CO, - 10 232 100 Mg/rok

NO,-3894 Mg/rok
Pyt - 389 Mg/rok

CO, - 10 448 600 Mg/rok

Produkcja statych
ubocznych produktéw
spalania i mozliwosci
zagospodarowania

Popidt lotny i zuzel

689 000 Mg/rok, w tym:

Popidt lotny: 550 000 Mg/rok (290 000

Mg/rok - surowiec, 260 000 Mg/rok —
odpad do zagospodarowania w
procesie R14, R10)

Zuzel: 139 000 Mg/rok -

odpad do zagospodarowania w
procesie R14, R10

Mieszanka popiotu, gipsu
bezwodnego i nadmiarowego
sorbentu

1 007 700 Mg/rok (przy
stosunku molowym Ca/S = 1,5)

Brak rozpowszechnionej
technologii gospodarczego
wykorzystania odpadu,
sktadowanie jako najczestsza
metoda unieszkodliwiania

Produkcja gipsu

158 000 Mg/rok, w tym:

142 000 Mg/rok — surowiec

Zapotrzebowanie
kamienia wapiennego

101 568 t/rok

156 800 t/rok (przy stosunku
molowym Ca/S = 1,5)

Zapotrzebowanie wody

22,9 min m?

Wielkosci poréwnywalne

22,9 min m?

\Wielkosci poréwnywalne
(zuzycie mniejsze o ok. 225 000
m?/rok — woda do ptukania

Produkcja sciekéw

Scieki z odsiarczania spalin — 147 000
m3/rok.

W zakresie pozostatych Sciekow ilosSci
poréwnywalne

BezsSciekowe odsiarczanie

\W zakresie pozostatych sciekéw
ilosci porownywalne
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Hatas W porédwnaniu z kottami fluidalnymi Z uwagi na koniecznos¢
mniejsza ilos¢ urzadzen emitujgcych zastosowania wiekszej ilosci
hatas urzadzen emitujgcych hatas
oddziatywanie blokéw bedzie
wieksze w porédwnaniu z
kottami pytowymi

Dojrzatos¢ technologii |[Najbardziej rozpowszechniona na Standardowe bloki o mocach
Swiecie technologia konwersji wegla w [do 340 MWe z klasycznymi
elektrycznos¢, stanowi ponad 90% kottami fluidalnymi CFB oraz
catkowitej mocy uzyskiwanej ze spalaniafkottami fluidalnymi typu
wegla. Zakres instalowanych mocy do [COMPACT.

ok. 1000 MWe.
Maksymalnie dostepne moce w|

perspektywie lat 2010-2015
(obecnie istniejg projekty) to
600-800 MWe

Zalgczniki:
1. Uzgodnienie lokalizacji ujecia na rzece Odrze z RZGW we Wroctawiu

2. Opinia dot. mozliwosci wykorzystania popiotu lotnego (kod 100102) z PGE Elektrowni
Opole SA w podziemiach kopali wegla kamiennego —GIG-maj 2010r.
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